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APRESENTACAO

Este documento tem como objeto a entrega do Produto 5 do Plano Municipal de
Saneamento Béasico — PMSB de Paraty/RJ, denominado pelo Termo de Referéncia como:
Prognostico.

O referido estudo é resultante do Contrato n° 45.2020, celebrado entre a AGEVAP —
Associacdo Pro-Gestdo das Aguas do Rio Paraiba do Sul e a Consducto Engenharia LTDA,
com 0 objetivo de prestar assessoria e consultoria para prefeitura na elaboracdo do Plano
Municipal de Saneamento Béasico - PMSB.

Sua realizacdo se d& através da destinacdo de recursos financeiros oriundos da
cobranca pelo uso da &gua na Regido Hidrogréafica | — Baia da Ilha Grande, deliberados pelo
Comité de Bacia Hidrogréfica da Baia da llha Grande (Resolucdo CBH BIG n° 23/2019). O
CBH BIG é um importante instrumento e espaco de participacao social da regido voltado para
gestdo hidrica. O Comité intenciona com a atualizagdo do PMSB, elaborar um planejamento
que retrate a realidade atual do saneamento da BIG (Angra dos Reis e Paraty) e aumentar a
possibilidade de os municipios captarem recursos para investir em saneamento basico na RH-
l.

O municipio de Paraty/RJ j& possui um Plano de Municipal de Saneamento Basico,
elaborado em 2011, pela Universidade do Rio de Janeiro — UERJ e, homologado em 2013,
constando os setores de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario.

Neste contexto, a Empresa Consducto Engenharia prestara servicos de assessoria e
consultoria no desenvolvimento do Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/RJ),
que sera composto pelos seguintes produtos:

e Produto 1 — Plano de Trabalho;

e Produto 2 — Plano de Comunicacéo e Mobilizagdo Social;

e Produto 3 — Relatorio de Avaliacdo do PMSB vigente;

e Produto 4 — Diagnostico Atualizado;

e Produto 5 - Progndstico;

e Produto 6 — Programas, Projetos e Agoes;

e Produto 7 — Versdo Preliminar do Plano Municipal de Saneamento Basico;

e Produto 8 — Plano Municipal de Saneamento Basico;
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e Produto 9 — Banco de dados de Saneamento;

e Produto 10 — Manual operativo do Plano.

O Prognéstico tem como objetivo se utilizar das informacdes do diagndstico
articuladas as atuais politicas, programas e projetos de saneamento bésico e de setores
correlacionados (saude, habitagdo, meio ambiente, recursos hidricos, educagdo e outros) para

a projecao e prospecc¢do de demandas futuras.

Vi,
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1. METODOLOGIA

O relatorio do Prognéstico do municipio de Paraty/RJ foi elaborado com base no
relatério de Diagndstico Atualizado. Conforme exigido no Termo de Referéncia, o presente
relatdrio busca identificar cendrios futuros possiveis e desejaveis, servindo de referencial para
a elaboracéo do plano estratégico de execucdo de programas, projetos e agdes.

Os cenarios prospectivos estudados no foram delineados em funcdo dos seguintes
horizontes temporais:

a) Curto prazo — até 5 anos;

b) Meédio prazo —entre 5 e 12 anos;

c) Longo prazo —entre 12 e 20 anos.

A metodologia utilizada para a elaboragdo do Progndstico consistiu dos seguintes

itens:

» Projecbes demograficas e de demandas para cada eixo do saneamento basico e
para cada area de planejamento;

» Definicdo de objetivos e metas para a universalizacdo do acesso aos servicos de
saneamento basico no municipio de Paraty/RJ, tendo como ponto de partida os
dados e informacdes levantados no Diagnostico e um horizonte de planejamento
de 20 anos;

> Planejamento da universalizacdo, isto é, da ampliacdo progressiva do acesso de
todos os domicilios ocupados ao saneamento basico;

> Propostas de alternativas de gestdo e de solugbes técnicas de engenharia
executaveis gque atendam as exigéncias e caracteristicas de cada eixo do

saneamento basico.
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2. ESTUDOS DEMOGRAFICOS

Para os estudos demograficos do PMSB de Paraty/RJ, foram adotadas as seguintes
premissas:

» Populagdo Total em 2021 (incluindo flutuante): A populagdo total considerada
para o0 ano de 2021, foi aquela constante do IBGE, 44.175 hab., incluindo uma
taxa (2,2x) para a populacdo flutuante, conforme observado em eventos anteriores
no municipio, totalizando 97.185 hab. (fixa + flutuante);

> Divisao dos Estudos Demograficos: As populacGes foram divididas em 22 (vinte
e duas) localidades (totalizando 36.769 pessoas), Area de concessdo da CAPY
(totalizando 48.589 pessoas), Area sob prestacdo privada em Laranjeiras e Vila
Mambucaba (totalizando 5.000 pessoas) e Areas Difusas (totalizando 6.827
pessoas), consideradas as seguintes comunidades: Serraria, Rio Pequeno, Saco
Grande, Saquinho do Corumbé, Caboclo, Carrasquinho e Barro Alto, no 1°
Distrito; Forquilha, Corrego dos Micos, Aldeia Itaxim Mirim e Rio dos Meros, no
2° Distrito; Sumaca, Joatinga, Saco da Anchova, Pouso da Cajaiba, Calhaus, Saco
do Mamangua, Praia Vermelha, Ponta Grossa e Engenho Velho, na Regido
Costeira; Cedro, Araujo e Algodao, nas llhas;

» Taxas de Crescimento: As taxas de crescimento utilizadas neste estudo foram
aquelas apresentadas no PMSB de 2011, conforme Figura 2.1. No caso de
localidade ndo presente no PMSB anterior (2011), utilizou-se a taxa de
crescimento de 2,20% a.a. (correspondente a taxa de crescimento para o

municipio como um todo de 2000/2010, segundo IBGE.
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TAXAS DE CRESCIMENTO ANUAL ADOTADAS

TAXAS DE CRESCIMENTO
MACROZONA POPULACIONAL

MA-1 1,90%

MA-2 6,29%

MA-3 1,64%

MA-6 2,22%

MA-9 4,15%

Figura 2.1 — Taxas de Crescimento Populacional — PMSB (2011)
Fonte: PMSB Paraty/RJ, 2011

A Tabela 2.1 apresenta o estudo inicial populacional (para 2021) e taxas de
crescimento populacional adotadas, tendo em vista as premissas citadas anteriormente neste
capitulo.
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Tabela 2.1 — Estudo Populacional Inicial (para 2021) e Taxas de Crescimento Populacional

Adotadas.
cr:::]::-: ,,  PMSB - Diagnostico (2021) Taxa de
Bairro/Localidade Distrite  Macrozona [.o_',;} Il']ﬂ.‘SB Crescimento
St Fixa Flutuante Total  Adotada (%)
Vigente
Prainha de Mambucaba 3° MA-1 1.90% 2500  7.500  10.000 1.90%
Siio Goncalo 3° MA-1 1.90% 560 1638 2.198 1.90%
Tarituba B MA-1 1.90% 650 200 850 1,00%
i:r;:;:: Taquari/Vila 30 MA-1 1.90% 830 1650  2.480 1.90%
Taquari 3° MA-1 1.90% 740 635 1.375 1.90%
Triri 3° MA-1 1.90% 400 600 1.000 1.90%
Areal do Taquari 1° MA-1 1.90% 323 180 503 1.90%
Sio Roque 1° MA-1 1.90% 580 800 1.380 1.90%
Barra Grande 1° MA-1 1.90% 1.120 850 1.970 1.90%
Rio Pequeno i MA-1 1.90% 252 100 352 1,00%
Gratna i MA-1 1.90% 650 350 1.000 1,90%
Praia Grande i MA-2 629% 450 200 650 6.29%
Corumbé 1° MA-2 6.29% 150 80 230 6,29%
Cabral 2 MA-6 222% 385 120 505 2.22%
Patriménio 2 MA-6 222% 720 250 970 2,22%
?ﬂ'ﬁ;i‘;ﬁﬂ;e ! 2 MA-6 222% 765 250 1.015 2,22%
Quilombo do Campinho o MA-6 222% 620 150 770 2,22%
Pedras Azuis o MA-6 222% 540 380 920 2.22%
Paraty Mirim 2 MA-6 222% 480 275 755 2.22%
Trindade 2 MA-9 415% 1830 3200 @ 5.030 4,15%
Praia do Sono Costeira MA-8 - 364 1.092 1.456 2.20%
Ponta Negra Costeira MA-8 - 340 1020 1.360 2.20%
é’ ed d:;;‘;;‘;;:“: . - MA2/MA3 | 629%/164% | 34706 13883  48.589 2.20%
AP i - COEsS

Nicleos Difusos

TOTAL GERAL (LOCALIDADES + CAPY + PRIVADA + DIFUSO)
Fonte: Consducto, 2022
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A Tabela 2.2 apresenta a evolucdo populacional do municipio (populagdo fixa +
flutuante) para o horizonte deste PMSB, ou seja, de 2023 a 2042 (20 anos), que servira de
base para o referido prognostico.

E importante mencionar a possibilidade de ocorréncia em Paraty de um crescimento
populacional maior do que o estimado, partindo-se da premissa de que o0 seu desenvolvimento
sera estimulado em consequéncia de diversos investimentos previstos para o setor de
saneamento basico, dentre outros setores. Todavia, futuras corre¢fes no valor da taxa de
crescimento populacional poderdo ser realizadas nas fases de revisdao do PMSB, isto é, a cada

quatro anos, conforme preconizado na Lei Federal n® 11.445/07.
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Pop. Localidades (hab.) . .
Pop. Areas Pop. Areas

frmao d? Areal d B Ri Prai i : Paraty Praia d Pont Total Area Privadas  Difusas b 1%
Mambucab . Tarituba ‘ﬂﬁl::ll: Taquari iri hTrn:unrio Sio Roque Gr::l::lﬂe Pequ:eno Graina Gr;:;e Corumbé  Cabral  Patrimbnio Indepen dé ‘ 0 m h::z Trindade 1:;:00 N:;r: Loca']}i . CAPY (hab.)* (hab.) (ha.)
Penha ncia
2023 10.384 2282 883 2.575 1.428 1.038 522 1.433 2.046 366 1.038 734 260 528 1.014 1.061 805 961 789 5.456 1.521 1.420 38.544 50.750 5.222 7.131 101.647
2024 10.581 2325 900 2624 1.455 1.058 532 1.460 2.085 373 1.058 780 276 540 1.037 1.085 823 982 807 5.682 1.554 1.451 39.468 51.867 5.337 7.288 103.960
2025 10.782 2369 917 2674 1.483 1.078 542 1.488 2125 380 1.078 829 293 552 1.060 1.109 841 1.004 825 5.918 1.588 1.483 40.418 53.008 5.454 7.448 106.328
2026 10.987 2414 934 2725 1511 1.098 552 1.516 2.165 387 1.098 881 31 564 1.084 1.134 860 1.026 843 6.164 1.623 1.516 41.393 54.174 5.574 7.612 108.753
2027 11.196 2.460 952 277 1.540 1.119 562 1.545 2.206 394 1.11%9 936 331 577 1.108 1.159 879 1.04% 862 6.420 1.659 1.549 42.390 55.366 5.697 7.779 111.241
2028 11.409 2.507 970 2.830 1.569 1.140 573 1.574 2.248 401 1.140 995 352 590 1.133 1.185 899 1.072 881 6.686 1.695 1.583 43.432 56.584 5.822 7.950 113.788
2029 11.626 2.555 988 2.884 1.599 1.162 584 1.604 2291 409 1.162 1.058 374 603 1.158 1211 919 1.096 901 6.963 1.732 1.618 44.497 57.829 5.950 8.125 116.401
2030 11.847 2.604 1.007 2939 1.629 1.184 595 1.634 2335 47 1.184 1.125 398 616 1.184 1.238 939 1.120 921 7.252 1.770 1.654 45.592 59.101 6.081 8.304 119.078
2031 12.072 2.653 1.026 2.995 1.660 1.206 606 1.665 2379 425 1.206 1.196 423 630 1.210 1.265 960 1.145 941 7.553 1.809 1.690 46.715 60.401 6.215 8.487 121.818
2032 12301 2703 1.045 3.052 1.692 1.229 618 1.697 2424 433 1.229 1271 450 644 1.237 1.293 981 1.170 962 7.866 1.84% 1.727 47.873 61.730 6.352 8.674 124.629
2033 12.535 2.754 1.065 3.110 1.724 1.252 630 1.729 2470 441 1.252 1.351 478 658 1.264 1.322 1.003 1.196 983 8.192 1.890 1.765 49.064 63.088 0.492 8.805 127.509
2034 12.773 2.806 1.085 3.169 1.757 1.276 642 1.762 2.517 449 1.276 1.436 508 673 1292 1.351 1.025 1:223 1.005 8.532 1.932 1.804 50.203 64.476 6.635 09.060 130.464
2035 13.016 2.859 1.106 3229 1.7%0 1.300 654 1.795 2.565 458 1.300 1.526 540 688 1321 1.381 1.048 1.250 1.027 8.886 1.975 1.844 51.558 65.894 6.781 9259 133.492
2036 13.263 2913 1.127 3.290 1.824 1.325 0666 1.829 2.614 467 1.325 1.622 574 703 1.350 1.412 1.071 1.278 1.050 9.255 2018 1.885 52.861 67.344 6.930 2.463 136.598
2037 13.515 2.968 1.148 3353 1.859 1.350 679 1.864 2.664 476 1.350 1.724 610 719 1.380 1.443 1.095 1.306 1.073 9.639 2.062 1.926 54.203 68.826 7.082 9.671 130.782
2038 13.772 3.024 1.170 3417 1.854 1.376 692 1.899 2715 485 1.376 1.832 648 735 1411 1.475 1.119 1.335 1.097 10.039 2.107 1.968 55.586 70.340 7.238 0.884 143.048
2039 14.034 3.081 1.192 3482 1.930 1.402 705 1.935 2.767 494 1.402 1.947 689 751 1.442 1.508 1.144 1.365 1.121 10.456 2.153 2.011 57.011 71.887 7.397 10.101 146.390
2040 14301 3.140 1215 3.548 1.967 1.429 718 1.972 2.820 503 1429 2.069 732 768 1474 1.541 1.169 1.395 1.146 10.8%0 2200 2.055 58.481 73.469 7.560 10.323 140.833
2041 14.573 3.200 1.238 3.615 2.004 1.456 732 2.009 2874 513 1.456 2.199 778 785 1.507 1.575 1.195 1.426 1171 11.342 2248 2.100 590.996 75.085 7.726 10.550 153.357
2042 14.850 3.261 1.262 3.684 2042 1.484 746 2.047 2929 523 1.484 2337 827 802 1.540 1.610 1.222 1.458 1.197 11.813 2297 2.146 61.561 76.737 7.896 10.782 156.976
* Obs: As dreas privadas nio serdo objeto de estudo para prognostico e demais prod

Fonte: Consducto, 2022
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3. HIERAQUIZACAO E DEFINICAO DE OBJETIVOS E METAS DE
CURTO, MEDIO E LONGO PRAZO

3.1 HIERARQUIZACAO DE AREAS
Para a definig&o dos objetivos e metas foi realizada uma hierarquizacgao de prioridades
entre a area da sede e demais bairros/localidades, para a universalizagdo dos servicos de

saneamento no curto, médio e longo prazo, por meio das seguintes premissas:

> Agua: localidades com razoavel cobertura, entretanto, com insatisfacio no
atendimento (oficinas do diagnostico) e, principalmente, com projetos em
andamento ou ja em fase de licitagdo e/ou licitados;

» Esgoto: localidades com razoavel cobertura, entretanto, com insatisfagdo no
atendimento (oficinas do diagndstico) e, principalmente, com projetos em
andamento ou ja em fase de licitagdo e/ou licitados;

» Drenagem: localidades com ocorréncia de inundacGes ou alagamentos
(oficinas) e, principalmente, com maiores potenciais de risco hidrologico

(diagndstico).

Diante das premissas supracitadas, as Tabelas 3.1 a 3.3 apresentam a hierarquizacéo

definida para os objetivos e metas a serem alcancados ao longo do horizonte do PMSB.

V/
Consducto |

ENGENHARIA LD
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Hierarquizacio Curto Prazo Medio Prazo Longo Prazo
Prainha de Mambucaba Sertdo do Taquari / Vila da Penha -
Sdo Gongalo Iriri -
Tarituba Areal do Taquari -
Taquari Rio Pequeno -
S3do Rogque Cabral -
Barra Grande Novo Horizonte / Independéncia -
Gralna Quilombo do Campinho -
Praia Grande Praia do Sono -
Corumbé - -
Patrimdnio - -
Pedras Azuis - -
Paraty Mirim - -
Trindade - -
Ponta Negra = =
Area CAPY - -

Fonte: Consducto, 2022

Tabela 3.2 — Hierarquizacao para universalizacdo do esgotamento sanitario.

Hierarquizacio Curto Prazo Medio Prazo Longo Prazo
Prainha de Mambucaba Area CAPY Sdo Gongalo
Tarituba - Sertdo do Taquari f Vila da Penha
530 Roque - Tagquari
Praia Grande - Iriri
Paraty Mirim - Areal do Taquari
Trindade - Barra Grande
Ponta Negra - Rio Pequeno
- - Gradna
- - Corumbé
- - Cabral
- - Patrimdnio
- - MNovo Horizonte [ Independéncia
- - Quilombo do Campinho
- - Pedras Azuis
- - Praia do Sono

Fonte: Consducto, 2022

7
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Hierarquizacio Curto Prazo Medio Prazo Longo Prazo

- Prainha de Mambucaba Sdo Gongalo
- Taquari Tarituba
- Areal do Taquari Sertdo do Taquari f Vila da Penha
- Sdo Rogue Iriri
- Barra Grande Grauna
Drenagem - Rio Pequeno Praia Grande
- Quilombo do Campinho Corumbé
- Pedras Azuis Cabral
- Paraty Mirim Patrimdnio
- Trindade MNovo Horizonte [ Independéncia
- Praia do Sono Ponta Negra
- Area CAPY -

Fonte: Consducto, 2022

3.2 PLANEJAMENTO DA UNIVERSALIZAQAO
A metodologia utilizada no planejamento da universalizagdo dos servicos de

saneamento consistiu Nos seguintes passos:

» Definicdo de objetivos e metas para a universalizacdo do acesso aos servigos de
saneamento basico no municipio de Paraty/RJ em 20 anos;

> Planejamento da ampliacdo progressiva do acesso ao saneamento basico em
todos os domicilios ocupados da cidade;

> Apresentacdo de metas para cada setor do saneamento bésico ao longo dos
horizontes de planejamento;

> Estudo preliminar de viabilidade técnica e econdmico-financeira da prestacdo

universal e integral dos servicos.

3.3 DEFINIQAO DE OBJETIVOS E METAS PARA A AI\/IPLIAC;AO DO
ACESSO AO SANEAMENTO BASICO
O objetivo principal do PMSB de Paraty/RJ € promover a prestagdo dos servi¢os
publicos de saneamento basico de acordo com os principios estabelecidos no Art. 2° da Lei
Federal n°® 11.445/07:

I - universalizacdo do acesso;

7
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Il - integralidade, compreendida como o0 conjunto de todas as atividades e
componentes de cada um dos diversos servicos de saneamento bdsico, propiciando a
populacdo o acesso na conformidade de suas necessidades e maximizando a eficacia das acoes
e resultados;

[l - abastecimento de &gua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos
residuos solidos realizados de formas adequadas a salde publica e & protegdo do meio
ambiente;

IV - disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servigos de drenagem e de manejo
das aguas pluviais adequados a salde publica a seguranca da vida, do patriménio publico e
privado;

V - adogdo de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades locais e
regionais;

VI - articulacdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de habitacéo,
de combate a pobreza e de sua erradicacao, de protecdo ambiental, de promocédo da salde e
outras de relevante interesse social voltada para a melhoria da qualidade de vida, para as quais
0 saneamento basico seja fator determinante;

VII - eficiéncia e sustentabilidade econémica;

VIII - utilizagdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de pagamento
dos usuarios e a adogdo de solucdes graduais e progressivas;

IX - transparéncia das acOes, baseada em sistemas de informacBGes e processos
decisorios institucionalizados;

X - controle social;

XI - seguranca, qualidade e regularidade;

XII - integragdo das infraestruturas e servicos com a gestdo eficiente dos recursos
hidricos.

Com base nos objetivos supracitados, foram definidas a seguir metas para a ampliagéo
do acesso aos servicos de saneamento basico dividido em LOCALIDADES + AREA DA
CAPY e AREAS DIFUSAS, no municipio de Paraty/RJ.

Importante ressaltar, gue conforme descrito no Diagnéstico, diversas localidades

ja contam com Sistema de Abastecimento de Agua, com atendimento de cerca 90/95%

da populacdo local. Entretanto, ao estipular as metas para tais localidades, usaremos
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valores de atendimento atual bem menor (por exemplo, 10%), tendo em vista que 0s

sistemas existentes nestes locais, em sua grande maioria, ndo atendem a legislacdo e

normas técnicas de saneamento, sendo necessario a implantacdo de melhorias nos

sistemas, conforme os normativos técnicos existentes.

Tem-se ainda que as localidades de Taquari, Sdo Roque, Tarituba, Grauna, Barra

Grande e Patrimonio terdo indices de atendimento de abastecimento de &gua iniciais

maiores (aproximadamente 50%), tendo em vista que, conforme informag6es do DAE, foram
areas cujas obras de revitalizacdo foram realizadas entre 2019 e 2022, sendo construido mais
de 300 km de redes novas e, portanto, para essas areas, 0 mais importante seria melhorar o
tratamento da &gua, ajustar pressdo na rede e realizar o licenciamento dessas estruturas - com

outorga e licenciamento ambiental de cada sistema.

A seguir serdo apresentados os indices de atendimento para a area de concessdo da
empresa Aguas de Paraty (que abrange o centro de Paraty e bairros do entorno), as localidades
ja especificadas anteriormente, bem como as areas difusas (bairros em sua maioria localizados

no 3° e 2° distrito e na regido costeira), também j& mencionados.

a) Area das Localidades e da Concessdo da CAPY

Nestes locais, os indices de cobertura dos servicos de saneamento basico a serem
atingidos ao final do planejamento de 20 anos séo de 100%.

Para o setor de abastecimento de agua planeja-se a universalizacdo em médio prazo
(2027). Ja a universalizacdo dos servicos de esgotamento sanitario e drenagem e de manejo

das aguas pluviais urbanas é prevista para longo prazo (2042).

A seguir, as Figuras 3.1 a 3.5 apresentam a situacdo atual dos indices de cobertura da
Area das Localidades + Area da CAPY, bem como o planejamento da ampliacio desses

indices.
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Situacgao Atual
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Figura 3.1 — Situacdo atual dos indices de cobertura relativos a cada setor do saneamento basico no municipio de Paraty/RJ.
Fonte: Consducto, 2022.
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Figura 3.2 — Metas de curto prazo (2023 — 2027) para os indices de cobertura relativos a cada setor do saneamento basico no municipio de Paraty/RJ.
Fonte: Consducto, 2022.
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Figura 3.3 — Metas de médio prazo (2028 — 2034) para os indices de cobertura relativos a cada setor do saneamento basico no municipio de Paraty/RJ.
Fonte: Consducto, 2022.
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Longo Prazo
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Figura 3.4 — Metas de longo prazo (2035 — 2042) para os indices de cobertura relativos a cada setor do saneamento basico no municipio de Paraty/RJ.
Fonte: Consducto, 2022.
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Figura 3.5 — Metas de crescimento dos indices de cobertura das Areas LOCALIDADES +

CAPY visando a universalizacao dos servi¢os de saneamento basico no municipio Paraty/RJ.
Fonte: Consducto, 2022.

Importante citar que os indices de atendimento atual (2022) para os 03 (trés) setores
(dgua, esgoto e drenagem) correspondem a média ponderada dos indices das localidades e

area da CAPY, proporcionais as respectivas populacées.

As projecdes apresentadas quanto a ampliacdo dos indices de cobertura nas areas
urbanas e difusas, juntamente com as projecoes de crescimento populacional e demandas para
0s servigos de saneamento basico, fecham o ciclo da estimativa de projeto. Essas projectes
devem servir como referéncia para a prestagdo dos servigos de saneamento béasico do

municipio de Paraty.

No entanto, conforme estabelecido na Lei Federal n° 11.445/07, o plano deve ser
avaliado anualmente e revisado a cada 4 (quatro) anos, preferencialmente em periodos
coincidentes com os de vigéncia dos planos plurianuais. Portanto, essas projecdes também
devem ser reavaliadas em cada horizonte de planejamento, assim como, devem ser atualizadas

de acordo com o resultado do Censo Demografico em andamento.

7
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b) Areas Difusas (Comunidades Isoladas)

b.1) Abastecimento de Agua

Os sistemas individuais correspondem a 70% das areas difusas. As solucdes
individuais, tais como cisternas, barragens subterraneas e pocos individuais, sdao também

apoiadas pelo Decreto Federal n® 7.217/10, que regulamentou a Lei Federal n® 11.445/07.

Propde-se a implantagdo de sistemas coletivos de abastecimento de &gua potével nas
areas difusas do municipio de forma que, em longo prazo, 75% da populacdo seja
contemplada por este servico. Assim, o percentual de habitantes que usam sistemas
individuais caira de 70% para 25%. Esta meta tem como fundamentagcdo o proposto pelo
Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB). Entretanto, essas possiveis modificacfes
poderdo ser contempladas nas fases de revisdo do PMSB, conforme previsto na Lei Federal n°
11.445/07.

A Figura 3.6 indica as metas supracitadas para o setor de abastecimento de dgua nas

areas difusas de Paraty/RJ.

Areas Difusas

2022 2027 2034 2042

100,00%

90,00%

80,00%

70,00%

60,00%

50,00%

40,00%

30,00%

20,00%

10,00%

0,00%

| m Agua (Sol. Individuais) Agua (Sol. Coletiva) |

Figura 3.6 — Metas para o setor de abastecimento de 4gua nas Areas Difusas de Paraty/RJ.
Fonte: Consducto, 2022.
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b.2) Esgotamento Sanitario

Para o setor de esgotamento sanitario nas areas difusas, devido a auséncia de rede e ao
baixo nivel de renda das comunidades, prope-se a implantacdo gradativa de solucGes
individuais e descentralizadas, conforme apoiado pelo Decreto Federal n® 7.217/10, Art. 11,

paragrafo primeiro:

“Art. 11. Excetuados os casos previstos nas normas do titular,
da entidade de regulacéo e de meio ambiente, toda edificacéao
permanente urbana sera conectada a rede publica de

esgotamento sanitario disponivel.

8§ 1° Na auséncia de rede publica de esgotamento sanitario serdo
admitidas solucdes individuais, observadas as normas editadas
pela entidade reguladora e pelos 6rgdos responsaveis pelas

politicas ambientais, de salde e de recursos hidricos”.

Neste caso, considerou-se a ampliacdo linear da cobertura com Kits de Melhorias
Sanitarias Domiciliares (MSD), de acordo com as especificacfes técnicas da FUNASA. Em
localidades de baixa densidade demografica é um desafio, uma vez que a instalacdo de
sistemas de esgotamento centralizados € muitas vezes invidvel técnica e economicamente,
sendo necessario estudos para a determinacdo da melhor tecnologia de tratamento de esgoto
individual, e/ou coletivo (quando possivel).

Uma alternativa cada vez mais utilizada em solucdes individuais sao sistemas de fossa-
sumidouro e as fossas verdes ou tanques de evapotranspiracdo, 0s quais vém se mostrando
mais eficientes do que as fossas em muitos aspectos, aliada a possibilidade de producédo de
alimento e eliminacdo da agua por meio da evapotranspiragcdo das plantas, como bananeiras,
taiobas, taboas, e outras plantas que podem ser aplicadas no sistema.

Logo, conforme mostrado na Figura 3.7, a cobertura variara de 5% a 100% ao longo
dos horizontes de planejamento.

Conforme disposto no Decreto Federal n° 7.217/10, os planos de saneamento basico

deverdo conter prescrigdes para a drenagem e 0 manejo das aguas pluviais somente nas areas

L 0w
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urbanas. Portanto, ndo foram apresentadas metas de implantacdo desse setor para as areas
difusas de Paraty/RJ.

Areas Difusas

100,00%
90,00%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%
0.005% I

2022 2027 2034 2042

| M Esgoto (Sol. Individuais) |

Figura 3.7 — Metas para o setor esgotamento sanitario nas Areas Difusas de Paraty/RJ por
solucdes individuais.
Fonte: Consducto, 2022.

Conforme definido no inicio do topico, o principal objetivo do Plano Municipal de
Saneamento Basico é promover a prestacdo dos servigos publicos de saneamento basico de
acordo com os principios estabelecidos no Art. 2° da Lei Federal n® 11.445/07. As metas séo
melhor especificadas posteriormente, assim como, a situacdo atual e prospectiva para o
cenario futuro. Os objetivos a serem alcancados com as metas sdo de acordo com o programa
ao qual ela esta inserida, a saber:

1) Programa de Universalizacdo do Saneamento Bésico (PUSB): contempla o0s
investimentos de capital em todas as areas do municipio (localidades, CAPY e
difusas). Neste ponto, importante destacar que as localidades séo aquelas comunidades
listadas desde o diagnostico e apresentadas separadamente no prognostico, enquanto
area difusa (comunidades isoladas) sdo areas remanescentes, ndo apresentadas de

forma isolada neste estudo.

Consdu
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2) Programa de Operacdo, Melhorias Operacionais e Qualidade dos Servigos
(POMOQS): contempla os investimentos na operagdo dos sistemas, assim como,
prevé as melhorias operacionais dos diferentes sistemas de saneamento basico.

3) Programa da Gestdo do Saneamento Basico (PGSB): contempla os investimentos
na gestdo do saneamento basico, incluindo criacdo da Secretaria Municipal de
Saneamento Basico, programas de Educacdo Ambiental e Sanitaria, Comissdo de

Saneamento, etc.

Vs
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4. DEMANDA DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO - CURTO,
MEDIO E LONGO PRAZO

As projecOes da demanda de servigcos publicos de saneamento basico de Paraty/RJ
foram realizadas para as metas de curto, médio e longo prazos. Foram estudadas alternativas
de intervencdo do poder publico para melhorar as condigdes de vida das populagdes rurais e
urbanas, a partir da universalizacdo dos servicos, tomando por base os estudos de caréncias

atuais dos servigos publicos de saneamento basico, incluindo as seguintes vertentes:

v Abastecimento de agua potavel para as populaces urbana e rural da sede e
distritos;

v" Manejo de aguas pluviais para as populacdes urbana da sede e distritos, no que
concerne a capacidade do poder publico de minimizar os efeitos adversos das
enchentes e inundagdes dos principais sistemas hidricos que cortam o
municipio;

v" Melhoria das condi¢fes ambientais globais do municipio

Os cenéarios prospectivos estudados objetivaram a reducdo das caréncias atuais dos
servicos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem e manejo das aguas

pluviais urbanas.

Tais caréncias foram projetadas a partir da analise de cenarios alternativos de evolucgéo
das medidas mitigadoras para o horizonte de 20 anos, mesmo periodo para as projecdes das
demandas, adotando-se as seguintes metas:

a) Curto prazo —entre 0 e 5 anos;
b) Meédio prazo —entre 5 e 12 anos;

¢) Longo prazo —entre 12 e 20 anos.

No caso do abastecimento de agua e do esgotamento sanitario foram considerados 0s

parametros normalmente adotados em planos e projetos realizados pelas companhias de

saneamento.
Consducto
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As projecdes das necessidades de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas
foram baseadas nas areas inundaveis, estimadas pelos estudos hidroldgicos para o diagndstico
dos sistemas de manejo de aguas pluviais, e na ocupacdo destas &reas no horizonte de

planejamento.

4.1 ESTUDO DE OFERTA x DEMANDAS DOS SERVICOS

4.1.1. Abastecimento de Agua

A partir das projecBes do crescimento populacional no cenario normativo e da
distribuicdo da populacdo da sede municipal (area da CAPY) e das localidades, foram
estimadas as demandas dos sistemas de abastecimento de &gua, ao longo do horizonte de
planejamento de 20 anos. Para a sede municipal considerou-se consumo per capita efetivo de
agua de 180 L/hab./dia (incluindo as perdas) e para as localidades 120 L/hab.dia.

As Tabelas 4.1 a 4.69 trazem dados para uma analise do estudo da oferta e demanda
de 4gua no atual sistema de abastecimento de agua do municipio (4rea da CAPY e
localidades), bem como as Figuras 4.1 e 4.2 apresentam a localizagio da Area da CAPY e dos

distritos.

i
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Ano

2023
2024
2025
2026

2028
2029
2030
2031
2032
2033
| 2034
2035
2036
2037
2038
2039

2041

Populacio

49.658
50.750
51.867
53.008
34174
55.366
56.584
57.829
59.101
60.401
61.730
63.088

64.476

65.894
67.344
68.826
70.340
71.887
73.469
75.083

76.737

Agua - Cobertura Populacio
(%) Atendida (hab.)
95,00% 47.175
96.00% 48.720
97.00% 50.311
98.00% 51.948
99.00% 53.632
100,00% 55.360
100.00% 56.584
100.00% 57.829
100.00% 59.101
100.00% 60.401
100.00% 61.730
100.00% 63.088
100,00% 04.476
100.00% 65.894
100.00% 67344
100.00% 68.826
100.00% 70.340
100.00% 71.887
100.00% 73.469
100.00% 75.085

100,00%

Vazio Meédia (L/s)

08,28
101,50
104.81
108.22
11173

117.88
120,48
12313
125,84
128.60
13143
134,33
137.28
140,30
143,39
146,54
149.76
153,06
156,43

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

Vazio Mixima
Didria (L/s)

117,94
121.80
125,78
12987
134,08

141,46
144,57
147,75
151,00
154.33
157.72
161.19
164.74
168.36
17207
175,85
179.72
183.67
187.71

Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

AGEVAP

Vazio Mixima
Horiria (L/s)

176,90
18270
188.67
194,80
201,12

212,19
216.86
221.63

226,50
231.49
236.58

241,79
247.10
25254
258.10
263.78
269.58
275,51

281.57

Tabela 4.1 — Oferta e demanda de producdo de agua tratada para Area da CAPY, em Paraty/RJ.

Producio
Existente (L/s)

131.00
131,00
131,00
131,00
131,00

131,00
131,00
131,00
131,00
131,00
131,00
131.00
131,00
131,00
131,00
131,00
131,00
131,00
131,00

Deficit de
Producio (L/s)

13.06
9.20
5,22
1.13
-3.08

-10,46
-13.57
-16.75

-20,00
-23.33

-26.72
-30.19
-33.74
-37.36
-41.07
44 85

-48.72
-52.67
-56.71

EnnsduQ

ENGENHARRIA

=

Fonte: Consducto, 2022.
* A populacéo apresentada neste estudo refere-se a populacéo fixa + flutuante.
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Tabela 4.2 — Oferta e demanda de reservacéo tratada para Area da CAPY, em Paraty/RJ.

Déficit de

Reservacio [jm“)

Reservacio

Populacio Existente (m")

49.658

1.000,00

-2.396,58

2039

2041

50.750
51.867
53.008
34174
55.300
56.584
57.829
59101
60.401
61.730
63.088

65894
67344
68.826
70.340
71.887
73.469
75.083

100,00%

Agua - Cobertura Populaciio Demanda
(%) Atendida (hab.)  Reservacio (m%)
95,00% 47.175 3.396,58
96.00% 48720 3.507 84
97.00% 30311 362239
98.00% 51.948 3.740.24
99.00% 53.632 3.861.52
100,00% 55.3606 3.9806,35
100,00% 56.584 4.074.05
100,00% 57.829 4.163.69
100.00% 59101 425527
100,00% 60.401 4348 87
100,00% 61.730 4.444.56
100.00% 63.088 4542 34
100,00%
100.00% 65.894 4 744 37
100,00% 67.344 4 84877
100.00% 68.826 495547
100,00% 70.340 5.064.48
100,00% 71.887 517586
100.00% 73 469 528977
100,00% 75.085 5.406,12

1.000,00
1.000,00
1.000,00
1.000,00
1.000,00
1.000,00
1.000,00
1.000,00
1.000,00
1.000,00
1.000,00
1.000,00
1.000,00
1.000,00
1.000,00
1.000,00
1.000,00
1.000,00
1.000,00
1.000,00

-2.507.84
-2.622.39
-2.74024
-2.861.52

-3.074,05
-3.163.69
-3.255.27

-3.348.87
-3.444.56
-3.542.34

-3.74437
-3.848.77
-3.95547
-4.064.48
-4.175.86
-4289.77
-4.406,12
-4.525,06

Consdu
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Fonte: Consducto, 2022.
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Populacio :'\gua - F:!Jbe.rtum Pop.ulm;ﬁo . Ligm;ﬁgs Rede Existente Rede / Ligacio H.idrol.n’e.trm;ﬁu Hidrémetros . ]?éﬁcit dg Increme.];to de Subsﬁmigﬁo de Extensio Total (m)
(%) Atendida (hab.) Existentes (und.) (m) (m/und) (%o) (und.) Hidrometro (und.) Rede (m) Rede (m)
49.658 95,00% 47.175 8.769 100.000,00 11.40 86,00% 7.541 -1.228 - -
2023 50.750 96.00% 48.720 9.056 103.275.79 11.40 87.00% 7.879 -1.177 3.275.79 5.163.79 103.275.79
2024 51.867 97.00% 50.311 9352 106.648 34 11.40 88.00% 8.230 -1.122 3.372.55 333242 106.648.34
2025 53.008 98.00% 51.948 9.656 110.118.11 11.40 89.00% 8.594 -1.062 3.469.77 3.505.91 110.118.11
2026 54.174 99.00% 53.632 9.969 113.688.71 11.40 90.00% 8.972 997 3.570.60 5.684.44 113.688.71

100,00% 117.363,86 100,00% 0 5.868.19 117.363,86
2028 56.584 100.00% 56.584 10.518 119.945.76 11.40 100,00% 10.518 0 258189 5.99729 119.945.76
2029 57.829 100.00% 57.829 10,749 122.584.89 1140 100,00% 10.749 0 2.635.13 6.12924 122.584.89
2030 59.101 100.00% 59.101 10.986 12528125 11.40 100,00% 10.986 0 2.696.36 6.264.06 12528125
2031 60.401 100.00% 60.401 11.228 128.036.97 11.40 100.00% 11.228 0 275572 6.401.85 128.036.97
2032 61.730 100,00% 61.730 11.475 130.854.16 11.40 100,00% 11.475 0 281719 654271 130.854.16
2033 63.088 100.00% 63.088 11.727 133.732.82 11.40 100,00% 11.727 0 2.878.66 6.686.64 133.732.82

100,00% 136.675,08 100,00% 0 2.942.26 6.833.75 136.675,08
2035 65894 100,00% 65.894 12.249 135.680.93 11.40 100,00% 12249 0 3.00585 6.984.05 135.680.93
2036 67.34 100.00% 67.344 12.518 142.754.61 11.40 100,00% 12518 0 3.073.68 7.137.73 142.754.61
2037 68.826 100.00% 65.820 12.794 145.896.13 11.40 100,00% 12.794 0 314152 7.294.81 145.896.13
2038 70340 100.00% 70.340 13.075 145.10548 11.40 100,00% 13.075 0 320935 7.45527 145.10548
2039 71.887 100.00% 71.887 13.363 152.384.78 11.40 100.00% 13.363 0 327930 7.61924 152.384.78
2040 73.469 100,00% 73.469 13.657 15573828 11.40 100,00% 13.657 0 335350 7.786.91 15573828
2041 75.085 100.00% 75.085 13.957 159.163.85 11.40 100,00% 13.957 0 342557 7.958.19 155.163.85

0

100,00% 162.665,73 100,00% 3.501.88 8.133.20 162.665,73

Fonte: Consducto, 2022.

%
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Tabela 4.4 — Oferta e demanda de producdo de dgua tratada para Prainha de Mambucaba, em Paraty/RJ.

o o Ao Cobs Pt gy Vgl Netas VoMo o ndtte
2022 10.120 10.00% 1.019 1.42 1,70 2,55 1,75 0,05
2023 10.384 20.00% 2077 4133 A1 1.79 1.75 344
2024 10.581 40,00% 4232 8.82 10,58 15,87 1.75 -8.83
2025 10.782 60.00% 6 469 1348 16,17 2426 1.75 -14.42
20206 10.987 80,00% 8.7%0 18.31 2197 32,96 1.75 -2022
11.196 100.00%
2028 11.409 100,00% 11.409 2377 2852 4278 1.75 -26.77
20290 11.626 100,00% 11.626 2422 2907 43,60 1,75 -2732
2030 11.847 100,00% 11.847 24068 2962 4443 1,75 -27.87
2031 12.072 100,00% 12.072 2515 30,18 4527 1.75 -2843
2032 12.301 100,00% 12.301 2563 30,75 46,13 1,75 -29.00
2033 12.535 100,00% 12.535 26,11 31.34 47.01 1,75 -29.59
| 2034 12.773 100.,00% 12.773 20,61 31,93 47,90 1,75 -30,18
2035 13.016 100,00% 13.016 2712 3254 48.81 1,75 -30,79
2036 13.263 100,00% 13.263 2763 33.16 4974 1.75 -31.41
2037 13.515 100,00% 13.515 28.16 33.7% 50,68 1.75 -32.04
2038 13.772 100,00% 13.772 28.69 3443 51.65 1,75 -32.68
2039 14.034 100,00% 14.034 2924 35,09 52,63 1.75 -33.34
2040 14301 100,00% 14301 2979 35.75 53.63 1.75 -34.00
2041 14.573 100,00% 14.573 3036 36.43 534.65 1,75 -34.68

14.850

100,00%

14.850

Fonte: Consducto, 2022.
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e Populacio Agua _ c?herturﬂ pup:ulm;ﬁu Dema{lldﬂ. ISesenrm;:iu Déﬁcﬂi dg
(%) Atendida (hab.) Reservacgio (m*)  Existente (m*)  Res ervacio (m%)
2022 10.190 10,00% 1.019 48,91 50,00 1,09
2023 10.384 20,00% 2077 149,53 50,00 -99.53
2024 10.581 40.00% 4232 304.73 50.00 -254.73
2025 10.782 60,00% 6.469 465,78 50,00 -415.78
2026 10.587 80,00%% 8.750 632.85 50,00 -582.85
2027 11.196 100,00% 11.196 806,11 50,00 -756,11
2028 11.409 100,00% 11.409 82145 50,00 -171.45
2029 11.626 100,00% 11.626 837.07 50,00 -787.07
2030 11.847 100.00% 11.847 85298 50.00 -802.98
2031 12.072 100,00% 12.072 869.18 50,00 -819.18
2032 12.301 100,00% 12.301 885.67 50,00 -835.67
2033 12.535 100.00% 12.535 902,52 50.00 -852.52
12.773 100,00%

2035 13.016 100,00% 13.016 937,15 50,00 -887.15
2036 13.263 100.00% 13.263 95494 50,00 -904.94
2037 13.515 100,00% 13.515 973,08 50,00 -923.08
2038 13.772 100,00% 13.772 991,58 50,00 -941.58
2039 14.034 100.00% 14.034 1.010.45 50.00 -960.45
2040 14.301 100,00% 14.301 1.029.67 50,00 -979.67
2041 14.573 100,00% 14.573 1.049.26 50,00 -999.26

14.850

100,00%

14.850

1.069,20

Fonte: Consducto, 2022.

Consdu

ENGENHARIA

o
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Ano Populacio

:'\gua - Cobertura

(%)
10,00%

Populacio
Atendida (hab.)

1.019

Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

AGEVAP

Hidrémetros
(und.)

0

Deficit de
Hidrémetro (und.)

Incremento de
Rede (m)

Substituicio de
Rede (m)

Extensio Total (m)

10.190

2023 10384
2024 10581
2025 10.782
2026 10,987
11.196

2028 11.408
2029 11.626
2030 11.847
2031 12072
2032 12301
2033 12.535
I 2034 12.773
2035 13.016
2036 13.263
2037 13.515
2038 13.772
2039 14.034
2040 14301
2041 14.573

14.850

20.00%
40,00%
60.00%
80,00%

100,00%
100,00%
100,00%
100.00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100.00%
100,00%
100.00%
100,00%
100,00%
100,00%

2.077
4232
6.469
8.790

11.409
11.626
11.847
12.072
12301
12.535
12.773
13.016
13.263
13515
13.772
14.034
14301
14.573

Ligacoes Rede Existente
Existentes (und.) (m)

4.960,90
637 5.055.16
649 5.151.06
661 3.24891
674 3.348.71
700 5.554.15
713 5.659.79
727 3.767.38
740 5.876.91
754 598839
769 6.102.31
783 6.218.17
798 6.336.47
813 6.456.72
829 6.579.40
845 6.704.51
861 6.832.06
877 6.962.04
894 7.094.45

7.229.30

Rede / Ligacio Hidrometracio
(m/und) (%)

7.94 0,00%

794 20.00%

794 40.00%

7.94 60.00%

794 80.00%

794 100.00%
794 100.00%
794 100.00%
794 100.00%
794 100.00%
794 100.00%
7.94 100,00%
794 100.00%
7.94 100.00%
794 100,00%
7.94 100.00%
7.94 100.00%
794 100.00%
7.94 100.00%

100,00%

Fonte: Consducto, 2022.

Consduc

[

127
260
397
539

700
713
727
40
754
769
783
798
813
829
845
861
877
894

CE C © © © o ©

M © © © ©o © ©

9426 252.76
95.90 25755
97385 262,45
99,30 267.44
103.69 27771
105,64 282.99
107,59 28837
109,53 29385
111,48 299.42
11392 305,12
115,86 310,91
11830 316,82
12024 322,34
122.68 328,97
12511 33523
127.55 341,60
129.98 348,10
13242 35472

134,85 361.47

5.055.16
5.151,06
524891
5.348.71

5.55415
5.659,79
5.767.38
5.87651
5.98839
6.10231
6.218,17
633647
6.456.72
6.579.40
6.704,51
6.832.06
6.962,04
7.094.45
7.229,30




Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da AGEVAP

Baia da llha Grande

Agua -

Fomiio Cotn (PP asoviean ) Vgioll Ve v pacs
10,00% 0,31 037 0,56 1.46 1.09
2023 2282 20,00% 456 095 1.14 1.71 1.46 032
2024 2325 40.00% 930 1.94 233 3.49 1.46 -0.87
2025 2369 60.00% 1.421 296 3.55 533 1.46 -2.09
2026 2414 80,00% 1.931 402 483 7124 1.46 -337
2.460 100,00%
2028 2.507 100,00% 2.507 522 627 9.40 1.46 -4 381
2029 2.555 100,00% 2.555 532 6,39 958 1.46 -493
2030 2.604 100,00% 2.604 543 6,51 917 1.46 -5,05
2031 2.653 100,00% 2.653 553 6,63 995 1.46 -517
2032 2.703 100,00% 2.703 5.63 6,76 10,14 1.46 -5.30
2033 2754 100,00% 2.754 3,74 6,89 10,33 1.46 -5.43
2.806 100,00%
2035 2.859 100,00% 2.859 3.96 7,15 10,72 1.46 -5.69
2036 2913 100,00% 2913 6.07 728 10,92 1.46 -5.82
2037 2968 100,00% 2 %68 6,18 742 11,13 1.46 -5.96
2038 3.024 100,00% 3.024 6,30 1.56 1134 1.46 -6,10
2039 3.081 100,00% 3.081 6.42 7,70 11,55 1.46 -6.24
2040 3.140 100,00% 3.140 6.54 785 1178 1.46 -6.39
2041 3.200 100,00% 3.200 6.67 8.00 12,00 1.46 -6,34

100,00%

Fonte: Consducto, 2022.

7
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Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da A(IEVAP

Baia da llha Grande

Agua - Demanda Reservacio Déficit de
Populacio Cul;:;;urﬂ At::gi]:ll: ‘E-;:h.} Reservacio (m") Existente(i:m‘q) Reservagio (m")

10,00% 23 10,75 10,00 0,75
2023 2.282 20,00% 456 32.86 10,00 22,86
2024 2.325 40,00% 930 66.96 10,00 -56.96
2025 2.369 60.00% 1.421 102,34 10,00 92,34
2026 2.414 80.00% 1.931 139,05 10,00 -129.05

100,00%
2028 2.507 100,00% 2.507 180,50 10,00 -170.50
2029 2.555 100,00% 2.555 183.96 10,00 -173.96
2030 2.604 100,00% 2.604 187.49 10,00 -177.49
2031 2.653 100,00% 2.653 191,02 10,00 -181.02
2032 2.703 100,00% 2.703 194,62 10,00 -184.62
2033 2.754 100,00% 2.754 198.29 10,00 -188.29

100,00% 202,03 -192,03
2035 2.859 100,00% 2.859 205.85 10,00 -195.85
2036 2.913 100,00% 2913 209,74 10,00 -199.74
2037 2.968 100,00% 2.968 213.70 10,00 -203.70
2038 3.024 100,00% 3.024 217.73 10,00 -207.73
2039 3.081 100,00% 3.081 221.83 10,00 211.83
2040 3.140 100,00% 3.140 226,08 10,00 216,08
2041 3.200 100,00% 3.200 23040 10,00 22040

Fonte: Consducto, 2022.

7z
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Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da A(IEVAP

Baia da llha Grande

s P cio Wl el e St
1I];[II]% . 714 4.267,10 0,00% -714 - -
2023 21282 20.00% 436 728 434817 598 20.00% 146 -582 81.07 21741 434817
2024 2325 40.00% 930 741 443011 5.98 40.00% 297 -445 8193 221.51 443011
2025 2369 60.00% 1421 755 451395 5.98 60.00% 453 -302 83.84 225,70 451395
2026 2414 80,00% 1931 770 4.599.69 5,98 80,00% 616 -154 85,74 22998 4.599.69
100,00% 100,00%
2028 2.507 100,00% 2.507 799 4.776.90 5.98 100,00% 799 0 89,55 23884 4.776,90
2029 2.555 100,00% 2555 815 4.86836 5.98 100,00% 815 0 91,46 24342 4.86836
2030 2.604 100,00% 2.604 830 4.961,72 5.98 100,00% 830 0 9337 248,09 496172
2031 2.653 100,00% 2.653 846 5.055.09 5.98 100,00% 846 a 9337 25275 5.055,09
2032 2.703 100,00% 2.703 862 5.15036 598 100,00% 862 0 9527 25752 515036
2033 2754 100,00% 2754 878 524753 5,98 100,00% 878 0 97.18 26238 524753
100.00% 5 =] 100.00% 0 267.33
2035 2839 100.00% 2839 912 5.447.60 598 100.00% 912 i} 100.9% 27238 544760
2036 2913 100.00% 2913 929 5.550.50 598 100.00% 929 i} 102,89 27752 5.550,50
2037 2968 100,00% 2968 946 565529 598 100,00% 946 i} 104.80 282,76 565529
2038 3.024 100,00% 3.024 964 5.762.00 598 100,00% 964 i} 106,70 288,10 5.762,00
2039 3.081 100,00% 3.081 982 5.870.61 598 100,00% 982 1} 108,61 293,53 5.870,61
2040 3.140 100,00% 3.140 1.001 5.983.03 598 100,00% 1.001 0 11242 29915 598303
2041 3.200 100,00% 3.200 1.020 6.097.35 5,98 100,00% 1.020 0 11433 304,87 6.09735
100,00% 6.213,58 5 100,00% 0 310,68 6.213,58

Fonte: Consducto, 2022.

%
Eonsduglz/i
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2039

2041

Populacio

867
gg3

917
934

970
938

1.007
1.026
1.045
1.065

1.106
1.127
1.148
1.170
1.192
1.215
1.238

Agua -

Cobertura

(%a)
50,00%
60,00%
70.00%
80.00%
90,00%

100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%

100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%

Populacio
Atendida (hab.)

433

Vazio Meédia (L/s)

0,60
1,10
131
153
1,75

248
253
258

Consdu

ENGENHARRIA

ﬁw

i\

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

Vazio Mixima
Didria (L/s)

0,72
132
158
1.83
2,10

243
247
2352
257
261
2.66

277
2382
2387
293
293
3.04
3.10

Fonte: Consducto, 2022.

AGEVAP

Vazio Mixima
Horiria (L/s)

Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

1,08
1.99
236
2,75
3.15

3.64
ENDl
3.78
3.85
392
3.99

415
423
431
439
447
4.56
4.64

&

Produciio
Existente (L/s)

1,82
1.82
182
1.82
182

182
182
182
182
182
182

182
182
182
182
182
182
182

Deficit de
Producio (L/s)

1.10




Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da A(IEVAP

Baia da llha Grande

Agua -

Populaciio Coburtara PD]I'.l].lilt;'i‘iD Dema{.ldﬂ. R.e.s en'n(;.'i'in Déﬁcﬂ; del
(%) Atendida (hab.)  Reservacio (m®) Existente (m”) Reservacio (m”)

867 50.,00% 433 20,80 40,00 19.20
2023 883 60,00% 530 38.15 40,00 1.85
2024 Q00 70.00% 630 45.36 40,00 -5.36
2025 917 80.00% 734 52.82 40,00 -12.82
2026 934 90,00% 841 60,52 40,00 -20,52

100,00%
2028 870 100.00% 970 69.84 40,00 -29.84
2029 988 100.00% 988 71.14 40,00 -31.14
2030 1.007 100.00% 1.007 72,50 40,00 -32.50
2031 1.026 100.00% 1.026 1387 40,00 -33.87
2032 1.045 100.00% 1.045 75.24 40,00 -35.24
2033 1.065 100.00% 1.065 76.68 40,00 -36.68
100,00%

2035 1.106 100.00% 1.106 79.63 40.00 -39.63
2036 1.127 100.00% 1.127 B1.14 40,00 -41.14
2037 1.148 100.00% 1.148 82.66 40,00 -42 66
2038 1.170 100.00% 1.170 B4.24 40,00 -44 24
2039 1.192 100.00% 1.192 85.82 40,00 -45.82
2040 1.215 100.00% 1.215 8748 40,00 -4748
2041 1.238 100.00% 1.238 89.14 40,00 -49.14

100,00%

Fonte: Consducto, 2022.

7z
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Populacio
Atendida (hab.)

433

Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Ligacoes
Existentes (und.)

212

Rede Existente
(m)

1.550,00

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

AGEVAP

Deficit de
Hidrémetro (und.)

-212

Incremento de
Rede (m)

Substituicio de
Rede (m)

Extensio Total (m)

Agua -
Populacio Cobertura
(%)

867 50.00%

2023 883 60.00%
2024 900 70,00%
2025 917 80.00%
2026 934 90.00%

100,00%
2028 970 100.00%
2029 988 100.00%
2030 1.007 100.00%
2031 1.026 100.00%
2032 1.045 100,00%
2033 1.065 100.00%

100,00%
2035 1.106 100,00%
2036 1127 100.00%
2037 1.148 100.00%
2038 1.170 100.00%
2039 1192 100.00%
2040 1215 100,00%
2041 1238 100.00%

330
630
734

841

970
988
1.007
1.026
1.045

1.065

1.106
1127
1.148
1170
1192
1215
1.238

216
220
224
229

237
242
246
251
256
261

271
276
281
286
292
297
303

1.579.45
1.609.86
1.64027
1.670.68
1.702,87
1.73507
1.76727
1.801.25
1.835.24
1.869.22
1.905,00
1.940,77
1.97834
2.015.90
2.053.46
2.092.82
213217
217331
221445

Rede / Ligacio Hidrometracio Hidrémetros
(m/und) (%) (und.)
7.31 0,00% 0
731 60.00% 130
731 70,00% 154
731 80.00% 179
731 90.00% 206

100,00%
731 100,00% 237
731 100.00% 242
731 100,00% 246
731 100.00% 251
731 100,00% 256
731 100,00% 261

100,00%
731 100,00% 271
731 100,00% 276
731 100.00% 281
731 100,00% 286
731 100.00% 292
731 100,00% 297
731 100,00% 303

c o © o o o o EC © o o o <ol

=)

2945
3041
3041
3041

3220
3220
3399
3399

33.99
3577

3756
3756
3756
3935
3935

41,14
41,14

78.97
80,49
82,01
8353

86,75
88,36
90,06
91.76
9346

9525

9392
100,80
102,67
104,64
106.61
108,67
110,72

1.57945
1.609.86
1.64027
1.670.68
1.702,87
1.73507
1.76727
1.80125
1.83524
1.869.22
1.905,00
1.940,77
1.97834
2.015.90
2.053.46
2.092.82
213217
217331
221445

2042 1.262 100,00% 1262 300 p iy 7.31 100,00% 300 42,93 112.87 225738

Fonte: Consducto, 2022.

%
Consducto




Agua -

M Comite de Bacia Hidrogréfica da

Baia da llha Grande

Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Tabela 4.13 — Oferta e demanda de producédo de agua tratada para Sertdo do Taquari / Vila da Penha, em Paraty/RJ.

oo Corn (SR ot g Vgl Vadems | mewte | pacs

2.527 10,00% 253 0,35 0,42 0,63 15,61 15,19
2023 2575 15.00% 386 0.30 097 145 15,61 14.64
2024 2.624 20,00% 525 1.09 1.31 197 15,61 14.30
2025 2.674 30.00% 302 1.67 2 3.01 15,61 13,60
2026 2725 40,00%% 1.090 227 2713 4.09 15,61 12.89
2028 2.830 55.00% 1.557 324 339 584 1561 11,72
2029 2.834 60,00% 1.730 361 433 6.49 15,61 1128
2030 2939 65,00% 1.910 398 478 71.16 15,61 10,83
2031 2995 70.00% 2.097 437 524 71.86 1561 1037
2032 3.052 80,00% 2442 5.09 6,10 9.16 15,61 951
2033 3.110 90.00% 2799 5.83 7.00 10,50 15,61 8.61

100,00%

2035 3229 100,00% 3229 6,73 .07 12,11 15,61 7154
2036 3.290 100.00% 3.290 6,835 §.23 12,34 15,61 139
2037 3353 100,00% 3353 6.9% 838 12,57 1561 723
2038 3417 100,00% 3417 7.12 8.54 12,81 15,61 7107
2039 3482 100.00% 3482 7125 8.71 13.06 15,61 691
2040 3548 100,00% 3548 739 887 1331 1561 6.74
2041 3.615 100,00% 3.615 71.53 9.04 13,56 15,61 6,57

100,00%

Fonte: Consducto, 2022.

7
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Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da A(IEVAP

Baia da llha Grande

Agua - Demanda Reservacio Deéficit de
Populagio - nl::;;urn Atzlgg.il:ll: ‘E‘;:b.} Reservacio (m”)  Existente ";:“13) Reservagio (m’)
10.00% 253 12,13 20,00 7.87
2023 2.575 15,00% 386 2781 20,00 -7.81
2024 2.624 20.00% 525 3179 20,00 -17.79
2025 2674 30.00% 802 5176 20,00 -37.76
2026 2725 40.00% 1.090 78,48 20,00 -58.48
50.00%
2028 2830 55,00% 1.557 112,07 20,00 -92.07
2029 2884 60.00% 1.730 124,59 20,00 -104.59
2030 2939 65.00% 1.910 137,55 20,00 -117.55
2031 2995 710.00% 2.097 15095 20,00 -130.93
2032 3.052 80.00% 2442 175,80 20,00 -155.80
2033 3.110 90.00% 2.799 201,53 20,00 -181.353
100,00%
2035 3229 100.00% 3229 23249 20,00 -212.49
2036 3290 100.00% 3.290 236.88 20,00 -216.88
2037 3353 100,00% 3353 24142 20,00 -221.42
2038 47 100.00% iqng 246,02 20.00 -226.02
2039 3482 100,00% 3482 250,70 20,00 -230,70
2040 3.548 100,00% 3548 25546 20,00 -23546
2041 3615 100.00% 3615 26028 20,00 -240.28

100,00% 265,2 -245,25

Fonte: Consducto, 2022.
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Populacio
Atendida (hab.)

253

Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Ligacoes
Existentes (und.)

638

Rede Existente
(m)

11.786,90

AGEVAP

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

Deficit de
Hidrémetro (und.)

-638

Incremento de
Rede (m)

Substituicio de

Rede (m) Extensio Total (m)

Agua -
Populacio Cobertura
(%)

2.527 10.00%

2023 2575 15.00%
2024 2.624 20.00%
2025 2.674 30,00%
2026 2.725 40,00%
2028 2.830 35,00%
2029 2.884 60.00%
2030 2.939 65.00%
2031 2.995 70.00%
2032 3.052 80.00%
2033 3.110 90.00%

100,00%
2035 3229 100,00%
2036 3.290 100.00%
2037 3353 100.00%
2038 3417 100.00%
2039 3.482 100.00%
2040 3548 100,00%
2041 3.615 100.00%

386

525

802
1.0%0

1.557

1.730
1.910
2.097
2442

2799

3229
3.290
3353
3417
3482
3548
3615

650
662
675
688

715
728
742
756
m
785

815
831
847
863
879
896
913

12.010.85
1223941
12.472.63
12.710.51

13.20028
13.452.15
13.708.70
13.969.90
14.235.77
14.50631
14.781,51
15.061.37
15.345.90
15.639.76
15.938.28
16.241.47
16.549.32
16.861.84

Rede / Ligacio Hidrometracio Hidrémetros

(m/und) (%) (und.)
18.47 0,00%
1847 15.00% 98
18.47 20.00% 132
18.47 30,00% 203
1847 40,00% 275
1847 35,00% 393
1847 60.00% 437
1847 65.00% 482
1847 70.00% 529
18.47 80.00% 616
1847 90.00% 707

100,00%
1847 100,00% 815
1847 100,00% 831
1847 100.00% 847
1847 100,00% 363
1847 100.00% 879
1847 100,00% 896
1847 100,00% 913

-553
-530
-473
-413

o o o o o o o

=)

22395 600.54 12.010.85
22856 611.97 12.239.41
23322 623,63 12.472,63
237,88 635,53 12.710,51
24721 660,01 13.20028
251,88 672,61 13.452,15
256,54 685,43 13.708.70
261.21 698,50 13.969.90
265.87 711,79 14.235.77
270,54 72532 14.50631

14.781.51
279.86 753,07 15.061.37
28453 767,30 15.345.90
29386 781,99 15.639.76
298,52 796,91 15.938.28
303.19 812.07 16.241.47
307.85 82747 16.549.32
312,52 843,09 16.861.84

2042 3.684 100,00% 3.684 930 17.183.68 18.47 100,00% 9230 321.84 850,18 17.183.68

Fonte: Consducto, 2022.

%
Consducto




Agua -

M Comite de Bacia Hidrogréfica da

Baia da llha Grande

Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Tabela 4.16 — Oferta e demanda de producédo de agua tratada para Taquari, em Paraty/RJ.

e oy S v Ve Vatolems | mas e
1.401 50.00% 701 0,97 1,17 1,75 12,19 11.02
2023 1.428 60,00% 357 1.79 214 321 12.19 10,05
2024 1.455 70.00% 1.019 212 235 3.82 12.19 964
2025 1.483 80,00%% 1.186 247 297 445 12,19 922
2026 1.511 90.00% 1.360 2383 3.40 5.10 12,19 8.79
100,00%
2028 1569 100.00% 1.569 327 392 5.88 12,19 827
2029 1.599 100,00% 1.599 333 4.00 6,00 12,19 g.19
2030 1.629 100,00% 1.629 339 407 6,11 12,19 8.12
2031 1.660 100.00% 1.660 346 415 623 1219 23.04
2032 1.692 100.00% 1.692 353 423 6.35 12,19 7196
2033 1.724 100,00% 1.724 3,59 431 647 12,19 7.88
100,00%
2035 1.790 100,00% 1.790 37 448 a7 1219 172
2036 1.824 100.00% 1.824 3.30 436 6.84 12,19 7163
2037 1.859 100,00% 1.839 337 465 6.97 12,19 7154
2038 1.894 100.00% 1.894 393 474 7.10 12,19 7.46
20390 1.930 100,00% 1.930 402 433 724 1219 737
2040 1.967 100.00% 1.967 410 492 738 12,19 127
2041 2.004 100,00% 2.004 418 501 152 12,19 7118

100,00%

Fonte: Consducto, 2022.

7
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Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da A(IEVAP

Baia da llha Grande

Tabela 4.17 — Oferta e demanda de reservacao tratada para Taquari, em Paraty/RJ.

100,00%

Consdu

ENGENHARIA

o

7z

Fonte: Consducto, 2022.

Agua - Demanda Reservacio Deéficit de
Lo € nl::;;urn At:l?gil;l: ti]ﬂlci:l:-.]- Reservacio (m”)  Existente ";:“13) Reservagio (m®)
1.401 50.00% 701 33,603 20,00 -13.63
2023 1.428 60.00% 857 61.69 20,00 -41.69
2024 1.455 70.00% 1.019 7333 20,00 -5333
2025 1.483 80.00% 1.186 8542 20,00 -65.42
2026 1.511 90.00% 1.360 9791 20,00 -7791
100,00%
2028 1.569 100.00% 1.569 11297 20,00 -9297
2029 1.599 100,00% 1.599 11513 20,00 -95.13
2030 1.629 100.00% 1.629 11729 20,00 -97.29
2031 1.660 100.00% 1.660 119,52 20,00 -99.52
1.692 100,00% 1.692 121,82 20,00 -101.82
1.724 100.00% 1.724 124.13 20,00 -104.13
100,00% -106,50
1.790 100.00% 1.790 128,88 20,00 -108.88
1.824 100,00% 1.824 131.33 20,00 -111.33
1.859 100.00% 1.859 13385 20.00 -113.85
1.894 100.00% 1.894 13637 20,00 -116.37
1.530 100.00% 1.930 138.96 20,00 -118.96
1.967 100.00% 1.967 141,62 20.00 -121.62
2.004 100.00% 2.004 14428 20,00 -12429




Populacio
Atendida (hab.)

701

Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Ligacoes
Existentes (und.)

345

Rede Existente
(m)

2.600,00

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

AGEVAP

Hidrémetros
(und.)

0

Deficit de
Hidrémetro (und.)

-345

Incremento de
Rede (m)

Substituicio de
Rede (m)

Extensio Total (m)

Agua -
Populacio Cobertura
(%)

1.401 50.00%

2023 1.428 60.00%
2024 1.455 70,00%
2025 1.483 80.00%
2026 1.511 90.00%

100,00%

2028 1.569 100,00%
2029 1.599 100.00%
2030 1.629 100,00%
2031 1.660 100.00%
2032 1.692 100,00%
2033 1.724 100,00%
100,00%

2035 1.790 100,00%
2036 1.824 100,00%
2037 1.859 100.00%
2038 1.894 100,00%
2039 1930 100.00%
2040 1967 100,00%
2041 2.004 100,00%

100,00%

857
1.019
1.186
1.360

1.569
1.599
1.629
1.660
1.692
1.724

1.790
1.824
1.859
1.854

1.930
1.967
2.004

352
358
365
372

386
394
401

217
424

2.649.40
2.699.49
2.751.44
2.803.39
2.857.20
2.911,00
2.966.66
3.02232
3.079.83
313921
3.198.58

332103
3.384.11
3.449.04
3.513.98
3.580.77
3.649.42
3.71807
3.788.57

Rede / Ligacio Hidrometracio
(m/und) (%)
7.54 0,00%
754 60.00%
754 70,00%
754 80.00%
754 90.00%

100,00%
754 100,00%
754 100.00%
754 100,00%
754 100.00%
754 100,00%
754 100,00%

100,00%
754 100,00%
754 100,00%
754 100.00%
7.54 100,00%
7.54 100.00%
754 100,00%
7.54 100,00%

100,00%

Fonte: Consducto, 2022.

%
Consducto

21
251
292
335

386
394
401

417
424

CE C © © © © © ol BT © o © o < )

49.40
50,09
5195

51.95

33.80
35,66
35,66
3751

5937
5937

6123
63.08
64.94
64.94
66.79

68.65
68,65

13247
134,97
137,57
140,17
142,86
145,55
14833
151,12
153.99
156.96
159,93

166,05
16921
17245
175,70
179,04
18247
185,90
189,43

2.649.40
2.699.49
2.751.44
2.803.39
2.857.20
2.911,00
2.966.66
3.02232
3.079.83
313921
3.198.58

332103
338411
3.449.04
351398
3.580.77
3.649.42
3.71807
3.788.57




Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

Agun— D
Cobertura Vazio Maxima

Didria (L/s)

Populacio

Populaci
R Atendida (hab.)

Vazio Meédia (L/s)

1.019
1.038
1.058
1.078
1.098

1.140
1.162
1.184
1.206
1229
1.252

1.300
1.325
1.350
1.376
1.402
1.429
1.456

(%)
0,00%
15,00%
20.00%
30.00%
40,00%0

50,00%

55.00%
60.00%
65,00%0
70.00%
80.00%
90.00%

100,00%

100.00%
100.00%
100.00%
100,00%
100.00%
100.00%
100.00%
100,00%

0,00

0,00
0,39
0,53
0.81
1,10

1.57
174
192
21
246
232

325
33
338
344
351
3,57
364

AGEVAP

Vazio Miaixima
Horiria (L/s)

0.00
0,58
0.79
1.21
1.65

235

261
289
317
3.69
423

488
497

Produciio

Existente (L/s)

0.00
0.00

2

0.00

0.00
0.00

0.00

0.00
0.00
0.00

B

0.00

=

0.00

0.00

B

0.00

0.00
0.00
0.00

B

0.00

=

0.00

Deficit de
Producio (L/s)

0.00
-0.3%
-0.53
-0.81
-1.10

-1.57
-1.74

Consdu

ENGENHARRIA

)

Fonte: Consducto, 2022.



Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da A(IEVAP

Baia da llha Grande

Agua -

100,00%

Populaciio Coburtara PD]I'.l].lilt;'i‘iD Dema{.ldﬂ. R.e.s en'n(;.'i'in Déﬁcﬂ; del
(%) Atendida (hab.)  Reservacio (m®) Existente (m”) Reservacio (m”)
1.019 0,00% 0.00 0,00 0.00
2023 1.038 15,00% 156 1121 0,00 -11.21
2024 1.058 20.00% 212 1524 0.00 -15.24
2025 1.078 30.00% 323 2328 0,00 -2328
2026 1.098 40,00% 439 31.62 0,00 -31.62
50.00%
2028 1.140 55,00% 627 4514 0,00 -4514
1.162 60.00% 697 5020 0.00 -50.20
1.184 65.00% 770 5541 0,00 =554
1.206 70.00% 844 60.78 0.00 -60.78
1.229 80.00% 983 70,79 0,00 -70.79
1.252 90,00% 1.127 81.13 0,00 -81.13
1.276 100,00% 1276 01.87 0,00 -91,87
1.300 100.00% 1.300 93.60 0,00 -93.60
1.325 100.00% 1.325 95,40 0.00 -95.40
1.350 100.00% 1.350 97.20 0,00 -97.20
1.376 100.00% 1.376 99.07 0.00 -99.07
1.402 100.00% 1.402 100,94 0,00 -100.,94
1.429 100.00% 1.429 102,89 0,00 -102.89
1.456 100.00% 1.456 104.83 0.00 -104.83

Fonte: Consducto, 2022.

7z

Ennsdug

ENGENHARIA LDV



Populacio

1.019
2023 1.038
2024 1.058
2025 1.078
2026 1.098
2028 1.140
2029 1.162
2030 1.184
2031 1.206
2032 1229
2033 1.252

2035 1.300
2036 1.325
2037 1330
2038 1376
2039 1.402
2040 1.429
2041 1456

Agua -

Cobertura

(%)
0,00%
15.00%
20,00%
30,00%
40,00%

55.00%
60.00%
65.00%
70.00%
80.00%
90,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100.00%
100,00%
100.00%
100,00%
100,00%
100,00%

Populacio
Atendida (hab.)

1]

1127

1.300
1325
1.350
1376
1.402
1429
1456

Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Ligacoes
Existentes (und.)

25

260
265
270
275

285

291
296
302
308
313

325
332
338
34
351
358
364

Rede Existente

(m)
1.000,00
1.019.00
1.038.63
1.05827
1.077.90
1.098,52
1.119.13
1.140.73
1.162.33
1.183.92
1.206.50
1.229.08
1.252.64
1.27620
1.300.75
1.32529
1.350,81
1.376.34
1.402.84
1.42935

AGEVAP

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

Rede / Ligacio Hidrometracio Hidrémetros
(m/und) (%) (und.)
392 0,00% 0
392 15.00% k1°]

392 20.00% 33
392 30,00% 81

392 40,00% 110

392 55.00% 157
3192 60.00% 175
392 65.00% 193
392 70.00% 211
392 80.00% 246
392 90,00% 282

100,00%
392 100,00% 325
392 100,00% 332
392 100.00% 338
392 100,00% 344
192 100.00% 351
392 100,00% 358
392 100,00% 364

100,00%

Fonte: Consducto, 2022.

Consduc

[

Deficit de
Hidrémetro (und.)

CH o © © © o © o -

Incremento de
Rede (m)

Substituicio de
Rede (m)

19.00 50.95
19.63 5193
19.63 5291
19.63 5390
20,62 5596
21,60 57,04
21,60 58,12
21.60 59.20
2258 6033
2258 6145

2356 6381
2454 65,04
2454 66.26
2552 67.54
2552 68.82
2651 70,14
2651 7147

Extensio Total (m)

1.019.00
1.038,63
1.05827
1.077.90
1.098,52
111913
1.140.73
116233
1183392
1.206,50
1.229.08
1.252,64
1.27620
1.300,75
132529
135081
1.376.34
1.402.84
1.42935




Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da AGEVAP

Baia da llha Grande

Agua -

Cobertura Deficit de

Producio (L/s)

Vazio Maxima
Diiria (L/s)

Vaziio Mixima Produciio
Horiria (L/s) Existente (L/s)

Populacio

Vaziio Média (L/
Atendida (hab) | 20 Média (L)

Populacio

705
718
732

(%)
10.00%
15,00%
20.,00%
30,00%
40.00%
50,00%
55.00%
60.00%
65.00%
70,00%
30.00%
90.00%
100,00%
100,00%%
100,00%%
100,00%%
100.,00%
100,00%%
100,00%%
100,00%
100,00%

705
718
732

0,07
0.16
022
0.34
0.46

0.66
0.73
0.81
0,88
1.03
118

136
139
141
144
147
1.50
1,53

Consdu

ENGENHARRIA

)

0,09
0.20
027
041
055

0,79
0.88
0.97
1.06

1.24
142

164
1.67
170
1.73
1.76
1.80

1.83

Fonte: Consducto, 2022.

0.13
029
0.40

0.61
0.83

1.18

131
145
159
1.85
213

245
250
255
2.60
264
269
275

1.75
1.75
1.75
1.75
175

175
175
175
175
175
175

175
175
175
175
175
175
175

1.66
1.55
1.438
1.34
1.20

0.96
0.87
0.78
0.69
0.51

0.33

012
0.09
0.05
0,02
-0,01
-0,04

=

-0,08




Populacio

512

2023 522
2024 532
2025 342
2026 552
2028 573
2029 384
2030 595
2031 606
2032 618
2033 630
| 2034 642
2035 654
2036 666
2037 679
2038 692
2039 705
2040 718
2041 732

Agua -

Cobertura

(%)
10,00%
15.00%
20,00%
30,00%
40,00%
50,00%
55.00%
60,00%
65.00%
70.00%
80.00%
90,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

Populacio Demanda
Atendida (hab.) Reservacio [m“'}
1 2.46
78 5.64
106 1.66
163 11.71
221 15.90
315 22.69
350 2523
387 2785
424 30,54
494 35,60
567 4082
642 46,22
654 47.09
666 47,95
679 48.89
692 49.82
705 50,76
718 51,70
732 52,70

Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

AGEVAP

Reservacio
Existente [m‘g'}

30,00
30,00
30,00
30,00
30,00

30,00
30.00
30,00
30.00
30,00
30,00
30,00
30,00
30.00
30,00
30.00
30,00
30,00
30.00

Deficit de
Reservacio [jm“)
27.54
2436
2234
1829
1410

731
477
215
-0,54
-5,60
-10.82
-16,22
-17.09
-17.95
-18.89
-19.82
-20.76
21,70
22,70

Fonte:

Consducto, 2022.

7z

Ennsdug
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Populacio
Atendida (hab.)

Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Ligacoes
Existentes (und.)

124

Rede Existente
(m)

4.960,90

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

AGEVAP

Hidrémetros
(und.)

0

Deficit de
Hidrémetro (und.)

-124

Incremento de
Rede (m)

Substituicio de
Rede (m)

Extensio Total (m)

Agua -
Populacio Cobertura
(%)

512 10.00%

2023 522 15.00%
2024 532 20.00%
2025 542 30,00%
2026 352 40,00%
2028 573 35,00%
2029 384 60.00%
2030 595 65.00%
2031 606 70.00%
2032 618 80.00%
2033 630 90.00%

100,00%
2035 654 100,00%
2036 666 100.00%
2037 679 100.00%
2038 692 100.00%
2039 705 100.00%
2040 118 100,00%
2041 132 100.00%

100,00%

705
718
732

126
129
131
134

139
141
144
147
150
152

158
161
164
168
1
174
177

5.055.16
5.152.00
5.248.84
5.345.68

5.549,05
5.655.58
5.762,10
5.868.63
5.984 84
6.101,05
6.217.26
633347
6.449.68
6.575.58
6.701.47
6.827.37
6.953.26
7.088.84
7.224.42

Rede / Ligacio Hidrometracio
(m/und) (%)
40,01 0,00%
40,01 15.00%
40,01 20.00%
40,01 30,00%
40,01 40,00%
40,01 35,00%
40,01 60.00%
40,01 65.00%
40,01 70.00%
40,01 80.00%
40,01 90.00%

100,00%
4001 100,00%
40,01 100,00%
4001 100.00%
40,01 100,00%
4001 100.00%
4001 100,00%
40,01 100,00%

100,00%

Fonte: Consducto, 2022.

%
Consducto

19
26
39
53

76
85

103
120
137

158
161
164
168
171
174
177

CH o © © © o © o -

9426
96,84
96,84
96,84

106,53
106.53
106,53
106.53

11621
11621

11621
11621
125,89
12589
125,89

12589
135,58

252.76
257,60
26244
267.28

27745
282,78
288,11
29343
29924
305,05

316,67
32248
328,78
335,07
341,37
347,66
354,44
361,22

5.055.16
5.152,00
5.248.84
5.345.68

5.549,05
5.655,58
5.762,10
5.868.63
5.984 84
6.101,05
6.217.26
633347
6.449,68
6.575.58
6.701.47
6.827.37
6.95326
7.088.84
7.224,42




e oy S v Ve Vatolems | mas e

1.4006 50.00% 703 0,98 1,17 1.76 10,00 §.83
2023 1.433 60,00% 360 1.79 215 322 10,00 785
2024 1 460 70.00% 1.022 213 256 3.83 10,00 745
2025 1. 488 80,00%% 1.1%0 248 298 446 10,00 7.02
2026 1.516 90.00% 1.364 2384 341 5.12 10,00 6,59

100,00%
2028 1.5374 100.00% 1574 328 394 5.90 10,00 6.07
2029 1.604 100,00% 1.604 3.34 401 6,02 10,00 5.99
2030 1.634 100,00% 1.634 3.40 409 6,13 10,00 592
2031 1.665 100.00% 1.665 347 416 624 10,00 584
2032 1.697 100.00% 1.697 354 424 6.36 10,00 5.76
2033 1.729 100,00% 1.729 3.60 432 6,48 10,00 5.68
100,00%

2035 1.795 100,00% 1.795 374 449 6.73 10,00 551
2036 1.829 100.00% 1.829 3381 457 6.86 10,00 543
2037 1.864 100,00% 1.864 338 4.66 6.99 10,00 3.34
2038 1.899 100.00% 1.899 3.96 475 712 10,00 5,25
20390 1935 100,00% 1.935 403 434 126 10,00 5.16
2040 1972 100.00% 1972 411 493 740 10,00 5.07
2041 2.009 100,00% 2.009 419 502 7153 10,00 498

Agua -

100,00%

M Comite de Bacia Hidrogréfica da

Baia da llha Grande

Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Tabela 4.25 — Oferta e demanda de producédo de agua tratada para Sdo Roque, em Paraty/RJ.

Fonte: Consducto, 2022.
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Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da A(IEVAP

Baia da llha Grande

Tabela 4.26 — Oferta e demanda de reservacéo tratada para Sdo Roque, em Paraty/RJ.

Agua -

100,00%

Populaciio Cobertara Pup.ulm;'ﬁu Dema{.ldﬂ. R.es en'm;.'i‘iu Déﬁcit del
(%) Atendida (hab.)  Reservacio (m?) Existente (m®) Reservaciio (m”)
1.406 50.00% 703 33,75 40,00 6,25
2023 1.433 60.00% 360 6191 40,00 -2191
2024 1.460 70.00% 1.022 73,58 40.00 -33.58
2025 1.488 80.00% 1.1%0 B5.71 40,00 -45.71
2026 1516 90.00% 1364 98.24 40,00 -58.24
100,00%
2028 1.574 100,00% 1574 11333 40,00 -73.33
1.604 100.00% 1.604 11549 40,00 -75.49
1.634 100.00% 1.634 117.65 40,00 -77.65
1.665 100.00% 1.665 113,88 40.00 -79.88
1.697 100.00% 1.697 122,18 40,00 -82.18
1.729 100,00% 1.729 124,49 40,00 -84.49
1.762 100,00% 1.762 126,86 40,00 -86.86 |
1.795 100.00% 1.795 12924 40,00 -89.24
1.829 100.00% 1.829 131.69 40,00 -91.69
1.864 100,00% 1.864 13421 40,00 9421
1.899 100.00% 1.899 136.73 40.00 -96.73
1.935 100,00% 1.935 13932 40,00 -99.32
1.972 100,00% 1972 141,98 40,00 -101.98
2.009 100.00% 2.009 144.65 40,00 -104.65

Fonte: Consducto, 2022.
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Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da A(IEVAP

Baia da llha Grande

Substituicio de
Rede (m)

Extensio Total (m)

Populacio Cl‘;&bg:ril.;ra Pop.ulm;ﬁo . Ligm;ﬁgs Rede Existente Rede / Ligacio H.idrol.n’e.trm;ﬁu Hidrémetros . ]?éﬁcit dg Increme.];to de
(%) Atendida (hab.) Existentes (und.) (m) (m/und) (%o) (und.) Hidrometro (und.) Rede (m)
1.406 50.00% 338 7.846.00 2321 0,00% 0 -338 -
2023 1.433 60.00% 860 344 7.995.07 2321 60.00% 207 -138 149,07
2024 1.460 70,00% 1.022 351 814571 2321 70,00% 246 -105 150,64
2025 1.488 80.00% 1.190 358 8.301.93 2321 80.00% 286 -12 156.22
2026 1.516 90.00% 1.364 364 845815 2321 90.00% 328 -36 15622

0
2028 1.574 100,00% 1.574 378 8.781.75 2321 100,00% 378 0 161,80
2029 1.604 100.00% 1.604 386 8.949.13 2321 100.00% 386 0 167,38
2030 1634 100,00% 1.634 393 9.116,50 2321 100,00% 393 0 167,38
2031 1.665 100.00% 1.665 400 9.289.46 2321 100.00% 400 0 17296
2032 1.697 100,00% 1.697 408 9.468,00 2321 100,00% 408 0 178.54
2033 1.729 100,00% 1.729 416 9.646.53 2321 100,00% 416 0 178,54

100,00% 9.830,65 100,00% (]
2035 1.795 100,00% 1.795 31 10.014.76 2321 100,00% 431 0 18412
2036 1.829 100,00% 1.829 440 10.204.46 2321 100,00% 440 0 189,69
2037 1.864 100.00% 1.864 448 10.399.73 2321 100.00% 448 0 19527
2038 1.899 100,00% 1.899 456 10.595,01 2321 100,00% 456 0 19527
2039 1935 100.00% 1.935 465 10.795.86 2321 100.00% 465 0 200,85
2040 1972 100,00% 1972 474 11.002.29 2321 100,00% 474 0 206,43
2041 2.009 100,00% 2.009 483 11.208.73 2321 100,00% 483 0 206,43

(]

100,00% 11.420,74 100,00% 212.01

Fonte: Consducto, 2022.

%
Consducto

399.75
40729
415,10

42291

439,09
44746
455,83
464.47
473,40
48233
491,53
500,74
51022
519.99
52975
539,79
550,11
560,44
571,04

7.995.07
814571
830193
845815

8.781,75
8.94913
9.116,50
9.289.46
9.468.00

10.014.76
10.204.46
10.399.73
10.595,01
10.795.86
11.002.29
11.208.73
11.420,74




Agua -

M Comite de Bacia Hidrogréfica da

Baia da llha Grande

Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

AGEVAP

Tabela 4.28 — Oferta e demanda de producéo de agua tratada para Barra Grande, em Paraty/RJ.

e oy S v Ve Vatolems | mas e
2.008 50.00% 1.004 1,39 1.67 2,51 13.00 11.33
2023 2.046 60,00% 1.228 236 3.07 460 13,00 993
2024 2.085 70.00% 1.460 304 3.65 547 13.00 935
2025 2125 80,00%% 1.700 354 425 6,38 13,00 8.75
2026 2.165 90.00% 1.949 4.06 4387 7131 13,00 8.13
100,00%
2028 2248 100.00% 2248 468 5.62 843 13.00 738
2029 2291 100,00% 2291 477 5.13 8.59 13,00 127
2030 2335 100,00% 2335 436 5.84 8.76 13.00 1.16
2031 2379 100.00% 2379 496 595 892 13.00 7.05
2032 2424 100.00% 2424 5.05 6.06 9.09 13.00 6.94
2033 2470 100,00% 2470 5,15 6,18 926 13,00 6,83
100,00%
2035 2.565 100,00% 2.565 534 641 9.62 13.00 6.59
2036 2614 100.00% 2614 545 6.54 9.80 13.00 647
2037 2.664 100,00% 2.604 3.55 6,66 999 13,00 6,34
2038 2.715 100.00% 2715 3.66 6,79 10,18 13.00 6,21
20390 2767 100,00% 2767 5,76 692 1038 13.00 6,08
2040 2.820 100.00% 2.820 5.88 7.05 10,58 13.00 5.95
2041 2874 100,00% 2874 5.99 719 10,78 13,00 5.82

100,00%

Fonte: Consducto, 2022.

7
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Populacio

2.008
2.046
2.085
2125
2.165

2248
229
2335
2379
2.424
2.470

2.565
2.614
2.664
2.715
2.767
2.820
2.874

Agua -

Cobertura

(%)
50,00%
60,00%
70.00%
80.00%
90,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%

Populacio
Atendida (hab.)

1.004
1.228
1.460
1.700
1.949

2.248
229
2.335
2.3719
2.424
2.470

2.565
2.614
2.664
2.715
2.767
2.820
2.874

Consdu

ENGENHARIA

o

7z

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

Demanda

Reservacio [m"'}

48,19
88,39
105,08
122,40
140,29

161.86
164,95
168,12
171,29
174,53
177,84

184.68
188,21
191.81
195.48
19922
203,04
206,93

Fonte: Consducto, 2022.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

AGEVAP

Reservacio
Existente [m‘g'}

40,00

Déficit de

Reservacio [jm“)

-8.19

4839

-65,08

-82.40
-10029

-121.86
-124.95
-128.12

-131.29
13453
-137.84

-144.68
-148.21
-151.81
-155.48
15922
-163.04
-166.93




Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da A(IEVAP

Baia da llha Grande

o Cobrors [ Lodie || Nelefdmie Relejliogie M i e ey e et s ot o)
2.008 50,00% 1.004 528 9.570,00 18,13 0,00% 0
2023 2.046 60.00% 1.228 538 9.751.83 18.13 60.00% 323 =215 181.83 487.59 9.751.83
2024 2.085 70.00% 1.460 548 993772 18,13 70.00% 384 -164 185,89 496,89 993772
2025 27125 80.00% 1.700 359 10.128.37 18,13 80.00% 447 -112 190,65 506,42 10.128.37
2026 2.165 90.00% 1.949 569 10.319.02 18.13 90.00% 512 -57 190,65 51595 10.319.02

0
2028 2248 100,00% 2.248 591 10.714.62 18,13 100,00% 591 0 200,18 535,73 10.714.62
2029 2291 100.00% 2291 602 10.919.57 18,13 100.00% 602 0 20495 54598 10.919.57
2030 2335 100,00% 2335 614 11.12929 18,13 100,00% 614 0 209,72 556,46 11.12929
2031 2379 100.00% 2379 626 11.339.00 18.13 100.00% 626 0 209.72 566.95 11.339.00
2032 2.424 100,00% 2.424 637 11.553.49 18,13 100,00% 637 0 21448 577,67 11.553.49
2033 2.470 100,00% 2.470 650 11.772.74 18,13 100,00% 650 0 21925 588,64 11.772.74
100,00% 5 11.996,75 100,00% (] 11.996.75
2035 2.565 100,00% 2565 675 1222553 18,13 100,00% 675 0 22878 61128 12.22553
2036 2.614 100,00% 2.614 687 12.459.08 18,13 100,00% 687 0 23355 622,95 12.459.08
2037 2.664 100.00% 2.664 701 12.697.40 18,13 100.00% 701 0 23831 634,87 12.697.40
2038 2.715 100,00% 2.715 714 12.940.48 18,13 100,00% 714 0 24308 647,02 12.940.48
2039 2.767 100.00% 2.767 728 13.188.33 18.13 100.00% 728 0 247,85 659.42 13.188.33
2040 2.820 100,00% 2.820 742 13.440.94 1813 100,00% 742 0 252,61 672,05 13.440.94
2041 2.874 100,00% 2.874 756 13.698.32 18,13 100,00% 756 0 25738 684.92 13.698.32

=)

2042 2.920 100,00% 2.920 770 13.960.46 18.13 100,00% 770 262.15 698,02 13.960.46

Fonte: Consducto, 2022.

%
Consducto




Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da AGEVAP

Baia da llha Grande

Agua -

Cobertura Deficit de

Producio (L/s)

Vazio Miaixima
Horiria (L/s)

Vazio Maxima
Diiria (L/s)

Populacio
Atendida (hab.)

Produciio
Existente (L/s)

Populacio

Vazio Meédia (L/s)

159
366
373
380
387

394
401

1417
425
433
441
449
458
467
476
485
4594
503
513

(%)
10.00%
15,00%
20.,00%
30,00%
40.00%
50,00%
55.00%
60.00%
65.00%
70,00%
30.00%
90.00%
100,00%
100,00%%
100,00%%
100,00%%
100.,00%
100,00%%
100,00%%
100,00%
100,00%

114
155
197
221
245
21
298
346
397

0,05
011
0.16
024
032
0,41
0.46
051
0.56
0.62
0,72
0.83
0,94
0,95
0.97
0.99
101
1,03
105
107

0,06
0,14
0.19
029
039
0,49
055
0.61
0.68
0,74
0.87
0.99
1,12
1135
117
112
121
124
126
128

0.09
021
0.28
0.43
0.58
0,74
0.83
092
1.02
112
130
149
1.68
1,72
175
179
182
185
1.8%
192

4,48
448
448
448
448
4,48
448
448
448
448
448
448
4,48
448
448
448
448
448
448
448

4.42
434
429
420
409
3,90
393
3.87
3.80
3.74
361
349
3.36
334
331
329
327
325
322
320

7
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Fonte: Consducto, 2022.




Populacio

359
366
373
380
387

401

417
425
433
441
449
458
467
476
485
494
503
513

Agua -

Cobertura

(%)
10,00%
15.00%
20,00%
30,00%
40,00%
50,00%
55.00%
60,00%
65.00%
70.00%
80.00%
90,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%

Fonte:

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

Populacio Demanda
Atendida (hab.) Reservacio [m“'}
36 1.72
35 3.95
75 537
114 821
155 11,15
221 15,88
245 1767
27 19.52
298 2142
346 24.94
397 2858
449 32.33
458 3298
467 33,62
476 3427
485 3492
494 35.57
503 36.22
513 36.94

Consducto, 2022.

Consdu

ENGENHARIA

o

7z

Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

AGEVAP

Reservacio
Existente [m‘g'}

20,00

Déficit de

Reservacio [jm“)

18.28
16,05
14,63
11,79
8.85

412
2.33
048
-1.42
-4.94
-8.58
12,33
-12.98
-13,62
1427
-14.92
-15.57
1622
-16.94




Agua -
Cobertura
(%)
10.00%

Populacio
Atendida (hab.)

36

Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Ligacoes
Existentes (und.)

106

Rede Existente
(m)

3.918.00

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

AGEVAP

Hidrémetros
(und.)

Deficit de
Hidrémetro (und.)

-106

Incremento de
Rede (m)

Substituicio de
Rede (m)

Extensio Total (m)

Populacio

359

2023 366
2024 373
2025 380
2026 387
2028 401
2029 409
2030 417
2031 425
2032 433
2033 441
I 2034 449
2035 458
2036 467
2037 476
2038 485
2039 494
2040 503
2041 513

15.00%
20,00%
30,00%
40,00%

55.00%
60.00%
65.00%
70.00%
80.00%
90,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100.00%
100,00%
100.00%
100,00%
100,00%
100,00%

55
75
114
155

221
245
271
298
346
397
449
458

476
485

108
110
112
114

118
121
123
125
128
130
133
135
138
140
143
146
148
151

3.99244
4.068.80
414516
422152
420787
437423
4.461.50
4.548.77
4.636.03
472330
4.810,57
4.807.83
4.996.01
5.094.18
5.192.36
5.290,53
5.388.71
5.486.88
5.595.96

5.705.05

Rede / Ligacio Hidrometracio

(m/und) (%)
36,96 0,00%
36.96 15.00%
36.96 20.00%
36,96 30,00%
36,96 40,00%
3696 35,00%
36,96 60.00%
3696 65.00%
36.96 70.00%
36.96 80.00%
3696 90.00%
36,96 100,00%
36.96 100.00%
3696 100.00%
36,96 100,00%
36,96 100.00%
36.96 100.00%
36.96 100.00%
36,96 100.00%

100,00%

Fonte: Consducto, 2022.

Consduc

[

143
146
148
151

=)

M © © © ©o © ©

7444
76,36
76,36
76.36

76,36
8727
8727
8727
8727
8727
87.27
9817
93,17
98.17
98,17
93.17
9817
109,08
109,08

3.99244
4.068.80
414516
422152
420787
437423
4.461,50
4.548.77
4.636,03
4.72330
4.810,57
4.897.83
4.99601
5.094.18
5.192.36
5.290,53
538871
5.486.88
5.595.96

5.705.05




Populacio CD[;;;;I.IIH A 151;1;:1]:?:21;.) Vazio Media (L/s) ‘;T::i?;m

1.019 50,00% 0,71 0.85
2023 1.038 60.00% 623 1,30 1,56
2024 1.058 70.00% 741 154 1.85
2025 1.078 80.00% 862 1.80 2,16
2026 1.098 90.00% 988 2.06 247

100,00%
2028 1.140 100.00% 1.140 238 2385
2029 1.162 100.00% 1.162 242 291
2030 1.184 100.00% 1.184 247 296
2031 1.206 100.00% 1.206 251 3.02
2032 1.229 100.00% 1.229 256 3.07
2033 1.252 100.00% 1.252 261 3,13
100,00%

2035 1.300 100,00% 1.300 2n 325
2036 1.325 100.00% 1.325 276 331
2037 1.350 100.00% 1.350 281 338
2038 1.376 100.00% 1.376 287 344
2039 1.402 100,00% 1.402 292 351
2040 1.429 100.00% 1.429 298 357
2041 1.456 100.00% 1.456 3.03 3.64

Agua -

100,00%

Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

M Comite de Bacia Hidrogréfica da

Baia da llha Grande

AGEVAP

Vazio Miaixima
Horiria (L/s)

1.27
234
278
3.23
3.711

428

4.36
444
452
461

470

488
497

Produciio

Existente (L/s)

16,82
16,82
16,82
16,82
16.82

16.82
16.82
16.82
16,82
16.82
16.82

16,82
16.82
16.82
16.82
16,82
16.82
16.82

Deficit de
Producio (L/s)

15,97
1526
1497
14,66
1435

13,97
13,92
13.86
13,81
13.75
13.69

1357
1351
1345
1338
1332
1325
1318

Fonte: Consducto, 2022.
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Populacio

1.019

2023 1.038
2024 1.058
2025 1.078
2026 1.098
2028 1.140
2029 1.162
2030 1.184
2031 1.206
2032 1.229
2033 1.252
| 2034 1.276
2035 1.300
2036 1.325
2037 1.350
2038 1.376
2039 1.402
2040 1.429
2041 1.456

Agua -

Cobertura

(%)
50,00%

100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

Populacio Demanda
Atendida (hab.)  Reservacio (m®)

24.45

623 44,84
741 5332
862 62,09
088 71,15
1.140 82.08
1.162 83.66
1.184 8525
1.206 86.83
1.229 88.49
1.252 90,14
1.276 91.87
1.300 93.60
1.325 95.40
1.350 97.20
1.376 99.07
1.402 100,94
1.429 102,89
1.456 104.83

Fonte: Consducto, 2022.

7z

Ennsdug

ENGENHARIA LDV

Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

AGEVAP

Reservacio
Existente [m‘g'}

30,00
30,00
30,00
30,00
30,00

30,00
30,00
30,00
30,00
30,00
30,00
30,00
30,00
30,00
30,00
30,00
30,00
30,00
30,00

Déficit de

Reservacio [jm“)

5
-14.84
2332
-32,09
41,15

-52.08

-53,66
5525

-56,83

-58.49
60,14
-61,87
-63.60
-65.40
-67.20
-69.07
70,94
-72.89
-74.83




Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da A(IEVAP

Baia da llha Grande

Substituicio de
Rede (m)

Extensio Total (m)

Populacio Cl‘;&bg:ril.;ra Pop.ulm;ﬁo . Ligm;ﬁgs Rede Existente Rede / Ligacio H.idrol.n’e.trm;ﬁu Hidrémetros . ]?éﬁcit dg Increme.];to de
(%) Atendida (hab.) Existentes (und.) (m) (m/und) (%o) (und.) Hidrometro (und.) Rede (m)
1.019 50.00% 500 258 5.230,00 20,27 0,00% 0 -258 -
2023 1.038 60.00% 623 263 5.32937 2027 60.00% 158 -105 9937
2024 1.058 70,00% 74 268 5.432.06 2027 70,00% 188 -80 102.69
2025 1.078 80.00% 862 273 3.53474 2027 80.00% 218 -55 102.69
2026 1.098 90.00% 988 278 5.637.43 2027 90.00% 250 -28 102.69

0
2028 1.140 100.00% 1.140 289 5.853.07 2027 100,00% 289 0 107,82
2029 1.162 100.00% 1.162 294 5.966,02 2027 100,00% 294 0 11295
2030 1.184 100.00% 1.184 300 6.078.97 2027 100,00% 300 0 11295
2031 1.206 100.00% 1.206 305 6.191.93 2027 100.00% 305 0 11295
2032 1.229 100,00% 1229 311 6.310,02 2027 100,00% i 0 118,09
2033 1252 100.00% 1252 317 6.428.10 2027 100,00% 317 0 118.09

100,00% 100,00% 0
2035 1.300 100,00% 1.300 329 6.674.55 2027 100,00% 329 0 12322
2036 1.325 100.00% 1325 336 6.802.90 2027 100,00% 336 0 128 36
2037 1330 100.00% 1.350 342 6.931.26 2027 100,00% 342 0 128,36
2038 1376 100.00% 1376 349 7.064.75 2027 100,00% 348 0 13349
2039 1.402 100.00% 1.402 355 719824 2027 100.00% 355 0 133.49
2040 1.429 100,00% 1429 362 733687 2027 100,00% 362 0 138.63
2041 1456 100.00% 1456 369 747549 2027 100,00% 365 0 138.63

0

100,00% 7.619.25 100,00% 143,76

Fonte: Consducto, 2022.

%
Consducto

321,41
327,57
13373
340,15
346,56
35324
359,91
366,84
373,77

532037
543206
5.534.74

563743

5.853,07
5.966,02
6.07897
6.191.93

631002
6.428.10

6.67455
6.802,90
6.931.26
7.064,75
7.198.24
733687
7.47549
7.619.25




2023
2024
2025
2026

2028

2029
2030
2031
2032
2033
| 2034
2035
2036
2037
2038
2030

2041

Populacio

691
734
780
g29
g8l

2
1.058
1.12%
1.1%6
127
1.351
1.436
1.526
1.622
1.724
1.832
1.947
2069
2199

Agua -

Cobertura

(%)
10,00%
20.00%
40.00%
60.00%
80.00%0

100,00%
100.00%
100.00%
100,00%
100.00%
100.00%
100.00%

100,00%
100.00%
100.00%
100.00%
100,00%
100.00%
100.00%
100.00%

100,00%

Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Populacio
Atendida (hab.)

69
147
312
497
705

995
1.058
1.125
1.196
1271
1.351
1.436
1.526
1.622
1.724
1.832
1.947
2.06%
2.199

Vazio Meédia (L/s)

0,10

M Comite de Bacia Hidrogréfica da

Baia da llha Grande

Vazio Maxima
Diaria (L/s)

0,12
037
0.78
1.24
1.76

249
263
2381
299
318
338
3,59
3382
4.06
431
458
487
517
3.50

AGEVAP

Vazio Miaixima
Horiria (L/s)

0.17
0,55
1.17
1.87
264

373
397
422
4.49
477
5.07
5,39
572
6.08
6.47
6.87
730
1.76
8.25

Produciio
Existente (L/s)
4.89
489
489
4.89
4.89

489
489
489
4.89
489
489
4.89
4.89
489
489
489
4.89
489
489

Deficit de
Producio (L/s)

4,77

1.71
151
1.30
1.08
0.84
0.58
0.31
0,02

-0.28
-0.61

7
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Fonte: Consducto, 2022.




Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da A(IEVAP

Baia da llha Grande

Agua - Demanda Reservacio Deéficit de
Populagio Cul::;;urn At::gj]:il: ‘E‘;zb.} Reservagio (m’) EﬂStEﬂte‘i:ms} Reservagio (m’)

691 10.00% 69 331 40,00 36,69

2023 734 20,00% 147 10,57 40,00 2043
2024 780 40.00% 312 22,46 40,00 17.24

2025 829 60,00% 497 35.81 40,00 419
2026 881 80.00% 705 50,75 40,00 -10.75
| 2027 236 100,00% 236 67,39 40,00 -27,39
2028 995 100.00% 995 71.64 40,00 -31.64
2029 1.058 100.00% 1.058 76,18 40,00 -36.18
2030 1.125 100.00% 1.125 81.00 40,00 -41.00
2031 1.1%6 100.00% 1.196 86.11 40,00 -46.11
2032 1271 100.00% 1.271 91.51 40,00 -51.51
2033 1.351 100.00% 1.351 9727 40,00 -57.27
| 2034 1.436 100,00% 1.436 103,39 40,00 -63,39
2035 1.526 100.00% 1.526 105.87 40.00 -69.87
2036 1.622 100.00% 1.622 116.78 40,00 -76.78
2037 1.724 100.00% 1.724 124.13 40,00 -84.13
2038 1.832 100.00% 1.832 131,90 40,00 -91.90
2039 1.947 100.00% 1.547 140,18 40,00 -100.18
2040 2.069 100.00% 2.069 14897 40,00 -108.97
2041 2199 100.00% 2199 158,33 40,00 -11833

100,00%

Fonte: Consducto, 2022.

7z
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Populacio
Atendida (hab.)

69

Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Ligacoes
Existentes (und.)

164

Rede Existente
(m)

2.400,00

Comité de Bacia Hidrogrdfica da A(IEVAP

Baia da llha Grande

Rede / Ligacio Hidrometracio Hidrémetros

Deficit de
Hidrémetro (und.)

Incremento de
Rede (m)

Substituicio de
Rede (m)

Extensio Total (m)

Agua -
Populacio Cobertura
(%)

691 10.00%

2023 734 20.00%
2024 780 40.00%
2025 829 60.00%
2026 881 80.00%

100,00%
2028 995 100,00%
2029 1.058 100.00%
2030 1.125 100,00%
2031 1.196 100.00%
2032 1271 100,00%
2033 1351 100,00%

100,00%
2035 1526 100,00%
2036 1622 100,00%
2037 1.724 100.00%
2038 1832 100,00%
2039 1.947 100.00%
2040 2.069 100,00%
2041 2.199 100,00%

100,00%

147
312
497
705

995
1.058
1125
1.196
127
1351

1.526
1.622
1724
1.832
1.947
2.069
2199

284
302
321

362
385

435

491
522

2.550.96
271083

2.881.13

3.061.85
3.253,00
3.45805

3.677.00
3.909,85

4.156.61

441726
4.69530
4.990,71
530349

5.637.14

5.991.63

6.366.97

6.766.65

7.190.65

7.642.45
8.122,06

(m/und) (%) (und.)
14,63 0,00% 0
14.63 20.00% 35
14,63 40,00% 74
14,63 60,00% 118
14,63 80.00% 167

100,00%
14,63 100,00% 236
14,63 100.00% 251
14,63 100,00% 267
14.63 100.00% 284
14,63 100,00% 302
14,63 100,00% 121

100,00%
1463 100,00% 362
14,63 100,00% 385
1463 100.00% 409
14,63 100,00% 435
14.63 100.00% 462
1463 100,00% 491
14,63 100,00% 522

100,00%

Fonte: Consducto, 2022.

%
Consducto

CE C © © © © © ol BT © o © o < )

150.96
159,87
170,30
180.72

205,05
21895
232,85
246,75
260,66
278,03
205,41
312.79
333,64
354,49
37535
399,67
424,00
451,80
479,61

127.55
135,54
144,06

153,09

172,90
183,85
19549
207.83
220,86
234,76

265,17

281,36
299,58
31835
33833
35953
382,12
406,10

2.550.96
271083

2.881,13

3.061,85
3.253,00
3.45805

3.677.00
3.909,85

4.156.61

441726
4.69530
4.990,71
530349

5.637.14

5.991,63

6.366.97

6.766.65

7.190,65

7.642.45
8.122,06




Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da AGEVAP

Baia da llha Grande

Agua -

e oy S v Ve Vatolems | mas e
10.00% 0,03 0,04 0,06 0,33 0,29
2023 260 20,00% 52 011 013 020 033 020
2024 276 40.00% 110 023 028 041 033 0.05
2025 293 60,00% 176 037 044 0.66 033 -0,11
2026 311 80.00% 249 052 0.62 093 033 -0.29
100,00%
2028 352 100.00% 352 073 0,38 132 033 -0.55
2029 374 100,00% 374 0,78 094 1.40 033 -0.,61
2030 358 100,00% 398 0,33 1.00 1.49 033 -0.67
2031 423 100.00% 423 0,38 1.06 1.59 033 -0.73
2032 450 100.00% 450 094 1.13 1.69 033 -0.80
2033 478 100,00% 478 1.00 1.20 179 033 -0.87
100,00%
2035 540 100,00% 540 1.13 1.35 203 033 -1.02
2036 574 100.00% 574 120 144 215 033 -1.11
2037 610 100,00% 610 127 1,53 229 033 -1.20
2038 648 100.00% 648 1.35 1.62 243 033 -1.29
20390 689 100,00% 689 144 1,72 258 033 -1.39
2040 732 100.00% 732 153 1.33 275 033 -1.50
2041 778 100,00% 778 1.62 1.95 292 033 -1.62

100,00%

Fonte: Consducto, 2022.

7
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Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Agua -
Populacio Cobertura
(%)
10.00%
260 20,00%
276 40.00%
293 60,00%
311 80.00%
331 100,00%
352 100.00%
374 100.00%
398 100.00%
423 100.00%
450 100.00%
478 100.00%
100,00%
540 100.00%
574 100.00%
610 100.00%
G648 100.00%
689 100.00%
732 100.00%
778 100.00%

100,00%

Baia da llha Grande

540 38.88
574 41.33
610 4392
648 46.66
689 49.61
732 5270
778 56.02

Fonte: Consducto, 2022.

Consdu

ENGENHARIA

o

7z

Comité de Bacia Hidrogrdfica da A(IEVAP

Reservacio

10,00
10,00
10,00
10,00
10,00

10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00

Populacio Demanda
Atendida (hab.)  Reservacio (m®)  Existente (m?)

24 1,17

52 374
110 795
176 12.66
249 1791
331 23.83
352 2534
374 26,93
398 28.66
423 3046
450 3240
478 3442

10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00

10,00

Déficit de

Reservacio [jm“)

8.83




Populacio

Agua -

Cobertura

(%)
10,00%

Populacio
Atendida (hab.)

24

Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Ligacoes
Existentes (und.)

64

Rede Existente

(m)

1.649.00

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

AGEVAP

Deficit de
Hidrémetro (und.)

Incremento de
Rede (m)

Substituicio de
Rede (m)

Extensio Total (m)

2023 260
2024 276
2025 293
2026 31

2028 352
2029 374
2030 398
2031 423
2032 450
2033 478
2035 540
2036 574
2037 610
2038 648
2039 689
2040 132
2041 778

2000%
40,00%
60,00%
80.00%
100,00%
100,00%
100.00%
100,00%
100.00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100.00%
100,00%
100.00%
100,00%
100,00%
100,00%

52
110
176
249

68
72
77
81

98

104
111
118
125

141
150
160
170
180
192

1.752.72
1.860,58
1.975.18
2.096.53

237292
252122
2.683,01
2.851.54
3.033.56
322231
3.42455
3.64027
3.869.47
4.112.16
436832
4.64471
4.93459
5.244.68

Rede / Ligacio Hidrometracio Hidrémetros
(m/und) (%) (und.)
25,77 0,00% 0
2577 20.00% 14
2577 40.00% 29
2577 60.00% 46
2577 80.00% 65

100,00%
2577 100,00% 92
2577 100.00% 98
2577 100,00% 104
2577 100.00% 111
2577 100,00% 118
2577 100,00% 125

100,00%
2577 100,00% 141
2577 100,00% 150
2577 100.00% 160
2577 100,00% 170
2577 100.00% 180
2577 100,00% 192
2577 100,00% 204

100,00%

Fonte: Consducto, 2022.

Consduc

[

CE C © © © © © ol BT © o © o < )

103.72
10786
114,60

12134

141,57
14831
161,79
168.53

182,01
18875

21572
22920
242,68
256,17
276,39
289,87
310,10
330,32

87.64
93,03
9876
104.83

118,65
126,06
134,15
142,58
151,68
161,12
171,23
182,01
19347
205,61
21842
23224
24673

278.75

1.752.72
1.860,58
1.975,18
2.096.53

237292
252122
2.683,01
2.851.54
3.033.56
322231
3.42455
3.64027
3.869.47
4.112,16
436832
4.644.71
4.93459
5.244.68




Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da AGEVAP

Baia da llha Grande

Agua -

Cobertura Deficit de

Producio (L/s)

Vazio Maxima
Diiria (L/s)

Vaziio Mixima Produciio
Horiria (L/s) Existente (L/s)

Populacio

Vaziio Média (L/
Atendida (hab) | 20 Média (L)

Populacio

616
630

658

638
703
719
735
751
768
785

(%)
10.00%
15,00%
20.,00%
30,00%
40.00%
50,00%
55.00%
60.00%
65.00%
70,00%
30.00%
90.00%
100,00%
100,00%%
100,00%%
100,00%%
100.,00%
100,00%%
100,00%%
100,00%
100,00%

515
592

688
703
719
135
751
768
185

0,07
0,17
023
033
0.47

0.68
075
0.83
092

1.07
123

143
146
150
1.53
156
1.60
Lo4

Consdu

ENGENHARRIA

)

0,09
0.20
027
041
0.56

081
0.90
100
110
129
148

1.72
176
180
184
188
192

1.%6

Fonte: Consducto, 2022.

0.13

0.65
0.65
0.65
0.65
0.65

0.65

0.65
0.65
0.65
0.65
0.65

0.65
0.65
0.65
0.65
0.65
0.65
0.65

0.56




Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da A(IEVAP

Baia da llha Grande

Agua -

Populaciio Coburtara PD]I'.l].lilt;'i‘iD Dema{.ldﬂ. R.e.s en'n(;.'i'in Déﬁcﬂ; del
(%) Atendida (hab.)  Reservacio (m®) Existente (m”) Reservacio (m”)
10.00% 52 2.48 20,00 17,52
2023 528 15,00% 79 5,70 20,00 14,30
2024 340 20.00% 108 1.78 20,00 1222
2025 352 30.00% 166 11,92 20,00 .08
2026 564 40,00% 226 16,24 20,00 3,76
50.00%
2028 590 55,00% 325 2336 20,00 -3.36
2029 603 60.00% 362 26,05 20,00 -6,05
2030 616 65.00% 400 2883 20,00 -8.83
2031 630 70.00% 441 3175 20,00 -11.75
2032 644 80.00% 515 37.09 20,00 -17.09
2033 658 90,00% 592 42.64 20,00 -22.64
| 2034 673 100,00% 673 48.46 20,00 -28.46
2035 638 100.00% 688 4954 20,00 -29.54
2036 703 100.00% 703 50.62 20.00 -30.62
2037 719 100.00% 719 51.77 20,00 -31.77
2038 135 100.00% 735 5292 20.00 -3292
2039 751 100.00% 751 54.07 20,00 -34.07
2040 768 100.00% 768 5530 20,00 -3530
2041 785 100.00% 785 56,52 20,00 -36,52

100,00%

Fonte: Consducto, 2022.

7z

Ennsdug

ENGENHARIA LDV



Populacio

517
2023 528
2024 540
2025 552
2026 364
2028 390
2029 603
2030 616
2031 630
2032 644
2033 658

2035 688
2036 703
2037 119
2038 735
2039 751
2040 168
2041 785

Agua -

Cobertura

(%)
10,00%
15.00%
20,00%
30,00%
40,00%

55.00%
60.00%
65.00%
70.00%
80.00%
90,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100.00%
100,00%
100.00%
100,00%
100,00%
100,00%

Populacio
Atendida (hab.)

Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Ligacoes
Existentes (und.)

Rede Existente

(m)
2.450,00
2.504.39
2.56131
261823
2.675.14
2.736.80
2.79847
2.860,13
2.921.79
2.988.19
3.054.60
3.121,00
319215
326330
333444
3.41033
3.48622
3.562.12
3.642.75
3.72338

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

Rede / Ligacio Hidrometracio
(m/und) (%)
0,00%
2500 15.00%
25,00 20.00%
25,00 30,00%
25,00 40,00%

25,00 55.00%
2500 60.00%
25,00 65.00%
2500 70.00%
2500 80.00%
25,00 90,00%

100,00%
25,00 100,00%
25,00 100,00%
25,00 100,00%
25,00 100,00%
25,00 100.00%
25,00 100,00%
25,00 100,00%

100,00%

Fonte: Consducto, 2022.

Consduc

[

AGEVAP

Hidrémetros
(und.)

U]
15
20
3
13

62

69
76
84
98
112

Deficit de
Hidrémetro (und.)

CH o © © © o © o -

Incremento de
Rede (m)

3439
56,92
36,92
36,92

61.66
61.60
61.66
66.40

66.40
66,40

7115
7115
75,39
7589
75.8%

80,63
80,63

Substituicio de
Rede (m)

12522
128,07
130,91
13376

139,92
143,01
146,09
14941
152,73
156,05

163,16
166,72
170,52
17431
178,11
182,14
186,17

Extensio Total (m)

2.504.39
256131
261823
2.675.14
2.736,80
2.798.47
2.860.13
2.921.79
298819
3.054.60
3.121,00
310215
326330
333444
3.41033
3.486.22
3.562.12
364275
3.72338




Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da AGEVAP

Baia da llha Grande

Deficit de
Producio (L/s)

Vazio Miaixima
Horiria (L/s)

Vazio Maxima
Diiria (L/s)

Produciio
Existente (L/s)

Populacio

Vazio Meédia (L/s)

2039

2041

292
1.014
1.037
1.060
1.084
1.108
1.133
1.158
1.184
1.210
1.237
1.264

1.321
1.350
1.380
1.411
1.442
1.474
1.507

Agua -
C"‘:f ;;“"‘ Atzlfgil;l: E;gb.}
50,00% 496
60.00% 608
70,00% 726
80.00% 848
90.00% 976
100,00% 1.108
100.00% 1.133
100.00% 1.158
100,00% 1.184
100.00% 1210
100.00% 1.237
100,00% 1.264
100,00%
100,00% 1.321
100,00% 1.350
100.00% 1.380
100,00% 1411
100,00% 1.442
100.00% 1474
100,00% 1.507

100,00%

0,69
1.27
1.51
.77
203
] |
236
24
247
252
258
263

275
2381
238
294
3.00
307
3.14

0,83
1,52
1.81
212
244
2,77
2383
290
296
3.03
3.09
3.16

330
338
345
353
361
3.69

ar

377

1.24

454
464
474

495
5.06
518
329
54
5,53
3.65

2,80
280
2.80
280
2.80
2.80
280
2.80
280
280
2.80
2.80

2.80
2.80
280
2.80
2.80
280
2.80

1.97
128
0.99
0.68
0.36
0.03
-0,03
-0,10
-0.16
-023
-0.29
-0.36

-0.50
-0.58
-0.,65
-0,73
-0.81
-0.8%
097

7
Consduct //W

ENGENHARIA L0V

Fonte: Consducto, 2022.




Populacio

292

1.014
1.037
1.060
1.084

1.133

1.158
1.134
1.210
1.237
1.264

1.321
1.350
1.380
1.411
1.442
1.474
1.507

Agua -

Cobertura

(%)
50,00%
60,00%
70.00%
80.00%
90,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%

Populacio
Atendida (hab.)

496
608
726
848
976

1.133
1.158
1.184
1.210
1.237
1.264

1.321
1.350
1.380
1.411
1.442
1.474
1.507

Consdu

ENGENHARIA

o

7z

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

Demanda

Reservacio [m"'}

23,81
43,80
52,26
61,06
7024

81,58
§3.38
8525
87,12
89.06
91,01

95,11
97.20
9936
101,59
103.82
106,13
108,50

Fonte: Consducto, 2022.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

AGEVAP

Reservacio
Existente [m‘g'}

50,00
50,00
50,00
50,00
50,00

50,00
30,00
50,00
50,00
30,00
50,00

50,00
50,00
50,00
50.00
50,00
50,00
50,00

Déficit de

Reservacio [jm“)

26,19




Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da A(IEVAP

Baia da llha Grande

o Cobrors [ Lodie || Nelefdmie Relejliogie M i e ey e et s ot o)
992 50,00% 496 237 2.719,00 11,47 0,00% 0 -237
2023 1.014 60.00% 608 242 2.77936 1147 60.00% 145 -97 60.36 138,97 2.77936
2024 1.037 70.00% 726 248 2. 84240 1147 70.00% 173 -74 63.04 14212 2. 84240
2025 1.060 80.00% 848 253 2.90545 1147 80.00% 203 =51 63.04 14527 2.90545
2026 1.084 90.00% 976 259 297123 1147 90.00% 233 -26 65.78 148,36 297123

3.037,01 0
2028 1.133 100,00% 1.133 7 3.105.54 1147 100,00% 271 0 6852 15528 3.105,54
2029 1.158 100.00% 1.158 277 3.174.06 1147 100.00% 277 0 68.52 158,70 3.174.06
2030 1.184 100,00% 1.184 283 3.24533 1147 100,00% 283 0 7127 16227 3.24533
2031 1210 100.00% 1210 289 3.316.60 1147 100.00% 289 0 7127 165,83 3.316.60
2032 1237 100,00% 1.237 296 3.390,60 1147 100,00% 296 0 7401 169,53 3.390,60
2033 1264 100,00% 1.264 302 3.464.61 1147 100,00% 302 0 7401 17323 3.464.61

100,00% 100,00% (]
2035 1321 100,00% 1321 316 3.62085 1147 100,00% 316 0 7949 181,04 3.62085
2036 1.350 100,00% 1.350 323 3.70033 1147 100,00% 323 0 79.49 185,02 3.70033
2037 1.380 100.00% 1.380 330 3.782.56 1147 100.00% 330 0 8223 189,13 3.782,56
2038 1411 100,00% 1411 337 3.867.53 1147 100,00% 337 0 8497 19338 3.867,53
2039 1442 100.00% 1.442 345 3.952.50 1147 100.00% 345 0 2497 197,63 3.952.50
2040 1474 100,00% 1.474 352 4.04022 1147 100,00% 352 0 8771 202,01 4.04022
2041 1.507 100,00% 1.507 360 4.130,67 1147 100,00% 360 0 90,45 206,53 4.130,67

(]

100,00% 4.221.12 100,00%

211.06 4221,12

Fonte: Consducto, 2022.

%
Consducto




o Cobrors PR vasonean iy Vol Vol hode e

1.038 10,00% 104 0,14 0,17 0,26 3.42 3,25
2023 1.061 15.00% 159 033 040 0.60 342 3.02
2024 1.085 20,00% 217 045 0,54 0,81 342 288
2025 1.109 30.00% 333 0.69 083 125 342 259
2026 1.134 40,00% 434 0,95 1.13 1.70 342 229
2028 1.185 55.00% 652 136 1.63 244 342 1.79
2029 1211 60,00% 727 1,51 1,82 272 342 1.60
2030 1.238 65,00% 805 1,68 201 3,02 342 141
2031 1.265 70.00% 886 1,84 221 332 342 121
2032 1.293 80.00% 1.034 2,16 259 3,88 342 0,83
2033 1.322 90,00% 1.1%0 248 297 446 342 045

100,00%

2035 1.381 100,00% 1.381 288 345 3,18 342 -0,03
2036 1412 100,00% 1.412 254 3,53 5.30 342 -0.11
2037 1443 100,00%5 1.443 30 3.61 541 342 -0.19
2038 1.475 100,00% 1.475 3.07 3.69 5.53 342 -0.27
2039 1.508 100,00% 1.508 3,14 3,77 5.66 342 -0.35
2040 154 100,00%5 1541 321 385 578 342 -0.43
2041 1.575 100,00% 1.575 328 3.94 391 342 -0.52

Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

M Comite de Bacia Hidrogréfica da

Baia da llha Grande

AGEVAP

100,00%

Fonte: Consducto, 2022.
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Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da A(IEVAP

Baia da llha Grande

Agua -

Populaciio Coburtara PD]I'.l].lilt;'i‘iD Dema{.ldﬂ. R.e.s en'n(;.'i'in Déﬁcﬂ; del
(%) Atendida (hab.)  Reservacio (m®) Existente (m”) Reservacio (m”)

1.038 10.00% 104 4,98 20,00 15,02
2023 1.061 15,00% 159 1146 20,00 8.54
2024 1.085 20.00% 217 1562 20,00 438
2025 1.109 30.00% 333 2395 20,00 -3.95
2026 1.134 40,00% 454 32.66 20,00 -12.66

50.00%
2028 1.185 55,00% 652 46.93 20,00 -26.93
2029 1.211 60.00% 127 5232 20,00 -3232
2030 1.238 65.00% 805 5794 20,00 -37.94
2031 1.265 70.00% 886 63.76 20,00 -43.76
2032 1.293 80.00% 1.034 74.48 20,00 -54.48
2033 1.322 90,00% 1.1%0 85.67 20,00 -65.67
100,00%

2035 1.381 100.00% 1.381 9943 20,00 -79.43
2036 1.412 100.00% 1.412 101.66 20.00 -81.66
2037 1.443 100.00% 1.443 103.90 20,00 -83.90
2038 1.475 100.00% 1.475 106,20 20.00 -86.20
2039 1.508 100.00% 1.508 108,58 20,00 -88.58
2040 1.541 100.00% 1.541 110,95 20,00 -90.95
2041 1.575 100.00% 1.575 113,40 20,00 -93.40

100,00%

Fonte: Consducto, 2022.

7z
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Populacio
Atendida (hab.)

104

Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Ligacoes
Existentes (und.)

25

Rede Existente
(m)

3.420,00

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

AGEVAP

Hidrémetros
(und.)

0

Deficit de
Hidrémetro (und.)

Incremento de
Rede (m)

Substituicio de
Rede (m)

Extensio Total (m)

Agua -
Populacio Cobertura
(%)

1.038 10.00%

2023 1.061 15.00%
2024 1.085 20.00%
2025 1.109 30,00%
2026 1.134 40,00%
2028 1.185 35,00%
2029 1211 60.00%
2030 1.238 65.00%
2031 1.265 70.00%
2032 1293 80.00%
2033 1322 90.00%

100,00%
2035 1381 100,00%
2036 1412 100.00%
2037 1.443 100.00%
2038 1475 100.00%
2039 1.508 100.00%
2040 1541 100,00%
2041 1.575 100.00%

100,00%

1.034
1.190

1.381
1412
1.443
1.475
1.508
1.541
1.575

261
267
272
279

291
298
304
311
318
325

339
347
355
362
370
379
387

3.49592
3.575.00
3.654,08
3.736.45
3.818.83
3.904.50
3.990.16
4.079,13
4.168.09
426035
4.355.90
4.451.45
4.550,30
4.652.45
4.754.59
4.860,03
4.968.76
5.077.49
5.189,52

Rede / Ligacio Hidrometracio
(m/und) (%)
13.41 0,00%
1341 15.00%
1341 20.00%
13.41 30,00%
1341 40,00%
1341 35,00%
1341 60.00%
1341 65.00%
1341 70.00%
13.41 80.00%
1341 90.00%

100,00%
1341 100,00%
1341 100,00%
1341 100.00%
1341 100,00%
1341 100.00%
1341 100,00%
1341 100,00%

100,00%

Fonte: Consducto, 2022.

%
Consducto

9
53
82
111

160
179
198
218
254
292

339
347
355
362
370
379
387

CH o © © © o © o -

115,32

174,80
17875
182,70
186,82

19522
19951
203,96
208.40
213,02
217,30

3.49592
3.575.00
3.654,08
3.73645
3.818,83
3.904,50
3.990.16
4.079.13
4.168.09
426035
4.355.90
4.451.45
4.55030
4.652.45
4.754.59
4.860,03
4.968.76
5.077.49
5.189,52




e oy S v Ve Vatolems | mas e

788 10.00% 79 0.11 0,13 0,20 10,00 9.87

2023 805 15.00% 121 025 030 045 10,00 970
2024 823 20.00% 165 034 041 0.62 10,00 959
2025 841 30,00% 252 0,53 0,63 0,95 10,00 937
2026 860 40.00% 344 072 0.36 129 10,00 9.14
| 2027 879 50,00% 440 0,92 1,10 1.65 10,00 8.90
2028 899 55.00% 404 1.03 124 1.85 10,00 876
2029 919 60,00% 551 1.15 1.38 207 10,00 g.62
2030 939 65,00% 610 127 1.53 AL 10,00 847
2031 960 70.00% 672 1.40 1.68 252 10,00 832
2032 981 80.00% 785 1.64 196 294 10,00 .04
2033 1.003 90,00%% 903 1,88 226 3.39 10,00 174

1.025 100,00%

2035 1.048 100,00% 1.048 218 262 393 10,00 738
2036 1.071 100.00% 1.071 223 268 402 10,00 7132
2037 1.095 100,00% 1.095 228 2,74 411 10,00 126
2038 1.119 100.00% 1119 233 280 420 10,00 7120
20390 1.144 100,00% 1.144 238 236 479 10,00 7.14
2040 1.169 100.00% 1.169 244 292 438 10,00 7.08
2041 1.195 100,00% 1.195 249 299 448 10,00 7.01

Agua -

100,00%

M Comite de Bacia Hidrogréfica da

Baia da llha Grande

Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Tabela 4.52 — Oferta e demanda de producéo de agua tratada para Quilombo do Campinho, em Paraty/RJ.

Fonte: Consducto, 2022.
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Populacio

788
805
823
841
860
879
899
919
939

981
1.003

1.048
1.071
1.095
1.119
1.144
1.169
1.185

Agua -

Cobertura

(%)
10,00%
15.00%
20,00%
30,00%
40,00%
50,00%
55.00%
60,00%
65.00%
70.00%
80.00%
90,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%

Populacio
Atendida (hab.)

79
121
165
252

351
610
672
785
303

1.048
1.071
1.095
1.119
1.144
1.169
1.195

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

Demanda

Reservacio [m"'}

3,78
8.69
11,85
18.17
2477
31.64
35.60
39,70
43,95
48,38
56,51
64.99
75.46
7711
78.84
80,57
82,37
8417
86,04

Fonte: Consducto, 2022.

Consdu

ENGENHARIA

o

7z

Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

AGEVAP

Reservacio
Existente [m‘g'}

15,00
15,00
15,00
15,00
15,00

15,00
15,00
15,00
15,00
15,00
15,00
15,00

15,00
15,00
15,00
15,00
15,00
15,00
15,00

Déficit de

Reservacio [jm“)

11,22




Populacio
Atendida (hab.)

79

Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Ligacoes
Existentes (und.)

Rede Existente

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

AGEVAP

Hidrémetros
(und.)

0

Deficit de
Hidrémetro (und.)

-189

Incremento de
Rede (m)

Substituicio de
Rede (m)

Extensio Total (m)

Agua -
Populacio Cobertura
(%)

788 10.00%

2023 8035 15.00%
2024 823 20.00%
2025 841 30,00%
2026 860 40,00%

2028 899 35,00%
2029 919 60.00%
2030 939 65.00%
2031 960 70,00%
2032 981 80,00%
2033 1.003 90.00%

100,00%
2035 1.048 100,00%
2036 101 100.00%
2037 1.095 100.00%
2038 1119 100.00%
2039 1.144 100.00%
2040 1.169 100,00%
2041 1.195 100.00%

1.048
1.071
1.095
1119
1.144
1.169
1.195

275
281
287

258412
2.641.90
2.699.68
2.760.68

288587
2.95007
3.01427
3.081.69
3.149.10
321972
320034
336417
3.43801
3.515,05
3.592,09
3.672.34
3.752.59
3.836.06

Rede / Ligacio Hidrometracio
(m/und) (%)
13,38 0,00%
13.38 15.00%
1338 20.00%
13.38 30,00%
13.38 40,00%

1338 55.00%
1338 60.00%
1338 65.00%
1338 70.00%
1338 80.00%
1338 90,00%

100,00%
1338 100,00%
1338 100,00%
1338 100.00%
1338 100,00%
1338 100.00%
1338 100,00%
1338 100,00%

29

61
83

119
132
146
161
188
217

252
257
263

275
281
287

o o o o o o o

=)

36,12
57,78
37,18
60,99

6420
6420
6420
6741

6741
70,62

73.83

7383
77.04
7704
80.25
8025
8346

12921
132,10
13498
138.03

14429
147,50
150,71
154,08
15745
160,99

16821
171,90
17575
179,60
183,62
187,63
191,80

258412
2.641.90
2.699.68
2.760.68

2.88587
2.95007
3.01427
3.081.69
3.149.10
321972
3.200,34
336417
3.43301
3.51505
3.592,09
3.672.34
3.752.59
3.836.06

2042 1.222 100,00% 1.222 203 3.922,73 13.38 100,00% 293 86.67 196.14 3.922.73

Fonte: Consducto, 2022.

%
Consducto




Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

M Comite de Bacia Hidrogréfica da AGEVAP

Baia da llha Grande

Agua -

Cobertura Deficit de

Producio (L/s)

Vazio Miaixima
Horiria (L/s)

Vazio Maxima
Diaria (L/s)

Produciio
Existente (L/s)

Populacio

Vaziio Média (L
Atendida (hab) | 20 Média (L)

Populacio

2023
2024
2025
2026

2028
2029
2030
2031
2032
2033

2035
2036
2037
2038
2030

2041

040
961
982

1.004

1.026

1.072
1.0%96
1.120
1.145
1.170
1.196

1.250
1278
1.306
1.33%
1.365
1.395
1.426

(%)
50.00%
60.00%
70.00%
80.00%
90,00%

100,00%

100,00%%
100,00%
100,00%
100,00%%
100,00%%
100,00%

100,00%

100,00%%
100,00%%
100,00%%
100.,00%
100,00%%
100,00%%
100,00%

100,00%

470
577
687
803
923

1.072
1.096
1.120
1.145
1.170
1.196

1.250
1.278
1.306
1.335
1.365
1.395
1.426

0,65

278
234
29
297

Lonsdu

ENGENHARRIA

)

0,78
144
1.72
2m

231

268

2,74
280
2386
293
299

313
320
327
334
Bl
349
357

Fonte: Consducto, 2022.

1.18
216
258
3.01
3.46

402
411
420
429
439

449

4.69

Ei

4,79
4.90
50
512
523

3.35

5.00
5,00

2

5.00

=

5.00
5.00

5.00

=

3.00
5.00
5,00

2

5.00

=

3.00

5,00

B

5.00

5.00
5.00
5,00

B

5.00

=

3.00

422
3.56
328
2.99
2,69

232

220
214
208
20

188
131
174
166
159
151
144




Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da A(IEVAP

Baia da llha Grande

Agua -

Populaciio Coburtara PD]I'.l].lilt;'i‘iD Dema{.ldﬂ. R.e.s en'n(;.'i'in Déﬁcﬂ; del
(%) Atendida (hab.)  Reservacio (m®) Existente (m”) Reservacio (m”)

940 50.,00% 470 2] 20,00 -2.56
2023 961 60,00% 577 41.52 20,00 -21.352
2024 982 70.00% 687 49.49 20,00 -29.49
2025 1.004 80.00% 803 57.83 20,00 -37.83
2026 1.026 90,00% 923 66.48 20,00 -46.48

100,00%
2028 1.072 100.00% 1.072 77.18 20,00 -57.18
2029 1.0%6 100.00% 1.096 7891 20,00 -38.91
2030 1.120 100.00% 1.120 80.64 20,00 -60.64
2031 1.145 100.00% 1.145 8244 20,00 -62.44
2032 1.170 100.00% 1.170 8424 20,00 -64.24
2033 1.1%6 100.00% 1.196 86.11 20,00 -66.11
100,00%

2035 1.250 100.00% 1.250 S0.00 20,00 -70.00
2036 1.278 100.00% 1.278 92.02 20.00 -72.02
2037 1.306 100.00% 1.306 94.03 20,00 -74.03
2038 1.335 100.00% 1.335 96.12 20.00 -76.12
2039 1.365 100.00% 1.365 9828 20,00 -78.28
2040 1.395 100.00% 1.395 100,44 20,00 -80.44
2041 1.426 100.00% 1.426 102,67 20,00 -82.67

100,00%

Fonte: Consducto, 2022.
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Populacio
Atendida (hab.)

Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Ligacoes
Existentes (und.)

Rede Existente
(m)

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

AGEVAP

Hidrémetros
(und.)

Deficit de
Hidrémetro (und.)

Incremento de
Rede (m)

Substituicio de
Rede (m)

Extensio Total (m)

Agua -
Populacio Cobertura
(%)
50.00%
2023 961 60.00%
2024 982 70,00%
2025 1.004 80.00%
2026 1.026 90.00%

100,00%
2028 1.072 100.00%
2029 1.096 100.00%
2030 1.120 100.00%
2031 1.145 100.00%
2032 1.170 100,00%
2033 1.196 100.00%

100,00%
2035 1.250 100,00%
2036 1278 100.00%
2037 1.306 100.00%
2038 1335 100.00%
2039 1.365 100.00%
2040 1395 100,00%
2041 1426 100.00%

100,00%

470
377
687
803
923

1.072
1.0%6
1120
1145
1170
1.1%6

1.250
1.278
1306
1.335
1.365
1.395

1426

7.330,70
7.493.44
7.657.19
7.828.74
8.000.28

8.179,63
8.35897
8.546.11
8.73325
8.928.19
912313
9.325.86

9.746.93
9.965.26
10.183.59
10.409.72
10.643.65
10.877.58
11.119.30
11.368.82

Rede / Ligacio Hidrometracio
(m/und) (%)
38,79 0,00%
38.79 60.00%
38.79 70,00%
38.79 80.00%
38.79 90.00%

100,00%
38,79 100,00%
38,79 100.00%
38,79 100,00%
3879 100.00%
38,79 100,00%
38,79 100,00%

100,00%
3879 100,00%
38,79 100,00%
38,79 100.00%
38,79 100,00%
3879 100.00%
38,79 100,00%
38,79 100,00%

100,00%

Fonte: Consducto, 2022.

%
Consducto

U]
116
138
161
186

-189

CE C © © © © © ol BT © o © o < )

162.74
16375
17155
171,55

17934
187.14
187,14
194.94
19494
202,74
210,53
210,53
21833
21833
226,13
23393
23393
24172

249,52

374.67
382,86
39144
400,01

41795
2731
436,66
446,41
456,16
466,29

48735
49826
509,18
52049
532,18

54388
55597

7.493 44
7.657,19
7.828,74
8.000.28
8.179,63
835897
8.546,11
8.73325
8.928.19
912313
932586

9.74693

9.965.26
10.183.59
10.409.72
10.643.65
10.877.58
11.11930
11.368.82




Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

Agua -

Populacio C ul::j;;urﬂ Atzsgil;l:iigb.} Vazio Media (L/s) ‘ﬁ::;:ﬁ?;ﬂ

772 10.00% 77 0,11 0,13
2023 789 20.00% 158 033 039
2024 807 40.00% 323 0.67 0.81
2025 825 60,00% 495 1.03 124
2026 843 80,00%% 674 141 1.69

100,00%
2028 881 100,00% 881 1.84 220
2029 301 100,00% 201 1.88 225
2030 921 100,00% 921 192 230
2031 941 100.00% 941 156 235
2032 962 100,00% 962 2.00 241
2033 983 100,00% 983 205 246
100,00%

2035 1.027 100.00% 1.027 214 BET
2036 1.050 100,00% 1.050 219 263
2037 1.073 100,00% 1.073 224 2,68
2038 1.097 100,00% 1.097 229 274
2039 1121 100.00% 1121 234 2.80
2040 1.146 100,00% 1.146 239 287
2041 1171 100,00% 1171 244 293

100,00%

AGEVAP

Vazio Miaixima
Horiria (L/s)

0.19
0,59
121
1.86
253

330
338
345
3,53
361

3.69

385
394
402
411
420
430
439

Produciio

Existente (L/s)

i |

Deficit de
Producio (L/s)

2,18
1.52
1.50
1.07
0.62

0.11

0.06
0.01
-0,04
-0,10
-0,15

-0.26
032
037
-0.43
-0.49
-0.56
-0.62

Fonte: Consducto, 2022.

7
Consduct //W

ENGENHARIA L0V



Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da A(IEVAP

Baia da llha Grande

100,00%

Fonte: Consducto, 2022.

Consdu

ENGENHARIA

o

7z

100

Agua - Demanda Reservacio Deéficit de
Populagio € ul::;;urn At::gj]:il: ‘E‘;zb.} Reservagio (m’) EﬂStEﬂte‘i:ms} Reservagio (m’)
772 10.00% 77 3.70 20,00 16,30
2023 789 20,00% 158 1136 20,00 8.64
2024 807 40.00% 323 2324 20,00 -3.24
2025 825 60,00% 495 35.64 20,00 -15,64
2026 843 80.00% 674 48.56 20,00 -28.56
| 2027 862 100,00% 862 62,06 20,00 -42,06
2028 881 100.00% 881 63.43 20,00 -43.43
2029 901 100.00% 901 64.87 20,00 -44 87
2030 921 100.00% 921 6631 20,00 -46.31
2031 941 100.00% 941 67,75 20,00 -47.75
2032 962 100.00% 962 69.26 20,00 -49.26
2033 983 100.00% 983 70,78 20,00 -50.78
100,00%
2035 1.027 100.00% 1.027 73.94 20,00 -53.94
1.050 100.00% 1.050 75.60 20.00 -55.60
1.073 100.00% 1.073 77.26 20,00 -57.26
1.097 100.00% 1.097 T8.98 20.00 -38.98
1.121 100.00% 1.121 8071 20,00 -60.71
1.146 100.00% 1.146 8251 20,00 -62.51
1.171 100.00% 1.171 8431 20,00 -64.31




Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da A(IEVAP

Baia da llha Grande

e v L i W+l it e . o I o
772 10,00% 77 144 7.830,00 54,38 0,00% 0 = =

2023 789 2000% 158 147 8.003.83 5438 2000% 29 118 173.83 400,19 8.003.83
2024 807 40,00% 323 151 8.186.42 5438 40,00% 60 -90 182,60 409.32 818642
2025 825 60,00% 495 154 8.369.02 5438 60,00% 92 -62 182,60 418,45 8.369,02
2026 843 80.00% 674 157 8.551.62 5438 80.00% 126 31 182,60 42758 8.551,62

100,00% 100,00% 102,74 437,22
2028 881 100,00% 881 164 8.937.10 5438 100,00% 164 0 19274 446,85 8.937,10
2029 901 100.00% 901 168 9.139.98 5438 100.00% 168 0 202.89 457,00 9.139.98
2030 921 100,00% 921 172 9.342.87 5438 100,00% 172 0 202,89 467,14 9.342 87
2031 941 100.00% 941 176 9.545.75 5438 100.00% 176 0 202.89 47729 9.54575
2032 962 100,00% 962 179 9.758.78 5438 100,00% 179 0 213,03 487.94 9.758.78
2033 983 100,00% 983 183 9.971.81 5438 100,00% 183 0 213,03 498,59 9.971,81

100,00% 10.194,99 100,00% (] 10.194,99
2035 1.027 100,00% 1.027 192 10.418.16 5438 100,00% 192 0 22317 52091 10.418.16
2036 1.050 100,00% 1.050 196 10.651.48 5438 100,00% 196 0 23332 532,57 10.651.48
2037 1.073 100.00% 1.073 200 10.884.80 5438 100.00% 200 0 23332 54424 10.884.80
2038 1.097 100,00% 1.097 205 11.12826 5438 100,00% 205 0 24346 556,41 11.12826
2039 1.121 100.00% 1121 209 11.371.72 5438 100.00% 209 0 24346 568.59 11.371.72
2040 1.146 100,00% 1.146 214 11.62533 5438 100,00% 214 0 25361 58127 11.62533
2041 1.171 100,00% 117 218 11.878.94 5438 100,00% 218 0 253,61 593,95 11.878.94

(]

100,00% 12.142.,69 100,00% 263,75 607,13 12.142.69

Fonte: Consducto, 2022.

%
Consducto




Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

M Comite de Bacia Hidrogréfica da AGEVAP

Baia da llha Grande

Populacio .. L. Vazio Mixima
Vazio Média (L.
Atendida (hab) o Media@Ls) s @is)

2023
2024
2025
2026

2028
2029
2030
2031
2032
2033

2035
2036
2037
2038
2030

2041

Agua -
Populacio Cobertura
(%)
5.239 10.00%
5.456 20.00%
5.682 40.00%
5.918 60.00%
6.164 80.00%
100,00%
6.686 100.00%
6.963 100.00%
7.252 100.00%
7.553 100.00%
7.866 100.00%
8.192 100.00%
100,00%
8.886 100,00%
9255 100.00%
9.639 100.00%
10.03% 100.00%
10.456 100,00%
10.890 100.00%
11.342 100.00%

100,00%

0,73

0,87
273
5.68
8.88
12.33

16,72

1741
1813
18,88
19.67

20.48

23,14
24.10
25.10
26.14
2723
28.36

Vaziio Mixima Produciio Deéficit de
Horiria (L/s) Existente (L/s) Producio (L/s)
131 11.00 10,13
4.09 11,00 827
8.52 11,00 532
1332 11,00 212
18.49 11,00 -133
2507 11.00 -5.72
26.11 11.00 -6.41
2720 11.00 -1.13
2832 11,00 -7.88
2950 11.00 -8.67
30.72 11.00 -5.48
3332 11,00 -1122
340 11.00 -12.14
36.15 11,00 -13.10
37.65 11.00 -14.10
3821 11,00 -1514
40.84 11.00 -16.23
4253 11.00 -17.36

Fonte: Consducto, 2022.
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Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da A(IEVAP

Baia da llha Grande

Agua - Demanda Reservacio Deéficit de
Populagio Cul::;;urn At::gj]:il: ‘E‘;zb.} Reservagio (m’) EﬂStEﬂte‘i:ms} Reservagio (m’)
10.00% 2 75,00 49.85
2023 5.456 20,00% 1.051 18.57 75.00 -3.57
2024 5.682 40.00% 2273 163.64 75,00 -88.04
2025 5.918 60,00% 3.551 255,66 75,00 -180.66
2026 6.164 80.00% 4931 355,05 75,00 -280,05
100,00%
2028 6.686 100.00% 6.686 481,39 75,00 -406,39
2029 6.963 100.00% 6.963 501,34 75,00 -426.34
2030 1.252 100.00% 7.252 522,14 75.00 -447.14
2031 1.553 100.00% 7.553 343,82 75,00 -468.82
2032 1.866 100.00% 7.866 566.35 75,00 -491.35
2033 8.192 100.00% 8.192 589,82 75,00 -514.82
100,00%
2035 B 886 100.00% 8.886 635,79 75.00 -564.79
2036 9.255 100.00% 9.255 666,36 75.00 -391.36
2037 9.639 100.00% 9.639 694,01 75.00 -619.01
2038 10.039 100.00% 10.039 72281 75.00 -647.81
2039 10.456 100.00% 10.456 752,83 75.00 -677.83
2040 10.8%0 100.00% 10.8%0 784,08 75,00 -709,08
2041 11.342 100.00% 11.342 816.62 75.00 -741.62

100,00% -775,54

Fonte: Consducto, 2022.
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Populacio

Agua -
Cobertura
(%)
10.00%

Populacio
Atendida (hab.)

Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Ligacoes
Existentes (und.)

1.243

Rede Existente
(m)

2.780,00

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

AGEVAP

Hidrémetros
(und.)

0

Deficit de
Hidrémetro (und.)

-1.243

Incremento de
Rede (m)

Substituicio de
Rede (m)

Extensio Total (m)

2023 5.456
2024 5.682
2025 5918
2026 6.164
2028 6.686
2029 6.963
2030 7.252
2031 7.553
2032 7.866
2033 8.192
2035 8.886
2036 9255
2037 9.639
2038 10.039
2039 10.456
2040 10.890
2041 11342

100,00%
100,00%
100,00%
100.00%
100,00%
100.00%
100,00%
100,00%

100,00%

2.89537
3.01530
3.140,54
3.271.09
3.406,94
3.548.10
3.695.10
3.848.46
4.008.20
417430
434730

4.715.59
4.911.41
5.115.19
532746
554875
5.779.07
6.01893
6.268,88

Rede / Ligacio Hidrometracio
(m/und) (%)
0,00%
224 20.00%
224 40.00%
224 60.00%
224 80.00%
224 100.00%
224 100.00%
224 100.00%
224 100.00%
224 100.00%
224 100.00%
100,00%
224 100.00%
224 100.00%
224 100,00%
224 100.00%
224 100.00%
224 100.00%
224 100.00%

100,00%

Fonte: Consducto, 2022.

Consduc

[

259

539

843
1.170

1.580

1652
1L
1792
1.866
1.944

2108
2.196
2287
2382
2481
2584

2.691
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11537
11993
12524
130,55

141,16
147.00
15337
159.73
166,10
173.00

187,86
19582
203,78
21227
22129

23031
239,87

2.89537
3.01530
3.140,54
3.271,09
3.406.94
3.548.10
3.695.10
3.848.46
4.008.20
417430
434730

471559
4.911.41
511519
532746
5.548.75
5.779.07
6.01893
6.268,88




2023
2024
2025
2026

2028
2029
2030
2031
2032
2033

2035
2036
2037
2038
2030

2041

Populacio

1.488
1.521
1.554
1.588
1.623

1.695
1.732
1.770
1.80%
1.849
1.8%0

1.9735
2018
2062
2107
2153
2200
2248

Agua -

Cobertura

(%)
10,00%
15,00%
20.00%
30.00%
40,00%0
50,00%
55.00%
60.00%
65,00%0
70.00%
80.00%
90.00%
100,00%
100.00%
100.00%
100.00%
100,00%
100.00%
100.00%
100.00%
100,00%

Populacio
Atendida (hab.)

149
228
311
476
649

932
1.039
1.151
1.266
1.479
1.701

1.975
2.018
2.062
2.107
2153
2200
2248

Vazio Meédia (L/s)

0.21
048
0.65
0.99
1.35

1.94
217
240
264
3.08
354

411
420
4.30
439
4.49

458
4.68

M Comite de Bacia Hidrogréfica da

Baia da llha Grande

Vazio Maxima
Diaria (L/s)

0,25
0,57
0.78
1,19
1.62

233

2.60
288
317
3.70
425

4.94
505
316
327
538
5.50
362

Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Vazio Miaixima
Horiria (L/s)

0.37
0.86
1.17
179
243

350
3.90
431
475
5.55
6.38

741
1.57
1,73
1.30
8.07
8.25
8.43

Tabela 4.64 — Oferta e demanda de producéo de agua tratada para Praia do Sono, em Paraty/RJ.

Produciio
Existente (L/s)

2,58
258
258
258
258

258
258
258
258
258
258

258
258
258
258
258
258
258

Deficit de
Producio (L/s)

233

Fonte: Consducto, 2022.
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Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da A(IEVAP

Baia da llha Grande

Agua -

Reservacio Deéficit de
Cobertura

Populacio . .
- Atendida (hab.)  Reservacio (m®) Existente (m") Reservacio (m”)

1.488
1.521
1.554
1.588
1.623

1.695
1.732
1.770
1.809
1.849
1.890
1.932
1.975
2.018
2.062
2.107
2.153
2.200
2248

(%)
10,00%
15.00%
20,00%
30,00%
40,00%
50,00%
55.00%
60,00%
65.00%
70.00%
80.00%
90,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%

932
1.039
1.151
1.266
1.479
1.701
1.932
1.975
2.018
2.062
2.107
2.153
2.200
2248

Populacio Demanda
149 7.14
228 16.43
311 2238
476 3430
649 46.74

67.12
74,82
8284
91,17
106,50
12247
139,10
14220
145,30
148.46
151,70
155,02
158.40
161.86
165,38

Fonte: Consducto, 2022.
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10,00
10,00
10,00
10,00
10,00

10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00

2,86
-6.43
-12,38
2430
-36.74

5712
-64.82
72,84
81,17
-96.50
-112.47
-129,10
-13220
-135.30
-138.46
-141,70
-145,02
-148.40
-151.86
-155,38




Populacio
Atendida (hab.)

140

Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Ligacoes
Existentes (und.)

189

Rede Existente

(m)

2.250,00

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

AGEVAP

Deficit de
Hidrémetro (und.)

-189

Incremento de
Rede (m)

Substituicio de
Rede (m)

Extensio Total (m)

Agua -
Populacio Cobertura
(%)

1.488 10.00%

2023 1.521 15.00%
2024 1554 20.00%
2025 1.588 30,00%
2026 1.623 40,00%
2028 1.695 35,00%
2029 1.732 60.00%
2030 1.770 65.00%
2031 1.809 70.00%
2032 1.849 80.00%
2033 1.890 90.00%

100,00%
2035 1975 100,00%
2036 2.018 100,00%
2037 2.062 100.00%
2038 2.107 100,00%
2039 2.153 100.00%
2040 2.200 100,00%
2041 2248 100,00%

228
3
476
649

932
1.039
1151
1.266
1479

1.701

1975
2018
2.062
2.107
2153
2.200
2248

193
197
202
206

215

273
279
285

2.299.50
234939
2.400.79
245371

2.562.56
2.618.50
2.67595
2.73491
279538
285737
2.920.86
298587
3.050,88
3.117.40
3.18543
3.254.98
332604
3.398,60

Rede / Ligacio Hidrometracio Hidrémetros
(m/und) (%) (und.)
11.90 0,00% 0
11.90 15.00% 29
11.90 20.00% 39
11.90 30,00% 60
11.90 40,00% 82

11,90 55.00% 118
11,90 60.00% 132
11,90 65.00% 146
11.90 70.00% 161
11.90 80.00% 188
11,90 90,00% 216

100,00%
11.90 100,00% 251
11,90 100,00% 256
11,90 100.00% 262
11,90 100,00% 268
11.90 100.00% 273
11.90 100,00% 279
11,90 100,00% 285

-164
-158
-141
-124

o o o o o o o

=)

4950
4989
3140
5291

5443
55,94
5745
38.96

6047
6199

65,01
65,01
66,52
63,03
6954

7106
7257

14929
152,54
155,87
15927
16275
16630
169,93

2.299.50
234939
2.400.79
245371

2.562,56
2.618.50
2.67595
2.73491
279538
285737

298587
3.050,88
3.117.40
3.18543
325498
332604
3.398,60

2042 2.297 100,00% 2297 202 3.472.68 11.90 100,00% 292 74,08 173,63 3.472.68

Fonte: Consducto, 2022.

%
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Populacio

1.389
1.420
1.451
1.483
1.516

1.583
1.618
1.654
1.6%0
1.727
1.765

1.844
1.883
1.926
1.968
2011
2055
2.100

Agua -

Cobertura

(%)
10,00%
15,00%
20.00%
30.00%
40,00%0
50,00%
55.00%
60.00%
65,00%0
70.00%
80.00%
90.00%
100,00%
100.00%
100.00%
100.00%
100,00%
100.00%
100.00%
100.00%
100,00%

Populacio
Atendida (hab.)

139
213
290
445

871
971
1.075
1.183
1.382
1.589

1.844
1.885
1.926
1.968
2011
2.055
2.100

Vazio Meédia (L/s)

0,19
044
0.60
0.93
1.26

1.81
202

246
2388
33

384
393
4.01
4.10
4.19
428

438

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

Vazio Maxima
Diiria (L/s)

0,23
0,53
0.73
111
1,52

218

243
269
296
345
397

4.61
47
432
492
5,03
514
325

Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Vazio Miaixima
Horiria (L/s)

0.35
0.80
1.09

=

1.67

4.03
4.44

518
3.96

6.92
107
122
138
7.54
71

1.88

Tabela 4.67 — Oferta e demanda de producéo de agua tratada para Ponta Negra, em Paraty/RJ.

Produciio
Existente (L/s)

0.00
0.00

2

0.00

0.00
0.00

0.00

0.00
0.00
0.00

B

0.00

=

0.00

0.00

B

0.00

0.00
0.00
0.00

B

0.00

=

0.00

Deficit de
Producio (L/s)

-0,23

Consdu

ENGENHARRIA
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Fonte: Consducto, 2022.



Populacio

1.389
1.420
1.451
1.483
1.516

1.583
1.618
1.654
1.690
1.727
1.765
1.804
1.844
1.885
1.926
1.968
2.011
2.055
2.100

Agua -

Cobertura

(%)
10,00%
15.00%
20,00%
30,00%
40,00%
50,00%
55.00%
60,00%
65.00%
70.00%
80.00%
90,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%

Populacio
Atendida (hab.)

139
213
2390
445

g7

971
1.075
1.183
1.382
1.589
1.304
1.844
1.885
1.926
1.968
2.011
2.055
2.100

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

Demanda

Reservacio [m"'}

6.67
1534
20,89
32,03
43,66

62.69
69,90
7741
85,18
99,48
11437
129,89
132.77
135,72
138,67
141,70
144,79
147.96
151,20

Fonte: Consducto, 2022.
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Reservacio
Existente [m‘g'}
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Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

0,00
0.00
0.00
0.00

0,00

2

0.00

2

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0.00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

2

0.00

Déficit de

Reservacio [jm“)

-6,67




Agua -
Cobertura
(%)
10.00%

Populacio
Atendida (hab.)

1390

Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Ligacoes
Existentes (und.)

347

Rede Existente
(m)

1.000,00

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

AGEVAP

Hidrémetros
(und.)

0

Deficit de
Hidrémetro (und.)

347

Incremento de
Rede (m)

Substituicio de
Rede (m)

Extensio Total (m)

Populacio

1.389

2023 1.420
2024 1451
2025 1.483
2026 1.516
2028 1.583
2029 1.618
2030 1.654
2031 1.690
2032 1727
2033 1.765
I 2034 1.804
2035 1.844
2036 1.885
2037 1.926
2038 1.968
2039 2.011
2040 2.055
2041 2.100

15.00%
20,00%
30,00%
40,00%
50,00%
55.00%
60.00%
65.00%
70.00%
80.00%
90,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100.00%
100,00%
100.00%
100,00%
100,00%
100,00%

213
290
445

g7
971
1.075

1183
1.382
1.589
1.804
1.844
1.885
1.926
1.968
201
2.055
2.100

355
362
370
379

395

413

422
431

471

491

1.022.00
1.04431
1.06734
1.091.09

1.13931
1.164.50
1.19041
121632
1.242.95
1.270.30
1.208,37
1.327.16
1.356.67
138618
1.41641
1.447.35
1.479.02
151141

Rede / Ligacio Hidrometracio
(m/und) (%)
288 0,00%
2.88 15.00%
2388 20.00%
288 30,00%
288 40,00%
288 35,00%
2.88 60.00%
288 65.00%
2.88 70.00%
2388 80.00%
288 90.00%
2,88 100,00%
2388 100.00%
288 100.00%
2,88 100,00%
2388 100.00%
2.88 100.00%
2388 100.00%
2388 100.00%

100,00%

Fonte: Consducto, 2022.

Consduc
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53
72
111
151

217
242
268
295
345
397
451
461
471
481
491
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3095
3167
3239

3110
5222
3337
5455

56.97
5823
59,52
60.82
62,15
63,52
64,92
6636
67.83
6931
70,82

7395
7557

1.022.00
1.04431
1.067.34
1.091.09

113931
1.164,50
1.19041
121632
124295
1.270.30
1.208,37
132716
1.356,67
1.386,18
1.41641
1.44735
1.479.02
151141




Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da A(JEVAP

Baia da Ilha Grande

4.1.2. Esgotamento Sanitario

A partir das projecbes do crescimento populacional no cenario normativo e da
distribuicdo da populacdo da sede municipal (area da CAPY) e das localidades, foram
estimadas as demandas dos sistemas de esgotamento sanitario, ao longo do horizonte de
planejamento de 20 anos. Para a sede municipal considerou-se consumo per capita efetivo de
agua de 180 L/hab./dia (incluindo as perdas) e para as localidades 120 L/hab.dia, bem como
um coeficiente de retorno de 0,80 e uma taxa de infiltracao de 0,25 I/s.km.

As Tabelas 4.70 a 4.115 trazem dados para uma analise do estudo da oferta e demanda

de 4gua no atual sistema de esgotamento sanitario do municipio (area da CAPY e localidades).
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Ano Populacio

2022

2039

2041

49.658

50.750
51.867
53.008
34174
55.366
56.584
57.82%
59.101
60.401
61.730
63.088
64.476
65.894
67.344
68.826
70.340
71.887
73.46%
75.085

Esgoto -
Cobertura (%)

25,00%

30.00%
35.00%
40,00%
45.00%
50,00%
55.00%
60,00%
635.00%
70.00%
80.00%
90,00%

100.00%

100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%

Populacio
Atendida (hab.) -
Sist. Coletivo

12.414
15.225
18.153
21.203
24378

31.121
34.697
38.416
42.281
49.384
56.779
04.476
65.8594
67.344
63.826
70.340
71.887
73.469
75.085

Vaziio Meédia (L/s)

20,69
2538
30,26
35,34
40,63

5187
57.83
64.03
70,47
8231
9463
107.46
109.82
112.24
11471
117,23
119,81
122.45
125,14

M Comite de Bacia Hidrogréfica da

Baia da llha Grande

Vazio de
Infiliracio (L/s)

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

11,99
1532
18,79
22.41
2617
30,09
34,17
3492
35,69
1647
37.28
38,10
3393
39,79

Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

AGEVAP

(Lfs)

20,69
57.09
63,08
79,51
9142

116,70
130,12
144.06
158,55
185,19
21292
241,79
247.10
252,54
258,10
263,78
269,58
27551
281,57

Vazio Meédia Total ETE Existente

(Lfs)

0.00
0.00
0.00
0.00

0,00

2

103,81
103,81
103.81
103,81
103,81
103,81
241,78
24178
241,78
24178
241,78
241,78
24178
241,78

Déficit de
Tratamento (L/s)

-20,69

76.737 100,00%

Fonte: Consducto, 2022.
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Populacio

49.658
2023 30.750
2024 51.867
2025 53.008
2026 54.174
2028 56.584
2029 57.829
2030 59.101
2031 60.401
2032 61.730
2033 63.088
2035 65.894
2036 67.344
2037 65.826
2038 70.340
2039 71.887
2040 73.469
2041 75.085

Cobertura (%)

Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Populacio
Atendida (hab.) -
Sist. Coletivo

Esgoto -

25,00% 12.414
30,00% 15.225
35.00% 18.153
40,00% 21.203
45,00% 24378
50,00%
55.00% 31121
60,00% 34.697
65,00% 38416
70.00% 42281
80.00% 49384
90,00% 56.779
100,00%
100.00% 65894
100.00% 67344
100.00% 68.826
100.00% 70.340
100.00% 71.887
100.00% 73 469
100.00% 75.085

Ligacdes
Existentes (und.)

1]
0
1]

966
1.994

4207
5.375
6.592
7.859
9180
10.554
11.985
12.249
12.518
12.794
13.075
13.363
13.657
13.957

Fonte: Consducto, 2022.

ENGENHARIA

7
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Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

Rede Existente

(m)

23.206,78
23.206.78
23.206.78
23.206.78
23.206.78

35.209,16
4797830
61.292.44
75.168.75
89.625.88
104.683.32
120.359.54

136.675,08
139.680.93
142.754.61
145.896.13
149.105.48
152.384.78
15573828
159.163.85

162.665,73

AGEVAP

Rede / Ligacio
(m/und)

Incremento de

Rede (m)

0.00
0,00

=

0,00
0,00
12.002.38
12.769.14
1331414
13.876.31
14.457.13
15.057.45
15.676.21
16.315.54
3.005.85
3.073.68
314152
3.209.35
327930
335350
342557

Substituiciio de
Rede (m)

1.160.34
1.160.34
1.160.34
1.160.34
1.760.46
239892
3.064.62
375844
448129
5.234.17
6.017.98
6.833,75
6.984.05
7.137.73
7.294 81
7.455.27
7.619.24
7.786.91
7.958,19
8.133,29

Extensio Total (m)

23.206.78
23.206.78
23.206.78
23.206.78
35.209,16
4797830
61.292.44
75.168.75
89.625.88
104.683.32
120.359.54
136.675,08
139.680.93
142.754.61
145.896.13
149.105.48
152.384.78
15573828
159.163.85
162.665,73




Amo  Populaio chfrg:ﬁ:: %) Atf:g;]: (E‘i:b.) Vazio Média (L/s) ]Jl.ﬁ::::;od[;‘s} e ]:E:;n | ﬁ.fm;?em Tmt];f:;: ?Lr‘s}
2022 10.190 0,00% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2023 10.384 20,00% 2,077 346 025 779 0.00 1,79
2024 10.581 40,00% 4232 7.05 052 1587 0.00 -15.87
2025 10.782 60.00% 6.469 10,78 0.79 2426 0.00 2426
2026 10.987 80,00% 8.790 14,65 1,07 32,96 0.00 -32.96
| 2027 11106 100,00% 11.196 18,66 1,36 41,99 0,00 41,99
2028 11.409 100,00% 11.409 19,02 139 4278 0,00 42,78
2029 11.626 100,00% 11.626 1938 141 43,60 0.00 -43.60
2030 11.847 100,00% 11.847 1975 144 4443 0.00 4443
2031 12.072 100,00% 12.072 20,12 147 4527 0.00 4527
2032 12301 100.00% 12.301 20,50 1.50 46.13 0.00 -46.13
2033 12.535 100,00% 12.535 2089 1,53 4701 0.00 4701
12.773 100,00%
2035 13.016 100,00% 13.016 21,69 1.58 4381 0.00 -48.81
2036 13.263 100,00% 13.263 2,11 161 49.74 0.00 -49.74
2037 13.515 100,00% 13.515 2253 164 50,68 0.00 -50.68
2038 13.772 100,00% 13772 2295 1.68 51,65 0.00 -51.65
2030 14.034 100.00% 14.034 2339 171 52,63 0.00 -52.63
2040 14.301 100,00% 14.301 2384 174 53,63 0,00 53,63
2041 14.573 100,00% 14.573 2429 177 54,65 0.00 -54.65

Tabela 4.72 — Oferta e demandas por tratamento de esgotos para Prainha de Mambucaba, em Paraty/RJ.

14.850

100,00%

14.850

M Comite de Bacia Hidrogréfica da

Baia da llha Grande

Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

AGEVAP

Fonte: Consducto, 2022.
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Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da AGEVAP

Baia da llha Grande

Populacio . .}f:rgtﬁtz E%) At::gj]:llz ﬁiﬁb.) Exisfi]glzgfiznd.) e E:;mme Red(:ﬁﬁ‘gi; - hiﬁ: ](Ij::)de Sul;:ﬁf:; % Extensio Total ()
10.190 0,00% ) ) 0,00 0,00 . .
2023 10.384 20,00% 2.077 637 1.011,03 1.59 1.011.03 50,55 1.011,03
2024 10.581 40,00% 4232 649 2.060.42 3.17 1.049.39 103,02 2.060.42
2025 10.782 60,00% 6.469 661 3.149.35 476 1.088.92 15747 3.149.35
2026 10.987 80.00% 8.790 674 427897 635 1.129.62 21395 427897

2028 11.409 100.00% 11.409 700 5.554.15 794 103,69 277N 5.554.15
2029 11.626 100.00% 11.626 713 5.659.79 794 105,64 28299 5.659.79
2030 11.847 100.00% 11.847 127 5.76738 794 107.59 28837 5.76738
2031 12.072 100.00% 12.072 740 5.87691 794 109.53 293 85 5.87691
2032 12301 100.00% 1230 754 5.988.39 794 111.48 29942 5.988.39
2033 12.535 100.00% 12.535 769 610231 794 11392 305,12 610231
100,00% 115.86
2035 13.016 100.00% 13.016 198 6.336.47 794 118,30 316,82 6.336.47
2030 13.263 100.00% 13.263 813 6.456.72 794 12024 32284 6.456.72
2037 13.515 100.00% 13515 829 6.579.40 794 122,68 32897 6.579.40
2038 13.772 100.00% 13.772 845 6.704.51 794 125,11 33523 6.704.51
2039 14.034 100.00% 14.034 861 6.832.06 794 127.55 341,60 6.832.06
2040 14.301 100.00% 14301 877 6.962.04 794 129,98 348,10 6.962.04
2041 14.573 100.00% 14.573 894 7.094.45 794 132.42 35472 7.094.45

100,00%

Fonte: Consducto, 2022.
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Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da AGEVAP

Baia da llha Grande

Esgoto -

0,00% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2023 2282 5.00% 114 0.19 005 043 0,00 -0.43
2024 2.325 10,00% 233 039 0,11 0.87 0,00 -0.87
2025 2.369 15.00% 355 0,59 017 133 0,00 -1.33
2026 2.414 20,00% 483 0.80 023 1.81 0,00 -1.81

25,00%

2028 2.507 30,00% 752 125 036 282 0,00 282
2029 2.555 35,00% 894 1.49 043 3.35 0,00 -3.35
2030 2.604 40,00% 1.042 1.74 0.50 391 0,00 391
2031 2.653 45,00% 1.194 1.99 0,57 448 0,00 -4.48
2032 2.703 50,00% 1352 225 0.64 507 0,00 5,07
2033 2.754 55.00% 1.515 252 072 5.68 0,00 -5.68
| 2034 2.806 60,00% 1.684 2,81 0,80 6.31 0,00 -6.31
2035 2.859 65.00% 1.858 3.10 089 6.97 0,00 -6.97
2036 2.913 70,00% 2.039 3,40 097 7.65 0,00 -7.65
2037 2.968 75.00% 2.226 371 1.06 835 0,00 835
2038 3.024 80.00% 2.419 403 115 9,07 0,00 9,07
2039 3.081 85.00% 2.619 436 125 982 0,00 9,82
2040 3.140 90,00% 2.826 47 135 10,60 0,00 -10,60
2041 3.200 95,00% 3.040 507 145 11,40 0,00 -11,40

100,00%

Fonte: Consducto, 2022.
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Populacio

Esgoto -
Cobertura
(%)
0,00%

Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Populacio
Atendida (hab.)

0

Ligacdes
Existentes (und.)

714

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

AGEVAP

Incremento de
Rede (m)

Substituiciio de
Rede (m)

Extensio Total (m)

5.00%
10,00%
15.00%
20,00%
25,00%
30.00%
35.00%
40,00%
45.00%
50.00%
55.00%
60,00%
65.00%
70.00%
75.00%
80.00%
85.00%
20.00%
95,00%

114
233
355
483

752

894
1.042
1.194
1.352
1.515

1.858
2.039
2226
2419
2.619
2.826
3.040

728
741
755
170

799
815
830
846
862
878

912
929

982
1.001
1.020

Rede Existente Rede / Ligacio
(m) (m/und)
0,00 0,00
21741 0.30
443,01 0.60
677,09 0.90
91994 1.20
1.171,84
1.433.07 179
1.703.92 209
1.984.69 239
227479 2,69
2.575.18 299
2.886.14 329
3.207,97

3.540.94 3,88
388535 4,18
424147 448
4.609.60 478
4.990.02 5,08
5.384.72 538
5.792.49 5,68

6.213,58

2174
225,60
23408
242 85

261.23
270,86
280,76
290,10
30039
31097

33297
3444
356,12
368,13
38042
394N
40776

160,40
17705
19427
21207
23048
24950
26924
28962

21741
44301
677.09
919,94
1.171.84
1.433.07
1.703.92
1.984.69
227479
2.575.18
2.886.14
3.207,97
3.540.94
388535
424147
4.609.60
4.990.02
538472
5.792.49
6.213,58

Fonte: Consducto, 2022.
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Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da AGEVAP

Baia da llha Grande

Esgoto -

867 60,00% 0,87 0,00 0,87 2,50 1,63
2023 883 70.00% 618 103 028 232 250 018
2024 900 80.00% 720 1.20 032 2,70 2,50 -0.20
2025 917 90,00% 825 138 037 3.09 250 -0,59
2026 934 95.00% 887 1.48 040 333 2.50 -0.83

100,00%
2028 970 100,00% 970 162 043 3.64 357 -0,07
2029 988 100,00% 988 1.65 0,44 3.71 3.57 -0,13
2030 1.007 100,00% 1.007 1.68 045 3.78 357 -021
2031 1.026 100,00% 1.026 1.1 0,46 3.85 3.57 -0.28
2032 1.045 100,00% 1.045 1.74 047 392 3.57 -0.35
2033 1.065 100,00% 1.065 1.78 048 399 357 -0.42
100,00%

2035 1.106 100,00% 1.106 1.84 049 415 407 -0,08
2036 1.127 100,00% 1.127 1.88 0,50 423 407 -0,16
2037 1.148 100,00% 1.148 191 051 431 407 023
2038 1.170 100,00% 1.170 195 0,52 439 407 -0.32
2039 1.192 100,00% 1.192 1.99 0.53 447 407 -0,40
2040 1.215 100,00% 1.215 2.03 0,54 456 407 -0.49
2041 1.238 100,00% 1.238 2,06 0,55 464 407 -0,57

100,00%

Fonte: Consducto, 2022.
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Populacio

867

Esgoto -
Cobertura
(%)
60,00%

Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Populacio
Atendida (hab.)

Ligacdes
Existentes (und.)

2]2

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

AGEVAP

Incremento de
Rede (m)

Substituiciio de
Rede (m)

Extensio Total (m)

70,00%
80.00%
20.00%
95,00%
100,00%
100.00%
100.00%
100.00%
100.00%
100.00%
100.00%
100,00%
100.00%
100.00%
100.00%
100.00%
100.00%
100.00%
100.00%

216

251

256
261

271
276
281
280
292
297
303

Rede Existente Rede / Ligacio
(m) (m/und)
0,00 0,00
1.105.62 5.12
1.287.89 5.85
1.476.24 6.58
1.587.14 6.95
1.702,87
1.735.07 731
1.76727 731
1.801.25 731
1.835.24 7.31
1.869.22 731
1.905.00 731
1.940,77
1.97834 731
2.015.90 731
2.053.46 731
209282 731
213217 731
217331 731
221445 731

1.105.62
18227
18835
110,90

115,73
3220
3220
33,99
33,99
33,99
35,77
35,77
3756
3756
37,56
3935
3935
41,14
41,14

55.28
64.39
73.81
1936
85,14
86.75
8836
90,06
91.76
93.46
9525

98.92
100.80
102.67
104.64
106.61
108.67
110,72
112,87

1.105.62
1.287.89
1.476.24
1.587.14
1.702,87
1.735.07
1.76727
1.801.25
1.83524
1.86922
1.905.00
1.940,77
1.97834
201590
205346
209282
213217
217331
221445

Fonte: Consducto, 2022.
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Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

M Comite de Bacia Hidrogréfica da A(]EVAP

Baia da llha Grande

2023
2024
2025
2026

2028

2029
2030
2031
2032

2033

2035
2036
2037

Esgoto -
Populacio Cobertura
(%)

2.527 0,00%
2.575 5.00%
2.624 10,00%
2674 15,00%
2.725 20.00%

25,00%
2830 30.00%
2884 35.00%
2939 40.00%
2.995 45.00%
3.052 50.00%
3.110 55,00%

60,00%
3229 65.00%
3.290 70.00%
3353 75.00%
3417 80.00%
3482 85.00%
3.548 90.00%
3.615 95.00%

Pop_u]m;'i‘io Vaziio Média (L/s) Vnz'i‘i? (i (] Vazio Meédia Total ETE Existente Deéficit de
Atendida (hab.) Infiliracio (L/s) (L/s) (L/s) Tratamento (L/s)

0 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00

129 021 0.15 0.43 0.00 -0.48
262 044 031 0.98 0.00 -0.,98
401 0.67 047 1.50 0.00 -1.50
545 091 0.64 204 0.00 -2,04
349 142 0.9% 3,18 0.00 -3.18
1.009 1.68 118 3,79 0.00 -3.79
1.176 1.96 137 441 0.00 -441
1.348 205 157 5.05 0.00 -5.05
1.526 254 178 5,72 0.00 -5.72
1.711 2385 199 6.41 0.00 -6.41
2.099 3.50 245 187 0.00 -1.87
2303 384 269 8.64 0.00 -8.64
2515 419 293 9.43 0.00 -9.43
2734 4.56 319 1025 0.00 -10.25
2.960 4.93 345 11,10 0.00 -11,10
3.193 532 372 1197 0.00 -1197
3434 572 4.00 12,88 0.00 -12.88

100,00%

Fonte: Consducto, 2022.
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Populacio

Esgoto -
Cobertura
(%)
0,00%

Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Populacio
Atendida (hab.)

0

Ligacdes
Existentes (und.)

638

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

AGEVAP

Incremento de
Rede (m)

Substituiciio de
Rede (m)

Extensio Total (m)

5.00%
10,00%
15.00%
20,00%
25,00%
30.00%
35.00%
40,00%
45.00%
50.00%
55.00%
60,00%
65.00%
70.00%
75.00%
80.00%
85.00%
20.00%
95,00%

129
262
401
545

849

1.009
1.176
1.348
1.526
1.7111

2.099
2303
2515
2734
2960
3193
3434

650
662
675
688

715
728
142
756
771
785

815
831
847
863
879
896
913

Rede Existente Rede / Ligacio
(m) (m/und)
0,00 0,00
600,54 0.92
1.223.94 1.85
1.870.89 277
2.542.10 3.69
3.238,27
3.960.08 5.54
4.708.25 6.47
548348 739
6.286.46 831
7.117.89 924
7.978.47 10,16
8.868,91
9.789.89 12,01
10.742.13 1293
11.729.82 13.86
12.750.63 14.78
13.805.25 15,70
14.894 39 16.63
16.018.74 1755

17.183,68

600,54
62340
646,95
671.21
696,16
721.82
748,17
17522
802.98
83143
860.58

920,99
95224
987.69
1.020.81
1.054.62
1.089.14
1.124.36

30,03
61.20
93,54
12711

198.00
2354
27417
31432
355.89
39892

48949
53711
586.49
637,53
630.26
T44.72
800,54

600,54
1.223.94
1.870.89
2.542.10
3.238,27
3.960.08
470825
548348
6.286.46
7.117.89
797847
8.868,91
9.789.89
10.742.13
11.729.82
12.750.,63
1380525
1489439
16.018.74

17.183,68

Fonte: Consducto, 2022.
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2039

2041

Populacio

1.401
1.428
1.455
1.483
1.511

1.56%
1.599
1.629
1.660
1.692
1.724

1.7%0
1.824
1.859
1.894
1.930
1.967
2.004

Esgoto -
Cobertura

(%)
0,00%
5.00%
10,00%
15.00%
20,00%
25,00%
30,00%
35,00%
40,00%
45,00%
50,00%
55.00%
60,00%
65.00%
70,00%
75.00%
80.00%
85.00%
90,00%
95,00%

Populacio
Atendida (hab.)

0
71
146

302

471
560
652
147
846
948

1.164
1.277
1.394
1.515
1.641
1.770
1.904

Vaziio Meédia (L/s)

0,00
012
024
037
0,50

0,78
093
1.09
125
141
1.58

194
2,13
232
2,53
2.73
295
3,17

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

Vazio de
Infiliracio (L/s)

0,00
003
0,07
0,10
0,14

Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

0.00
027
0.55
0.83
1.13

.77
2,10
244
2,80
3.17
3.56

436
479
523
5.68
6.15
6.64

B

7114

Tabela 4.80 — Oferta e demandas por tratamento de esgotos para Taquari, em Paraty/RJ.

Vazio Meédia Total ETE Existente

(Lfs) (Lfs)

0.00
0.00
0.00
0.00
0,00

2

0.00

B

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

B

0.00

Déficit de
Tratamento (L/s)

0,00
-027
-0,55
-0,83
-1,13

-1.77
-2.10

-2.80
317
156

-4.36
-4.79
523
-5,68
-6,15
-6.64

2

-1.14

100,00%

Fonte: Consducto, 2022.
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Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da AGEVAP

Baia da llha Grande

Tabela 4.81 — Oferta e demanda de rede/ligacdes de esgotos para Taquari, em Paraty/RJ.

1.401 0,00% 0 345 0,00 0,00 - -

2023 1.428 5.00% 71 352 132,47 0,38 13247 6,62 132,47
2024 1.455 10,00% 146 358 269.95 0,75 137,48 13,50 269.95
2025 1.433 15.00% 222 365 412,72 1,13 14277 20,64 412,72
2026 1.511 20,00% 302 372 560,68 1,51 147,96 28,03 560,68

25,00% 714,30 153,62 35,71 714,30
2028 1.569 30,00% 471 386 873,30 226 159,00 43.67 873,30
2029 1.599 35.00% 560 394 1.03833 264 165,03 5192 1.03833
2030 1.629 40,00% 652 401 1.208.93 3,01 170,60 60,45 1.208.93
2031 1.660 45.00% 747 409 138593 339 177,00 69,30 138593
2032 1.692 50.00% 846 417 1.569.60 3,77 183,68 78,48 1.569.60
2033 1.724 55.00% 948 424 1.75922 414 189,61 87.96 1.75922

60,00% 1.955,88 196,606 1.955,88
2035 1.790 65.00% 1.164 441 215867 490 202,79 107,93 215867
2036 1.824 70.00% 1277 449 236888 528 21021 11844 236888
2037 1.859 75.00% 1.354 458 2.586.78 5,65 21791 12934 2.586.78
2038 1.85%4 80.00% 1.515 466 281118 6,03 224,40 140,56 281118
2039 1.930 85,00% 1.641 475 3.043.66 6,41 23247 152,18 3.043.66
2040 1.967 90.00% 1.770 484 328448 6,78 240,82 16422 328448
2041 2.004 95,00% 1.904 4593 3.532.16 7,16 247.69 176,61 3.532.16

3.788,57 3.788,57

Fonte: Consducto, 2022.
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Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da AGEVAP

Baia da llha Grande

2039

2041

Esgoto -
Populacio Cobertura
(%)

1.019 0,00%
1.038 5.00%
1.058 10,00%
1.078 15,00%
1.098 20.00%

25,00%
1.140 30.00%
1.162 35.00%
1.184 40.00%
1.206 45.00%
1.229 50.00%
1.252 55,00%

60,00%
1.300 65.00%
1.325 70.00%
1.350 75.00%
1.376 80.00%
1.402 85.00%
1.429 90.00%
1.456 95.00%

Atendida (hab.)

1.013
1.101
1.192
1.286
1.383

0,57
0.68
0,79

0.90
102

115

141
155
1.69
1.83

0,08
0,10
012
0,13
015
017

021
023
025
027
029
032
034

128
1.53
1.78

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0,00

B

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0,00

B

0.00

Populacio Vaziio Média (L/s) hﬁ;;:::;ﬂd{; 5 Vazio ]:Le:;n Total ETE ::fi;tente ngf:i :::IJS}
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.09 0.01 0.19 0.00 -0.19
0.18 0.03 040 0.00 -0.40
027 0.04 0.61 0.00 -0.61
037 0.05 082 0.00 -0.82

100,00%

Fonte: Consducto, 2022.
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Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da AGEVAP

Baia da llha Grande

1.019 0,00% 25 0,00 0,00 - -

2023 1.038 5.00% 52 260 50,95 0,20 5095 2,55 50,95
2024 1.058 10,00% 106 265 103.86 039 5291 519 103.86
2025 1.078 15.00% 162 270 158,74 0.59 5438 794 158,74
2026 1.098 20,00% 220 275 215,58 0,78 56,84 10,78 215,58

25,00% 2 . 274,63 274,63
2028 1.140 30,00% 342 285 335,74 1,18 61,11 16,79 335,74
2029 1.162 35.00% 407 291 39926 137 63,52 1996 39926
2030 1.184 40,00% 474 296 464,93 1,57 65,68 2325 464,93
2031 1.206 45.00% 543 302 532,77 1.76 67.84 26,64 532,77
2032 1229 50.00% 615 308 60325 196 7049 30,16 60325
2033 1252 55.00% G689 313 676,00 2.16 72,74 33,80 676,00

60,00% 751,59 2 37,58 751,59
2035 1.300 65.00% 845 325 82953 255 7795 41,48 82953
2036 1.325 70.00% 928 332 910,52 275 8099 4553 910,52
2037 1.350 75.00% 1.013 338 99397 254 8344 4570 99397
2038 1.376 80.00% 1.101 344 1.080,65 3,14 86.68 54,03 1.080,65
2039 1.402 85,00% 1.192 351 1.169.89 333 89.24 58,49 1.169.89
2040 1429 90.00% 1.286 358 1.262.56 353 9267 63,13 1.262.56
2041 1.456 95,00% 1.383 364 1.357.88 3,73 9532 67,89 1.357.88

Fonte: Consducto, 2022.
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Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da AGEVAP

Baia da llha Grande

Esgoto -

0,00% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2023 522 5.00% 26 0,04 0,06 0,10 0,00 0,10
2024 532 10,00% 53 0,09 0,13 020 0,00 -0.20
2025 542 15.00% 81 0,14 020 030 0,00 -0.30
2026 552 20,00% 110 0,18 027 041 0,00 041
2028 573 30,00% 172 029 042 0.64 0,00 0,64
2029 584 35,00% 204 034 049 0.77 0,00 -0,77
2030 595 40,00% 238 040 058 0.89 0,00 -0.89
2031 606 45,00% 273 045 0.66 1.02 0,00 -1,02
2032 618 50,00% 309 052 0,75 116 0,00 1,16
2033 630 55.00% 347 0,58 084 130 0,00 -1.30
| 2034 642 60,00% 385 0,64 0,93 1.44 0,00 1,44
2035 654 65.00% 425 0.71 1.03 159 0,00 -1.59
2036 666 70,00% 466 078 113 175 0,00 -1,75
2037 679 75.00% 509 085 123 191 0,00 -1.91
2038 692 80.00% 554 092 134 2,08 0,00 -2,08
2039 705 85.00% 599 1.00 145 225 0,00 225
2040 718 90,00% 646 1.08 1.56 242 0,00 242
2041 732 95,00% 695 1.16 1.68 2,61 0,00 2,61

100,00%

Fonte: Consducto, 2022.
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Populaciio

Esgoto -
Cobertura

(%)
0,00%

Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Populacio
Atendida (hab.)

0

Ligacdes
Existentes (und.)

124

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

Rede Existente

(m)

0,00

AGEVAP

Rede / Ligacio
(m/und)

0,00

Incremento de
Rede (m)

Substituicio de
Rede (m)

Extensio Total (m)

2023 522
2024 532
2025 542
2026 552

2028 573
2029 584
2030 595
2031 606
2032 618
2033 630

2035 654
2030 666
2037 679
2038 692
2039 705
2040 718
2041 732

5.00%
10,00%
15.00%
20.00%
25,00%
30,00%
35.00%
40.00%
45.00%
50.00%
55.00%
60,00%
65,00%
70.,00%
75.00%
80.00%
85.00%
90,00%
95.00%

100,00%

26
53
81
110

172

204
238
273
309
347

425

509

554

599

695

126
129
131
134

139
141
144
147
150
152

158
161
164
168
171
174
177

25276
51520
787.33
1.069.14

1.664.72
1.979.45
2304.84
2.640.88
299242
335558

4.116.76
4.514.78
4.931.68
536118
5.803.26
6.257.94
6.734.40

25276 12,64
26244 25,76
27213 3937
281.81 53.46

304,08 8324
314,74 98.97
32539 11524
336,04 132.04
35154 149,62
363.16 167.78

386,40 205,84
398,02 225,74
41691 246,58
42949 268.06
442.08 290,16
454.67 312,50
476.46 336.72

361,22

25276
51520
787.33
1.069.14

1.664.72
1.979.45
2304.84
2.640.88
299242
335558

4.116.76
4.514.78
4.931.68
536118
5.803.26
6.257.94
6.734.40

ENGENHARIA

7
Consduc //W

Fonte: Consducto, 2022.



Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

AGEVAP

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

Esgoto -

1.406 0,00% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2023 1433 20,00% 287 048 040 1.07 0,00 1,07
2024 1.460 40,00% 584 097 0,81 2,19 0,00 2,19
2025 1.488 60,00% 893 1,49 125 335 0,00 335
2026 1.516 $0.00% 1213 2,02 1.69 455 0,00 455

100,00%

2028 1.574 100,00% 1.574 262 220 5.90 5.79 -0.11
2029 1.604 100,00% 1.604 2,67 224 6,02 5.79 -0.23
2030 1.634 100,00% 1.634 272 228 6.13 5.79 0,34
2031 1.665 100,00% 1.665 2,78 232 6.24 5.79 -0.45
2032 1.697 100,00% 1.697 2.83 237 6.36 5.79 0,57
2033 1.729 100,00% 1.729 2.88 241 648 5.79 -0,69
| 2034 1.762 100,00% 1.762 2,94 2,46 6,61 7.30 0,69
2035 1.795 100,00% 1.795 299 250 6.73 730 057
2036 1.829 100,00% 1.829 3.05 2,55 6.86 7.30 0,44
2037 1.864 100,00% 1.864 311 2.60 6.99 730 031
2038 1.899 100,00% 1.899 3,17 2,65 712 7.30 0,18
2039 1.935 100,00% 1.935 323 2,70 726 7.30 0,04
2040 1.972 100,00% 1972 329 275 740 730 -0,09
2041 2.009 100,00% 2.009 335 2,80 7.53 7.30 -0.23

100,00%

Fonte: Consducto, 2022.
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Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

AGEVAP

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

Tabela 4.87 — Oferta e demanda de rede/ligacdes de esgotos para Sao Roque, em Paraty/RJ.

Fonte: Consducto, 2022.

Consdu

ENGENHARIA

EL\

%i%
I\

11.420,74

129

212,01

i) 0,00% 0 338 0,00 0,00 - -

2023 1.433 20,00% 287 344 1.599.01 4.64 1.599.01 79,95 1.599.01
2024 1.460 40,00% 584 351 325829 929 1.659.27 162,91 325829
2025 1.438 60,00% 893 358 4981.16 1393 1.722 87 24906 4981.16
2026 1.516 80,00% 1.213 364 6.766,52 18,57 1.785.36 338,33 6.766,52

100,00% 8.619,95 1.853,43 431,00 8.619,95
2028 1.574 100,00% 1.574 378 8.781.75 2321 161,80 439.09 8.781.75
2029 1.604 100,00% 1.604 386 §94913 2321 16738 447 46 §94913
2030 1.634 100,00% 1.634 3593 9.116.50 2321 167,38 455,83 9.116.50
2031 1.665 100,00% 1.665 400 928946 2321 172,96 46447 928946
2032 1.697 100.00% 1.697 408 9.468.00 2321 17854 473,40 9.468.00
2033 1.729 100,00% 1.729 416 964653 2321 178,54 48233 964653

100,00% 9.830,65 491,53 9.830,65
2035 1.795 100,00% 1.795 431 10.014.76 2321 18412 500,74 10.014.76
2036 1.829 100.00% 1.829 440 10204 46 2321 189,69 51022 10204 46
2037 1.864 100,00% 1.864 448 10.399.73 2321 19527 51999 10.399.73
2038 1.85% 100.00% 1.899 456 10.595,01 2321 19527 529,75 10.595,01
2039 1935 100,00% 1935 465 10.795.86 2321 200,85 53979 10.795.86
2040 1972 100,00% 1972 474 11.00229 2321 206,43 55011 11.00229
2041 2.009 100,00% 2.009 483 11.208.73 2321 206,43 560,44 11.208.73

11.420,74




Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da AGEVAP

Baia da llha Grande

2039

2041

Esgoto -
Populacio Cobertura
(%)

2.008 0,00%
2.046 5.00%
2.085 10,00%
2125 15,00%
2.165 20.00%

25,00%
2.248 30.00%
2291 35.00%
21335 40.00%
AR 45.00%
2424 50.00%
2.470 55,00%

60,00%
2.565 65.00%
2614 70.00%
2.664 75.00%
2715 80.00%
2.767 85.00%
2.820 90.00%
2874 95.00%

Atendida (hab.)

112
134
156
178

455

325

253
3.01
350
4.01
4.55

5.09

2

625
6.86
749
8.15
8.82
952
10,24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0,00

B

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0,00

B

0.00

Populacio Vaziio Média (L/s) hﬁ;;:::;ﬂd{; 5 Vazio ]:Le:;n Total ETE ::fi;tente ngf:i :::IJS}
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.17 0.12 038 0.00 -0.38
035 025 0.78 0.00 -0.78
0.53 0.38 1.20 0.00 -1.20
072 052 1.62 0.00 -1.62

-2.53
-3.01
-3.50

-4.01
-4.55
-5,09

2

-6.25
-6,86
-7.49
-8,15
-8.82
952
-1024

100,00%

Fonte: Consducto, 2022.
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Populacio

2.008

Esgoto -
Cobertura
(%)
0,00%

Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Populacio
Atendida (hab.)

Ligacdes
Existentes (und.)

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

AGEVAP

Incremento de
Rede (m)

Substituiciio de
Rede (m)

Extensio Total (m)

2.046
2.085
2125
2165

2.248

229
2335
2379
2424
2470

2.565
2614
2.664
275
2.767
2.820
2874

5.00%
10,00%
15.00%
20,00%
25,00%
30.00%
35.00%
40,00%
45.00%
50.00%
55.00%
60,00%
65.00%
70.00%
75.00%
80.00%
85.00%
20.00%
95,00%

637
650

675
687
701
714
728
142
756

Rede Existente Rede / Ligacio
(m) (m/und)
0,00 0,00
487.59 091
993,77 1.81
1.519.26 272
2.063.80 3.63
321439 544
382185 6.34
4.451.72 725
5.102.55 8.16
5.776.74 9.06
6.475.01 997
7.198,05
7.946.60 11,78
8.72136 12.69
9.523.05 13,59
1035238 14.50
11.210,08 1541
12.096.84 16.31
13.013.40 1722

13.960,46

487.59
506.18
52548
544,55

585.78
60746
629,87
650,84
67419
698,26
723.05
748.55
174,76
801.69
82933
857.69
886,77
916,56

2438
49.69
75,96
103,19
131.43
160,72
191,09
222.59
25513
288.84
32375
359,90
39733
436.07
476,15
517.62
560.50
604,84
650,67

487.59

993,77
1.51926
2.063.80

321439
382185
445172
5.102.55
5.776.74
647501
7.198,05
7.946.60
8.721.36
9.523.05
1035238
11.210,08
12.096.84
13.013.40
13.960,46

Fonte: Consducto, 2022.

Consdu
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%i%
I\

131




Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da AGEVAP

Baia da llha Grande

Tabela 4.90 — Oferta e demandas por tratamento de esgotos para Rio Pequeno, em Paraty/RJ.

Esgoto -

359 0,00% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2023 366 5.00% 18 0.03 005 0,07 0,00 -0,07
2024 373 10,00% 37 0,06 0,10 0,14 0,00 -0,14
2025 380 15.00% 57 0,10 016 021 0,00 -021
2026 387 20,00% 77 0,13 021 029 0,00 -0.29
| 2027 304 25,00% 20 0,16 0,27 0,37 0,00 0,37
2028 401 30,00% 120 020 033 045 0,00 -0.45
2029 409 35,00% 143 024 039 0,54 0,00 -0,54
2030 17 40,00% 167 028 045 0.63 0,00 -0.63
2031 425 45,00% 191 032 0,52 0.72 0,00 0,72
2032 433 50,00% 217 036 0,59 0.81 0,00 -0,81
2033 441 55.00% 243 040 0.66 091 0,00 091
| 2034 449 60,00% 269 0.45 0,73 1,01 0,00 -1,01
2035 458 65.00% 298 0.50 0.81 112 0,00 1,12
2036 467 70,00% 327 0,54 0,89 1.23 0,00 -1,23
2037 476 75.00% 357 0.60 097 134 0,00 134
2038 485 80.00% 388 0,65 1.06 1.46 0,00 -1,46
2039 494 85.00% 420 0,70 115 1.57 0,00 -1,57
2040 503 90,00% 453 0,75 123 1.70 0,00 -1,70
2041 513 95,00% 487 0,81 133 1.83 0,00 -1,83

100,00%

Fonte: Consducto, 2022.
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Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da AGEVAP

Baia da llha Grande

Esgoto -

350 0,00% 0 106 0,00 0,00 -

2023 366 5.00% 18 108 199,62 1.85 199,62 5,98 199,62
2024 373 10,00% 37 110 406,88 3.70 20726 20,34 406,88
2025 380 15.00% 57 112 621,77 5.54 214,89 31,09 621,77
2026 387 20,00% 77 114 84430 7139 22253 4222 84430

25,00% 1.074,47 230,17 53,72 1.074,47
2028 401 30,00% 120 118 131227 11,09 23780 65,61 131227
2029 409 35.00% 143 121 1.561,52 1294 24925 78,08 1.561,52
2030 417 40,00% 167 123 1.81951 14,78 25798 90,98 1.81951
2031 425 45.00% 191 125 2.086.21 16,63 266,71 10431 2.086.21
2032 433 50.00% 217 128 236165 1848 27543 118.08 236165
2033 441 55.00% 243 130 264581 2033 28416 13229 264581

60,00% 2 2.938,70 292,89 2.938,70
2035 458 65.00% 298 135 324740 2403 308,71 16237 324740
2036 467 70.00% 327 138 356593 2587 31852 17830 356593
2037 476 75.00% 357 140 389427 2772 32834 19471 389427
2038 485 80.00% 388 143 423242 2957 338.16 211.62 423242
2039 494 85,00% 420 146 4 580,40 3142 34798 229.02 4 580,40
2040 503 90.00% 453 148 4938.19 3327 357.79 24691 4938.19
2041 513 95,00% 487 151 5.316,17 35,11 37197 265,81 5.316,17

5.705,05 285,3 5.705,05

Fonte: Consducto, 2022.
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Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da AGEVAP

Baia da llha Grande

2039

2041

Esgoto -
Populacio Cobertura
(%)

1.019 0,00%
1.038 5.00%
1.058 10,00%
1.078 15,00%
1.098 20.00%

25,00%
1.140 30.00%
1.162 35.00%
1.184 40.00%
1.206 45.00%
1.229 50.00%
1.252 55,00%

60,00%
1.300 65.00%
1.325 70.00%
1.350 75.00%
1.376 80.00%
1.402 85.00%
1.429 90.00%
1.456 95.00%

Atendida (hab.)

1.013
1.101
1.192
1.286

1.383

Populacio Vaziio Média (L/s) hﬁ;;:::;ﬂd{; 5 Vazio ]:Le:;n Total ETE ::fi;tente ngf:i :::IJS}
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.09 0.07 0.19 0.00 -0.19
0.18 014 040 0.00 -0.40
027 021 0.61 0.00 -0.61
037 028 082 0.00 -0.82
057 044 128 0.00 -128
0.68 0.52 1.53 0.00 -1,53
0.79 061 1.78 0.00 -1.78
0.50 0.70 204 0.00 -2,04
1.02 0.79 230 0.00 -2.30
1,15 0.88 258 0.00 -258
141 1.08 3.17 0.00 -3.17
1,55 1,19 348 0.00 -3.48
1.69 130 3.80 0.00 -3.80
183 141 4.13 0.00 -4.13
1.99 1.53 447 0.00 -4.47
2.14 1.65 482 0.00 482
231 1.78 519 0.00 -5,19

100,00%

Fonte: Consducto, 2022.
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Populacio

1.019

Esgoto -
Cobertura
(%)
0,00%

Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Populacio
Atendida (hab.)

Ligacdes
Existentes (und.)

258

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

AGEVAP

Incremento de
Rede (m)

Substituiciio de
Rede (m)

Extensio Total (m)

1.038
1.058
1.078
1.098

1.140

1.162
1.184
1.206
1.229
1252

1.300
1.325
1.350
1.376
1.402
1.429
1.456

5.00%
10,00%
15.00%
20,00%
25,00%
30.00%
35.00%
40,00%
45.00%
50.00%
55.00%
60,00%
65.00%
70.00%
75.00%
80.00%
85.00%
20.00%
95,00%

1.013
1.101
1.192
1.286
1.383

305
31
317

329
336
342
349
355
362
369

Rede Existente Rede / Ligacio
(m) (m/und)
0,00 0,00
266.47 1.01
54321 2,03
830.21 3.04
1.127.49 4.05
1.436,31
1.755.92 6,08
208811 7.09
243159 811
2.786.37 9,12
315501 10,14
353546 11,15
3.930,80
4.338.46 13,18
4.762.03 14.1%
5.198.45 1520
5.651.80 1622
611851 1723
6.603.18 1824
7.101.72 1926

7.619,25

26047
276,74
28701
29727
308,83
31961
33219
34348
35478
368.64
38045
395,34
407.66
42358
43641
453.36
466,70
484.67
498,54

1332
27.16
41,51
56,37

87.80
104.41
121,58
13832
15775
176.77
196,54
21692
238.10
25992
282,59
305,93
330,16
355,09

266,47

54321

83021
1.127.49
1.436,31
1.755.92
208811
243159
2.786.37
315501
353546
3.930,80
433846
4.762.03
5.198.45
5.651.80
611851
6.603.18
7.101.72
7.619,25

Fonte: Consducto, 2022.
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Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da AGEVAP

Baia da llha Grande

2039

2041

Esgoto -
Populacio Cobertura
(%)
691
734 30.00%
780 50.00%
g29 70.00%
881 90.00%
236 100,00%
995 100.00%
1.058 100.00%
1.125 100.00%
1.196 100.00%
1.271 100.00%
1.351 100.00%
100,00%
1.526 100.00%
1.622 100.00%
1.724 100.00%
1.832 100.00%
1.547 100.00%
2.069 100,00%
2.199 100.00%

Pup:ulm;'i‘in Vaziio Média (L/s) Vnz'i‘i? de Vaziio Média Total ETE Existente Déficit de
Atendida (hab.) Infiliracio (L/s) (L/s) (L/s) Tratamento (L/s)
173 0,29 0,00 0.29 1.67 1.38
220 037 019 0.83 1.67 0.84
390 0.65 0.34 1.46 1.67 021
580 097 0.50 2,18 1.67 -0.51
793 132 0.69 297 1.67 -130
236 1,56 0,81 351 1.67 -1.84
995 1.66 0.86 3,73 1.67 -2.06
1.058 176 092 397 167 -2.30
1.125 188 0.98 422 167 -2.55
1.196 199 104 4,49 167 -2.82
1.271 212 110 477 1.67 -3,10
1.351 225 117 5,07 1.67 -3.40
1.526 254 133 5,72 1.67 -4.05
1.622 270 141 6.08 167 -4.41
1.724 287 150 6.47 167 -4.80
1.832 305 159 6.87 167 -5.20
1.947 325 1.69 130 167 -5.,63
2.069 345 1.80 1,76 1.67 -6,09
2199 3.67 191 825 167 -6.58

100,00%

Fonte: Consducto, 2022.
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Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da AGEVAP

Baia da llha Grande

Tabela 4.95 — Oferta e demanda de rede/ligacdes de esgotos para Praia Grande, em Paraty/RJ.

691 25,00% 173 0,00 0,00 - -

2023 734 30,00% 220 174 765,29 439 765,29 38.26 765,29
2024 780 50,00% 390 185 1.35541 732 590,13 67.77 1.35541
2025 829 70,00% 580 197 2.016.79 1024 661,37 100,84 2.016.79
2026 881 90,00% 793 209 2.755.66 13,17 738,87 137,78 2.755.66

100,00% 222 3.253,00 497,33 162,65 3.253,00
2028 995 100,00% 995 236 3 458,05 14.63 205,05 172,90 3 458,05
2029 1.058 100,00% 1.058 251 367700 14.63 21895 183,85 367700
2030 1.125 100,00% 1.125 267 3.909.85 14,63 232,85 155,45 3.909.85
2031 1.196 100,00% 1.196 284 415661 14.63 246,75 20783 415661
2032 1271 100.00% 1271 302 441726 14.63 260.66 22086 441726
2033 1351 100,00% 1.351 321 469530 14.63 278.03 23476 469530

100,00% 4.990,71 295,41 4.990,71
2035 1.526 100,00% 1.526 362 530349 14.63 312,79 265,17 530349
2036 1.622 100.00% 1.622 385 563714 14.63 33364 281.36 563714
2037 1.724 100,00% 1.724 409 599163 14.63 354 49 29958 599163
2038 1.832 100.00% 1.832 435 6.366.97 14.63 375,35 318.35 6.366.97
2039 1.947 100,00% 1.947 462 6.766.65 14.63 399.67 33833 6.766.65
2040 2.069 100,00% 2.069 491 7.190.65 14.63 424 00 35953 7.190.65
2041 2,159 100,00% 2.199 522 7.642 45 14,63 451,80 382,12 7.642 45

8.122,06 8.122,06

Fonte: Consducto, 2022.

137

ENGENHARIA

7
Consduc //W



245 0,00% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2023 260 5.00% 13 002 002 0,05 0,00 -0,05
2024 276 10,00% 28 0,05 0,05 0,10 0,00 -0,10
2025 293 15.00% 44 0,07 0,07 0.16 0,00 0,16
2026 311 20,00% 62 0,10 0,10 023 0,00 -0.23
| 2027 331 25,00% 83 0,14 0,14 0,31 0,00 0,31
2028 352 30,00% 106 0,18 0,18 040 0,00 -0.40
2029 374 35,00% 131 022 022 0,49 0,00 -0,49
2030 398 40,00% 159 027 027 0.60 0,00 -0,60
2031 423 45,00% 190 032 032 0.71 0,00 -0.71
2032 450 50,00% 225 038 038 0.84 0,00 -0,84
2033 478 55.00% 263 044 044 099 0,00 -0.99

60,00%

2035 540 65.00% 351 059 059 132 0,00 -132
2036 574 70,00% 402 0,67 0,68 1.51 0,00 -1,51
2037 610 75.00% 458 076 077 L7 0,00 172
2038 648 80.00% 518 0,86 0,87 1.94 0,00 -1,94
2039 689 85.00% 586 098 099 220 0,00 220
2040 732 90,00% 659 1.10 L 247 0,00 247
2041 778 95,00% 739 123 125 277 0,00 2,77

Esgoto -

100,00%

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Tabela 4.96 — Oferta e demandas por tratamento de esgotos para Corumbé, em Paraty/RJ.

Fonte: Consducto, 2022.
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Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

AGEVAP

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

Tabela 4.97 — Oferta e demanda de rede/ligacdes de esgotos para Corumbé, em Paraty/RJ.

Esgoto -
Cobertura
(%)

Incremento de
Rede (m)

Populacio
Atendida (hab.)

Rede / Ligacio
(m/und)

Substituiciio de

Populaci
opulacio Rede (m)

Extensio Total (m)

0,00%

0

0,00

5.00%
10,00%
15.00%
20,00%
25,00%
30.00%
35.00%
40,00%
45.00%
50.00%
55.00%
60,00%
65.00%
70.00%
75.00%
80.00%
85.00%
20.00%
95,00%

13
28

62

106

131
159
150
225
263

351

458
518
586
659
739

Ligacdes Rede Existente
Existentes (und.) (m)
64 0,00
68 87.64
72 186,06
77 29628
81 41931
92 711,87
98 88243
104 1.07321
111 1.283.19
118 1.516.78
125 1.77227
141 2.366.17
150 2.708.63
160 3.084.12
170 3.494.66
180 3.948.01
192 444113
204 4.982.45

129
258
3.86
5.15

7.73
9.02
10,31
11.5%
12,88
1417
15,46
16,75
18.04
1932
20,61
21.90
2319
2448

25,77

87.64
98.42
11022
123,03
138,53
154,04
170,55
190,78
209.99
23358
25549
282,46
31145
34245
37549
410,54
45335
49312
54132

592,55

438
930
14.81
2097

3559
44,12
53,60
64.16
75.84
83.61
102,74

87.64
186.06
29628
41931

711.87
88243
1.07321
1.283.19
1.516.78
1.77227

2.366.17
2.708.63
3.084.12
3.494.66
394801
4.441.13
498245

Fonte: Consducto, 2022.
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Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

AGEVAP

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

Esgoto -

0,00% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2023 528 5.00% 26 0,04 003 0,10 0,00 0,10
2024 540 10,00% 54 0,09 0,06 020 0,00 -0.20
2025 552 15.00% 83 0,14 0,10 031 0,00 031
2026 564 20,00% 113 0,19 0,13 042 0,00 -0.42

25,00%

2028 590 30,00% 177 030 021 0.66 0,00 -0,66
2029 603 35,00% 211 035 025 0,79 0,00 -0,79
2030 616 40,00% 246 041 029 092 0,00 -0.92
2031 630 45,00% 284 0,47 034 1.06 0,00 -1,06
2032 644 50,00% 322 0,54 038 121 0,00 121
2033 658 55.00% 362 0.60 043 136 0,00 -1.36
| 2034 673 60,00% 404 0,67 0.48 1,51 0,00 1,51
2035 688 65.00% 447 0.75 053 168 0,00 -1.68
2036 703 70,00% 492 0,82 0,58 1.85 0,00 -1,85
2037 719 75.00% 539 0.90 0.64 202 0,00 202
2038 735 80.00% 588 098 0,70 221 0,00 221
2039 751 85.00% 638 1.06 0.76 239 0,00 239
2040 768 90,00% 691 115 082 259 0,00 259
2041 785 95,00% 746 124 0,88 2,80 0,00 -2.80

100,00%

Fonte: Consducto, 2022.
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Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

AGEVAP

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

Tabela 4.99 — Oferta e demanda de rede/ligacdes de esgotos para Cabral, em Paraty/RJ.

Populacio
Atendida (hab.)

Substituiciio de

Rede (m) Extensio Total (m)

1]
26
54
83
113

6.26
12 .81
19.64
26,75

12522
256,13
392,73
535,03

177

21
246
284
322
362

41.98
50,05
5844
6723
76.36
85.83
95,76

839.54
1.001.04
1.168.72
1.344.69
1.52730
1.716.55

1.915,29

Esgoto -
Populacio Cobertura
(%)

0,00%
528 5.00%
540 10,00%
552 15.00%
564 20,00%
25,00%

590 30,00%
603 35.00%
616 40,00%
630 45.00%
644 50.00%
658 55.00%
60,00%

688 65,00%
703 70.00%
71% 75.00%
735 80.00%
751 85.00%
768 20.00%
785 95.00%

447
492
539
588
638
691
746

Ligacdes Rede Existente
Existentes (und.) (m)
98 0,00
100 12522
102 256,13
105 392,73
107 535,03
112 839,54
114 1.001.04
117 1.168.72
120 1.344.69
122 1.52730
125 1.716.55
1.915,29
131 2.121.14
133 233411
136 255775
139 2.788.98
142 3.027.80
146 327847
149 353721

Rede / Ligacio Incremento de
(m/und) Rede (m)
0,00 -
1.25 12522
2,50 130,91
3.75 136.60
5,00 14229
149,17
7.50 15534
875 161.50
10,00 167.67
1125 175,97
12,50 182,61
13,75 18925
15,00 198.74
16.25 205,85
17.50 21297
18,75 223.64
20,00 23123
2125 238.82
22.50 250,68
2375 258,74

106.06
116.71
12789
13945
15139
163,92
176,86
190,20

212114
233411
255775
2.788.98
3.027.80
327847
353721

Fonte: Consducto, 2022.
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Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da AGEVAP

Baia da llha Grande

Esgoto -

992 0,00% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2023 1.014 5.00% 51 0.08 003 0,19 0,00 0,19
2024 1.037 10,00% 104 0,17 0,07 039 0,00 -0,39
2025 1.060 15.00% 159 027 0,11 0.60 0,00 -0,60
2026 1.084 20,00% 217 036 015 081 0,00 -0.81
| 2027 1.108 25,00% 277 0.46 0,19 1,04 0,00 1,04
2028 1.133 30,00% 340 057 023 127 0,00 127
2029 1.158 35,00% 405 0,68 028 1.52 0,00 -1,52
2030 1.184 40,00% 474 079 032 1.78 0,00 -1.78
2031 1.210 45,00% 545 091 037 2,04 0,00 2,04
2032 1.237 50,00% 619 1.03 042 232 0,00 232
2033 1.264 55.00% 695 1.16 048 261 0,00 261

60,00%

2035 1321 65.00% 859 143 059 322 0,00 322
2036 1.350 70,00% 945 1.58 0,65 3,54 0,00 -3.54
2037 1.380 75.00% 1.035 173 071 388 0,00 -3.88
2038 1.411 80.00% 1.129 1.88 0,77 423 0,00 -423
2039 1.442 85.00% 1.226 2,04 0,84 4,60 0,00 4,60
2040 1.474 90,00% 1.327 221 091 497 0,00 497
2041 1.507 95,00% 1.432 239 098 537 0,00 -5,37

100,00%

Fonte: Consducto, 2022.
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Populacio

002

Esgoto -
Cobertura
(%)
0,00%

Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Populacio
Atendida (hab.)

Ligacdes
Existentes (und.)

237

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

AGEVAP

Incremento de
Rede (m)

Substituiciio de
Rede (m)

Extensio Total (m)

1.014
1.037
1.060
1.084

1.133

1.158
1.184
1.210
1.237
1.264

1321
1.350
1.380
1411
1.442
1.474
1.507

5.00%
10,00%
15.00%
20,00%
25,00%
30.00%
35.00%
40,00%
45.00%
50.00%
55.00%
60,00%
65.00%
70.00%
75.00%
80.00%
85.00%
20.00%
95,00%

474
545
619
695

859
945
1.035
1.12%9
1.226
1.327
1.432

242
248
253
259

271
271
283
289
296
302

316
323
330
337
345
352
360

Rede Existente Rede / Ligacio
(m) (m/und)
0,00 0,00
13897 0.57
284,24 1.15
43582 1,72
59425 229
759,25
931,66 344
1.11092 4,02
1.298.13 459
1.492.47 5.16
1.695.30 5.74
1.905.53 6.31
2.353.55 7.46
2.590.23 8.03
2.836.92 8.60
3.094.03 9.18
3.359.63 9.75
3.636.19 10,33
392414 10.90

13897
14527
151,58
158,43
165,01
17241
17926
18721
19434
202.83
21023

22874
236,68
246,69
25710
265,60
276,57
28794

6,95

1421
21,79
2971

46.58
55,55
64.91
7462
84.77
9528
106,24
117.68
12951
14185
154.70
167.98
181.81
196.21

13897
284 24
435,82
59425
759,25
931.66
1.11092
1.298.13
1.492.47
1.695.30
1.905.53

235355
259023
2.836.92
3.094.03
335963
3.636.19
392414
4.221,12

Fonte: Consducto, 2022.
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Esgoto -

100,00%

Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

M Comite de Bacia Hidrogréfica da

Baia da llha Grande

AGEVAP

1.038 0,00% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2023 1.061 5.00% 53 0,09 0,04 020 0,00 -0.20
2024 1.085 10,00% 109 0,18 0,09 041 0,00 -0.41
2025 1.109 15.00% 166 028 0,14 0.62 0,00 -0,62
2026 1.134 20,00% 227 038 0,19 085 0,00 -0.85

25,00%

2028 1.185 30,00% 156 059 029 133 0,00 -1.33
2029 1.211 35,00% 424 071 035 1.59 0,00 -1,59
2030 1.238 40,00% 495 083 041 1.86 0,00 -1.86
2031 1.265 45,00% 569 095 047 2,13 0,00 2,13
2032 1.293 50,00% 647 1.08 0,53 242 0,00 242
2033 1322 55.00% 727 121 0.60 273 0,00 2.73
| 2034 1.351 60,00% 811 1,35 0,67 3,04 0,00 X
2035 1.381 65.00% 898 1.50 074 337 0,00 337
2036 1.412 70,00% 9238 1.65 081 3.71 0,00 371
2037 1.443 75.00% 1.082 1.80 089 406 0,00 -4.06
2038 1.475 80.00% 1.180 197 097 443 0,00 -4.43
2039 1.508 85.00% 1.282 2,14 1.06 481 0,00 4,81
2040 1.541 90,00% 1.387 231 114 520 0,00 -5.20
2041 1.575 95,00% 1.496 249 123 5.61 0,00 -5,61

Fonte: Consducto, 2022.
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Populacio

1.038

Esgoto -
Cobertura
(%)
0,00%

Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Populacio
Atendida (hab.)

0

Ligacdes
Existentes (und.)

25

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

AGEVAP

Incremento de
Rede (m)

Substituiciio de
Rede (m)

Extensio Total (m)

1.061
1.085
1.109
1.134

1.185
1211
1.238
1.265
1.293
1.322

1.381
1412
1.443
1475
1.508
1.541
1.575

5.00%
10,00%
15.00%
20,00%
25,00%
30.00%
35.00%
40,00%
45.00%
50.00%
55.00%
60,00%
65.00%
70.00%
75.00%
80.00%
85.00%
20.00%
95,00%

261
267
272
279

291
298
304
in
318
325

339
347
355
362
370
379
387

Rede Existente Rede / Ligacio
(m) (m/und)
0,00 0,00
174.80 0.67
357,50 1.34
548.11 201
74729 2,68
954,71
1.171.35 4,02
1.396.56 4.69
1.631.65 5,36
1.875.64 6,04
213017 6.71
239575 7.38
2.670,87
2.957.70 872
325671 939
3.565.94 10,06
3.888.02 10.73
422345 11.40
4.569.74 12.07
4.930.04 12,74

174.80
182.70
190.61
199,18

216,64
22521
235,09
24399
25453
265,57
275,13
286.82
29902
30923
322,08
33542
34630
360,30

8.74
17.88
274
3736

58.57
69.83
81,58
93,78
106.51
11979
133,54
14788
162.84
17830
194,40
21117
22849
246,50

174.80
357.50
54811
74729
954,71
1.171.35
1.396.56
1.631.65
1.875.64
213017
239575
2.670,87
295770
325671
3.565.94
3.888.02
422345
4.569.74
4.930.04

Fonte: Consducto, 2022.
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Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da AGEVAP

Baia da llha Grande

2039

2041

Esgoto -
Populacio Cobertura
(%)

788 5,00%
805 1.50%
823 10,00%
841 15,00%
860 20.00%

25,00%
899 30.00%
919 35.00%
939 40.00%
260 45.00%
981 50.00%
1.003 55,00%

60,00%
1.048 65.00%
1.071 70.00%
1.095 75.00%
1.11% 80.00%
1.144 85.00%
1.169 90.00%
1.195 95.00%

Atendida (hab.)

681
750
321
895
972
1.052

1.135

Populacio Vaziio Média (L/s) hﬁ;;:::;ﬂd{; 5 Vazio ]:Le:;n Total ETE ::fi;tente ngf:i :::IJS}
0.07 0.00 0.07 0.07 0.00
0.10 0.05 0.23 0.07 -0.16
0.14 0.07 031 0.07 -0.24
021 0.10 047 0.07 -0.40
029 014 0.65 0.07 -0.58
045 022 1.01 221 1.20
0.54 0.26 121 221 1.00
0.63 030 141 221 0.80
0.72 035 1.62 221 0.59
0.82 039 1.84 221 037
092 044 207 221 014
1.14 0.55 2.55 221 -0.34
125 0.60 2.81 221 -0.60
137 0.66 3.08 221 -0.87
149 0.72 336 221 -1,15
1.62 0.78 3.65 221 -1.44
1,75 084 3.95 221 -1.74
1.8% 091 426 221 -2.05

100,00%

Fonte: Consducto, 2022.
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Populacio

788

Esgoto -
Cobertura
(%)
5,00%

Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Populacio
Atendida (hab.)

Ligacdes
Existentes (und.)

139

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

AGEVAP

Incremento de
Rede (m)

Substituiciio de
Rede (m)

Extensio Total (m)

805
823
841
860

899
919
939

981
1.003

1.048
1.071
1.095
1119
1.144
1.169
1.195

1.50%
10,00%
15.00%
20,00%
25,00%
30.00%
35.00%
40,00%
45.00%
50.00%
55.00%
60,00%
65.00%
70.00%
75.00%
80.00%
85.00%
20.00%
95,00%

681
750
821
895
972
1.052
1.135

241

252
257

Rede Existente Rede / Ligacio
(m) (m/und)
0,00 0,00
193.81 1.00
264,19 1.34
404,95 201
552,14 2,68
705,42
865,76 4,01
1.032.53 4.68
1.205.71 535
1.386.76 6,02
1.574.55 6.69
1.770.85 7.36
1.974,20
2.186.71 8.69
2.406.60 936
2.636.29 10,03
2.873.67 10.70
312149 1137
337733 12,04
3.644.25 12711

3.922,73

193.81
7038
140,76
147,18
153.28
16034
166,76
173.18
181.05
187.79
196,30
203,36
21251
219.89
22968
23739
24782
255,84
266,92

9.69
1321
2025
2761

4329
51.63
60,29
69.34
78.73
88.54

10934
12033
13181
143,68
156.07
168.87
18221

193,81
26419
404.95
552,14
705,42
865.76
1.032.53
1.205.71
1.386.76
1.574.55
1.770.85
1.974,20
2.186.71
2.406.60
263629
2.873.67
312149
337733
364425
3.922,73

Fonte: Consducto, 2022.
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Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da AGEVAP

Baia da llha Grande

2039

2041

Esgoto -
Populacio Cobertura
(%)

940 0,00%
961 5.00%
982 10,00%
1.004 15,00%
1.026 20.00%

25,00%
1.072 30.00%
1.096 35.00%
1.120 40.00%
1.145 45.00%
1.170 50.00%
1.196 55,00%

60,00%
1.250 65.00%
1.278 70.00%
1.306 75.00%
1.335 80.00%
1.365 85.00%
1.395 90.00%
1.426 95.00%

Atendida (hab.)

658

813

895

980
1.068
1.160
1.256
1.355

0,54
0.64
0.75
0.86
0.98

1.10

135
149
163
1.78
1.93
2,09

121
144
1.68
1.93
2,19
247

3.05
3.35
3.67
401
435
471
5.08

0.00

B

0.00
0.00
0.00
0.00
0,00

B

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0,00

B

0.00

Populacio Vaziio Média (L/s) hﬁ;;:::;ﬂd{; 5 Vazio ]:Le:;n Total ETE ::fi;tente ngf:i :::IJS}
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.08 0.09 0.18 0.00 -0.18
0.16 0.19 037 0.00 -0.37
0.25 029 0.56 0.00 -0.56
034 040 077 0.00 -0.77

121
-1.44
-1.68
-1,93
2,19
247

-3.05
-3.35
367
-4,01
435
471
-5,08

100,00%

Fonte: Consducto, 2022.
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Populacio

240

Esgoto -
Cobertura
(%)
0,00%

Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Populacio
Atendida (hab.)

Ligacdes
Existentes (und.)

139

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

AGEVAP

Incremento de
Rede (m)

Substituiciio de
Rede (m)

Extensio Total (m)

961
982
1.004
1.026

1.072

1.096
1.120
1.145
1.170
1.1%6

1.250
1278
1.306
1.335
1.365
1.395
1.426

5.00%
10,00%
15.00%
20,00%
25,00%
30.00%
35.00%
40,00%
45.00%
50.00%
55.00%
60,00%
65.00%
70.00%
75.00%
80.00%
85.00%
20.00%
95,00%

658

813

895

980
1.068
1.160
1.256
1.355

251
257

Rede Existente Rede / Ligacio
(m) (m/und)
0,00 0,00
374.67 1.94
765,72 3.88
1.17431 5,82
1.600.06 1.76
2.507.69 11.64
299114 13,58
349330 15,51
4.017.69 17.45
4.561.56 19.3%
5.12923 2133
633551 2521
6.975.68 2715
7.637.70 29.0%
8.327.78 31.03
9.047.10 3297
9.789.82 3491
10.563.34 3685

11.368,82

374,67
391.05
408,59
425,75

46278
48345
502,16
52438
543.88
567,66
502,61
613.67
64018
662,01
690,08
71932
142,72
173,52
805.49

18.73
3829
58.72
80,00
102,25
12538
149.56
17467
200,88
228.08
256,46
286,09
316.78
34878
381,88
416,39
45236
48949
528.17

374,67
765,72
1.17431
1.600,06

2.507.69
299114
349330
4.017.69
4.561.56
512923

633551
6.975.68
7.637.70
§.327.78
9.047.10
9.789.82
10.563.34

11.368,82

Fonte: Consducto, 2022.
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Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da AGEVAP

Baia da llha Grande

Tabela 4.108 — Oferta e demandas por tratamento de esgotos para Paraty Mirim, em Paraty/RJ.

Esgoto -

772 0,00% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2023 789 20,00% 158 026 040 059 0,00 -0.59
2024 807 40,00% 323 0,54 082 121 0,00 -1.21
2025 825 60,00% 495 0.83 1.26 1.86 0,00 -1.86
2026 843 $0.00% 674 112 1.71 253 0,00 253
| 2027 862 100,00% 862 1.44 2,19 3,23 0,00 323
2028 881 100,00% 881 147 223 330 0,00 -3.30
2029 901 100,00% 901 1.50 228 3.38 0,00 -3.38
2030 21 100,00% 921 1.54 234 345 0,00 -3.45
2031 941 100,00% 941 1.57 239 3.53 0,00 -3,53
2032 962 100,00% 962 1.60 244 361 0,00 -3.61
2033 983 100,00% 933 1.64 249 3.69 0,00 -3.69

100,00%

2035 1.027 100,00% 1.027 n 2.60 3.85 0,00 -3.85
2036 1.050 100,00% 1.050 175 2,66 3.94 0,00 -3.94
2037 1.073 100,00% 1.073 1.79 272 402 0,00 402
2038 1.097 100,00% 1.097 1.83 278 411 0,00 411
2039 1.121 100,00% 1121 1.87 284 420 0,00 420
2040 1.146 100,00% 1.146 191 291 430 0,00 430
2041 1.171 100,00% 1171 1.95 297 439 0,00 -439

100,00%

Fonte: Consducto, 2022.
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Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

AGEVAP

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

Tabela 4.109 — Oferta e demanda de rede/ligacGes de esgotos para Paraty Mirim, em Paraty/RJ.

Esgoto -

Cobertura Incremento de

Rede (m)

Populacio
Atendida (hab.)

Rede / Ligacio
(m/und)

Substituiciio de

Populaci
opulacio Rede (m)

Extensio Total (m)

772

(%)
0,00%

0

0,00

789
807
825
843

881

901
921
941
962
983

1.027
1.050
1.073
1.097
1.121
1.146
1171

20,00%
40.00%
60.00%
80.00%
100,00%
100.00%
100.00%
100.00%
100.00%
100.00%
100.00%
100,00%
100.00%
100.00%
100.00%
100.00%
100.00%
100.00%
100.00%

158
323
495
674

881
201
921
9
962
983

1.027
1.050
1.073
1.097
1.121
1.146
1171

Ligacdes Rede Existente
Existentes (und.) (m)
144 0,00
147 1.600.77
151 3.274.57
154 502141
157 6.841.29
8.744,36
164 8.937.10
168 913998
172 934287
176 954575
179 9.758.78
183 997181
10.194,99
192 10.418.16
196 10.651.48
200 10.884.80
205 11.128.26
209 11.371.72
214 1162533
218 11.878.94

12.142,69

10,88
2175
32.63
43,50

5438
54,38
54,38
5438
5438
5438

5438
54.38
5438
54.38
54.38
54,38
54.38

1.600,77
1.673.80
1.746.84
1.815.88
1.903,06
192,74
202,89
202,89
202.89
21303
21303
223,17
22317
23332
23332
24346
24346
25361
25361

80,04
163.73
251.07
342,06
437,22
446,85
457.00
467,14
47729
487,94
498,59
509,75
52091
53257
54424
55641
568.59
58127
593,95

1.600.77
3.27457
5.021.4
6.841.29
8.744,36
8.937.10
913998
934287
854575
975878
997181
10.194,99
10.418.16
10.651.48
10.884.80
11.128.26
11.371.72
11.62533
11.878.94
12.142,69

Fonte: Consducto, 2022.
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2023
2024
2025
2026

2028
2029
2030
2031
2032
2033

2035
2036
2037

Populacio

5.239
5.456
5.682
5.918
6.164

6.686
6.963
7.252
7.553
7.8606
§.192

5.886
9.255
9.639
10.03%
10.456
10.8%0
11.342

Esgoto -

Cobertura

(%)
0,00%
20,00%
40,00%
60,00%
$0.00%

100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%

100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%

Populacio
Atendida (hab.)

0
1.091
2273
3.551
4931

6.686
6.963
7.252
7.553
7.866
§.192

§.886
9.255
9.63%
10.039
10.456
10.850
11.342

Vaziio Meédia (L/s)

0,00
1.82
L
3,92
822

11,14
11,61
12,09
12,59
13,11
1365

14.81
1543
16,07
16,73
1743
18,15
18,90

M Comite de Bacia Hidrogréfica da

Baia da llha Grande

Vazio de
Infiliracio (L/s)

0,00
0,14
030
047
0.65

089
092
096
1.00
1.04
1.09
118
123
128
1.33
139
144

2

150

Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

AGEVAP

(Lfs)

0.00
409
g.52
1332

18.49

25,07
26,11
2720
2832
29,50
30,72

3332
3471
36.15
3765
3921
40,84

B

42,53

Tabela 4.110 — Oferta e demandas por tratamento de esgotos para Trindade, em Paraty/RJ.

Vazio Meédia Total ETE Existente

(Lfs)

0.00
0.00
0.00
0.00

0,00

2

12,00
12,00
12,00
12,00
12,00
12,00

12,00
12,00
12,00
12,00
12,00
12,00
12,00

Déficit de
Tratamento (L/s)

0.00

-4.09

-8.52
-13.32

-18.49

-13.07
-14.11
-15.20

-16.32
-17.50
11872

2132
2271
24,15
-25.,65
2721
2884
-30,53

100,00%

Fonte: Consducto, 2022.
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Populacio

Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

AGEVAP

Tabela 4.111 — Oferta e demanda de rede/ligacdes de esgotos para Trindade, em Paraty/RJ.

Esgoto -
Cobertura
(%)
0,00%

Populacio
Atendida (hab.)

0

Ligacdes
Existentes (und.)

1.243

Incremento de
Rede (m)

Substituiciio de
Rede (m)

Extensio Total (m)

20,00%
40.00%
60.00%
80.00%
100,00%
100.00%
100.00%
100.00%
100.00%
100.00%
100.00%
100,00%
100.00%
100.00%
100.00%
100.00%
100.00%
100.00%
100.00%

1.091
2273
3.551
4931

6.680

6.963
1252
7.553
7.866
8.192

8.886
9255
9.639
10.039
10.456
10.8%0
11342

1.295
1.348
1.404
1.463

1.586
1.652
1.721
1.792
1.866
1.944

2108
2196
2287
2382
2481
2.584
2.691

Rede Existente Rede / Ligacio
(m) (m/und)
0,00 0,00
579.07 0.45
1.206,12 0.89
1.88433 134
2.616.87 1,79
3.4006,94
3.548.10 224
3.695.10 224
384846 224
4.008.20 224
4.174.30 224
434730 224
4.527,73

471559 224
491141 224
5.115.19 224
5.32746 224
5.548.75 224
5.779.07 224
6.018.93 224

6.268,88

579,07
627,05
678,20
732,55
790,07
141.16
147,00
153,37
159.73
166,10
173,00
180,43
187.86
195,82
203,78
21227
22129
23031
23987

2895
6031
9422
130,84
170,35
17741
184.75
192,42
20041
208,71
21737
226,39
23578
24557
25576
266,37
27744
28895
300,95

379.07
1.206.12
1.88433
2.616.87

3.4006,94
3.548.10
3.695.10
384846
4.00820
417430
434730

4.527,73
471559
491141
5.115.19
5.32746
5.548.75
5.779.07
6.018.93
6.268,88

Fonte: Consducto, 2022.
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Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da AGEVAP

Baia da llha Grande

2039

2041

Esgoto -
Populacio Cobertura
(%)

1.488 5,00%
1.521 1.50%
1.554 10,00%
1.588 15,00%
1.623 20.00%

25,00%
1.695 30.00%
1.732 35.00%
1.770 40.00%
1.809 45.00%
1.849 50.00%
1.8%0 55,00%

60,00%
1.975 65.00%
2.018 70.00%
2062 75.00%
2107 80.00%
2.153 85.00%
2200 90.00%
2248 95.00%

Pup:ulm;'i‘in Vaziio Média (L/s) Vnz'i‘i? de Vaziio Média Total ETE Existente Déficit de
Atendida (hab.) Infiliracio (L/s) (L/s) (L/s) Tratamento (L/s)
74 0,12 0,00 0.12 0.00 -0,12
114 0.19 0.04 0.43 0.00 -043
155 0.26 0.06 0.58 0.00 -0.58
23§ 0.40 0.09 0.89 0.00 -0.,89
325 0.54 012 122 0.00 -122
509 0,85 0.1% 191 0.00 -191
606 101 023 227 0.00 -227
708 118 027 2.66 0.00 -2.66
814 136 031 3.05 0.00 -3.05
925 154 0.35 347 0.00 =347
1.040 1.73 039 3.50 0.00 -390
1.284 214 0.4% 481 0.00 -4.81
1.413 235 0.53 5.30 0.00 -5.30
1.547 258 058 5.80 0.00 -5.80
1.686 281 0.64 6.32 0.00 -6.32
1.830 3,05 0.69 6.86 0.00 -6,86
1.980 330 0,75 743 0.00 -7.43
2136 3.56 0.81 8.01 0.00 -8.01

100,00%

Fonte: Consducto, 2022.
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Populacio

1.488

Esgoto -
Cobertura
(%)
5,00%

Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Populacio
Atendida (hab.)

74

Ligacdes
Existentes (und.)

139

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

AGEVAP

Incremento de
Rede (m)

Substituiciio de
Rede (m)

Extensio Total (m)

1.521
1.554
1.588
1.623

1.695
1.732
1.770
1.809
1.849
1.8%0

1975
2.018
2.062
2.107
2153
2200
2248

1.50%
10,00%
15.00%
20,00%
25,00%
30.00%
35.00%
40,00%
45.00%
50.00%
55.00%
60,00%
65.00%
70.00%
75.00%
80.00%
85.00%
20.00%
95,00%

114
155
238
325

509

708

814

925
1.040

1.284
1413
1.547
1.686
1.830
1.980
2136

251
256

Rede Existente Rede / Ligacio
(m) (m/und)
0,00 0,00
172 46 0.8%
234,54 1,19
360,12 1,79
490,74 23§
768,77 357
91647 417
1.070.38 4.76
1.230.71 5.36
1.397.69 5.95
1.571.55 6.55
1.752,52
1.940.82 7.74
213562 833
233805 893
254835 952
2.766.73 10,12
299343 10,71
322867 11,31

3.472,68

172,46
6248
12518
130,62

14173

14771
153,90
16033
166.98
173,86

188.30
19480
20243
210,30
21838
226,70
23524

8.62
1175
18.01
2454

38.44
45,82
53,52
61.54
69.88
78.58

97.04
106.78
116.90
12742
13834
149.67
161.43

172,46
23494
360,12
490,74

768.77
21647
1.070.38
1.23071
1.397.69
1.571.55
1.752,52
1.940.82
213562
233805
2.548.35
2.766.73
299343
322867
3.472,68

Fonte: Consducto, 2022.
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Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

AGEVAP

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

Esgoto -

Cobertura Vazio Meédia Total ETE Existente

Populacio Vazio de Deéficit de

Populacio Vaziio Meédia (L/s)

2039

2041

1.389
1.420
1.451
1.483
1.516

1.583
1.618
1.654
1.620
1.727
1.765
1.804
1.844
1.885
1.926
1.968
2.011
2.055
2.100

(%)
0.00%

100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%

100,00%

100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%

Atendida (hab.)

1.885
1.926
1.968
2.011
2.055
2.100

0,00

Infiliracio (L/s)

0,00
0.05
0.10
0.16
022

028
029
030
030
031
032
0,32
033
034
035
035
036
037
038

(Lfs)

0,00
1.07
218
334
455

594
6.07
620
6,34
6.48
6.62
6,77
6.92
707
f
7.38
7.54
7.1
7.88

(Lfs)

0.00
0.00
0.00
0.00

0,00

2

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

B

0.00

Tratamento (L/s)

0,00
1,07
2,18
334
455

-5.94
-6,07
620
-6.34
-6.48
-6.62
-6.77
692
-7.07
722
-7.38
-7.54
1M
-7.88

100,00%

Fonte: Consducto, 2022.
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Esgoto -
Cobertura
(%)
0,00%

Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Populacio
Atendida (hab.)

0

Ligacdes
Existentes (und.)

347

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

AGEVAP

Incremento de
Rede (m)

Substituiciio de
Rede (m)

Extensio Total (m)

Populacio

1.389
2023 1.420
2024 1.451
2025 1.483
2026 1.516
2028 1.583
2029 1618
2030 1.654
2031 1.6%0
2032 1.727
2033 1.765
2035 1.844
20306 1.885
2037 1.926
2038 1.968
2039 2.011
2040 2.055
2041 2.100

20,00%
40.00%
60.00%
80.00%
100,00%
100.00%
100.00%
100.00%
100.00%
100.00%
100.00%
100,00%
100.00%
100.00%
100.00%
100.00%
100.00%
100.00%
100.00%

284

580

890
1.213

1.583

1.618
1.654
1.690
1.727
1.765

1.844
1.885
1.926
1.968
2.011
2055
2.100

355
362
370
379

395

413
422
431
441

461
471
481
491

Rede Existente Rede / Ligacio
(m) (m/und)
0,00 0,00
204.40 0.58
417,72 1.15
64041 1,73
87287 231
1.114.84
1.13931 2,88
1.164.50 288
1.190.41 288
1.216.32 2,88
1.242.95 288
1.270.30 288
1.298,37

1.327.16 2,88
1.356.67 2,88
1.386.18 288
1.416.41 2.88
1.44735 2,88
1.479.02 2,88
151141 288

204,40
21332
22268
23247

2447
25,19
25m
2591
26,63
2735

28.79
2951
2951
3023
3095
3167
3239

1022
20.89
3202
43,64

56.97
5823
59.52
60.82
62.15
63,52

66.36
67.83
6931
70,82
1237
73,95
15,57

204.40
417,72
64041
1287
1.114.84
1.13931
1.164.50
1.190.41
1.21632
1.242.95
1.270.30
1.298,37
132716
1.356.67
1.386.18
141641
1.44735
1.479.02
151141

Fonte: Consducto, 2022.
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Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da A(] EVAP

Baia da Ilha Grande

4.1.3. Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas

O estudo de demanda e oferta dos servicos de drenagem da sede municipal (area da
CAPY) e das localidades é apresentado nas Tabelas 4.116 a 6.138.

Adotou-se que a expansao da microdrenagem se dard de forma proporcional em curto
prazo, médio prazo e longo prazo, até atingir & Area Urbana (de microdrenagem) Total,

visando com o isso a reducgéo dos impactos advindos de eventos de alagamentos e enxurradas.
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Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

AGEVAP

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

Microdrenagem
Coberta [_kmz}

Drenagem -
Cobertura (%)

Populacio

A T 2
Atendida (hab,) ‘AFed Urbana (km’)

Populacio

49.658
50,750
51.867
53.008
54.174

55.366

56.584
57.829
581
60401
61.730
63.083

658594
67344
68826
70.340
71.887
73469
75085

25,00%
30.00%
35.00%
40,00%
45,00%
50.00%
55,00%
60.00%
65.00%
70.00%
20.00%
90,00%

100,00%
100,00%
100,00%
100.00%
100.00%
100,00%
100,00%
100,00%

100,00%

12.414
15225
18153
21.203
24378

31.121
34.697
38416
42281
49384
56.779

65.894
67.344
68.826
70.340
71.887
73.469
75.085

Fonte: Consducto, 2022.

7.50

EN

n

ARI

ATy

1.88
pALs
263
3.00

£l

338

413
450
488
5.25
6.00

£l

6.75

7.50
7.50
1.50
7.50
1.50
7.50
7.50
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Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da A(]EVAP

Baia da llha Grande

Populacio cDrenngeq _ Pup.u]m;ﬁu Area Urbana [_]mf} hI?crudrenage;m
obertura (%) Atendida (hab.) Coberta (km")

10.190 0.,00% 2 0,00
2023 10.384 10,00% 1.038 0.25 0,03
2024 10.581 20.00% 2116 0.25 0.05
2025 10.782 30,00% 3.235 0.25 0,08
2026 10.987 40,00% 4.395 0.25 0.10

50.00%
2028 11.409 60,00% 6.845 025 0.15
2029 11.626 65,00% 7.557 025 0.16
2030 11.847 70.,00% 8.293 025 0,18
2031 12.072 75.00% 9054 0.25 0.19
2032 12.301 80.00% 5841 0.25 020
2033 12.535 90,00% 11.282 0.25 0.23
100,00%

2035 13.016 100,00% 13.016 025 025
2036 13.263 100,00% 13.263 025 025
2037 13.515 100,00% 13515 025 025
2038 13.772 100,00% 13.772 0.25 025
2039 14.034 100,00% 14.034 0.25 0.25
2040 14.301 100,00% 14.301 0.25 0.25
2041 14.573 100,00% 14.573 0.25 0.25

14.850 100,00% 14.850

Fonte: Consducto, 2022.
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Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

AGEVAP

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

Drenagem -

Populacio Cul::;;ura At:;:;l}ildlil:i;nl:h.} Area Urbana [_]mf} L::l :l:'::::][l]iii;l
0.00% 0,20 0,00
2023 2282 5.00% 114 020 0.01
2024 2325 10.00% 233 020 0.02
2025 2369 15.,00% 355 020 0,03
2026 2414 20,00% 483 020 0,04
25,00%
2028 2.507 30,00% 752 020 0.06
2029 2.555 35,00% 894 020 0.07
2030 2.604 40,00% 1.042 020 0,08
2031 2.653 45.00% 1.154 020 0.09
2032 2.703 50,00% 1.352 020 0.10
2033 2754 55,00% 1.515 020 011
60,00%
2035 2 859 65,00% 1.858 020 0.13
2036 2913 70,00% 2039 020 0,14
2037 2968 75.00% 2226 020 0.15
2038 3.024 80,00% 2.41% 020 0.16
2039 3.081 85.00% 2619 020 0.17
2040 3.140 90,00% 2.826 020 0.18
2041 3.200 95,00% 3.040 020 0.19

100,00%

Fonte: Consducto, 2022.
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Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da A(]EVAP

Baia da llha Grande

Drenagem -

Populacio Cul::;;ura At:;:;l}ildlil:i;nl:h.} Area Urbana [_]mf} L::l :l:'::::][l]iii;l

867 0.00% 2 0,00
2023 883 5.00% 44 0.25 0.01
2024 200 10.00% S0 0.25 0.03
2025 917 15.,00% 138 0.25 0,04
2026 5934 20,00% 187 0.25 0,05

25,00%
2028 970 30,00% 291 025 0,08
2029 88 35,00% 346 025 0.09
2030 1.007 40,00% 403 025 0.10
2031 1.026 45.00% 462 0.25 0.11
2032 1.045 50,00% 523 0.25 0.13
2033 1.063 55,00% 586 0.25 0.14
60,00%

2035 1.106 65,00% 719 025 0.16
2036 1.127 70,00% 789 025 0,18
2037 1.148 75.00% 861 025 0.19
2038 1.170 80,00% 936 0.25 020
2039 1.192 85.00% 1.013 0.25 021
2040 1.213 90,00% 1.094 0.25 0.23
2041 1.238 95,00% 1.176 0.25 024

100,00%

Fonte: Consducto, 2022.
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Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da A(]EVAP

Baia da llha Grande

Tabela 4.120 — Demanda por drenagem para Sertdo do Taquari / Vila da Penha, em

Paraty/RJ.
Drenagem - : .
Populacio Cul:;;;ura At:s;‘;]:ii:b_} Area Urbana (km?) h:; :;::::]:]:i‘:;u

0.00% 0 - 0,00
2023 2575 5.00% 129 025 0,01
2024 2.624 10.00% 262 025 0,03
2025 2.674 15.00% 401 025 0,04
2026 2.725 20.00% 545 0.25 0.05

25,00%
2028 2.830 30,00% 849 025 0,08
2029 2.884 35,00% 1.009 0.25 0,09
2030 2.939 40,00% 1.176 0.25 0,10
2031 2995 45 00% 1.348 025 011
2032 3.052 50.00% 1.526 025 0,13
2033 3.110 55.00% 1711 025 0.14

60,00%
2035 3.229 65,00% 2.099 025 0.16
20306 3.290 70,00% 2.303 025 0,18
2037 3.353 75,00% 2515 0.25 0,19
2038 3.417 80,00% 2.734 0,25 0,20
2039 3482 85.00% 2.960 025 021
2040 3348 90,00% 3.193 025 023
2041 3.615 95.00% 3434 025 0.24

100,00%

Fonte: Consducto, 2022.
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Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da A(]EVAP

Baia da llha Grande

Drenagem -

Populacio Cul::;;ura At:;:;l}ildlil:i;nl:h.} Area Urbana [_]mf} L::l :l:'::::][l]iii;l

1.401 0.00% 0 2 0,00
2023 1.428 10.00% 143 0.25 0,03
2024 1.455 20,00% 291 0.25 0.05
2025 1.483 30,00% 445 0.25 0,08
2026 1.511 40,00% 604 0.25 0.10

50,00%
2028 1.569 60,00% 941 025 0.15
2029 1.599 65.00% 1.039 025 0.16
2030 1.629 70,00% 1.140 025 0,18
2031 1.660 75.00% 1.245 0.25 0.19
2032 1.692 80,00% 1.354 0.25 020
2033 1.724 50,00% 1.552 0.25 0.23
100,00%

2035 1.790 100,00% 1.790 025 025
2036 1.824 100,00% 1.824 025 025
2037 1.859 100,00% 1.859 025 025
2038 1.894 100,00% 1.8594 0.25 025
2039 1.930 100,00% 1.930 0.25 0.25
2040 1.967 100,00% 1.967 0.25 0.25
2041 2.004 100,00% 2.004 0.25 0.25

100,00%

Fonte: Consducto, 2022.
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Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da A(]EVAP

Baia da llha Grande

Drenagem -

Microdrenagem
Cobertura

Coberta [_kmz}

Populacio

Populaci
e Atendida (hab.)

Area Urbana (km?)

2042

1.038
1.058
1.078
1.098

1.140
1.162
1.184
1.206
1.229
1.252
1.276
1.300
1.325
1.350
1.376
1.402
1.429
1.456
1.484

)
0.00%

30,00%
35.00%
40.00%
45.00%
50,00%
35,00%
60,00%
65.00%
70,00%
75.00%
80.00%
85.00%
90,00%
95,00%
100,00%

474
543
615
689
766
845
928
1.013
1.101
1.192
1.286
1.383
1.484

0,07
0.07
0.07
0.07
0.07

0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0,07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07

£l

0.07

£l

0,07

0,00
000
0.01
0,01
0,01

0.02
0.02
0.03
0.03
0.04

£l

0,04
0,04
0.05
0.05
0.05
0.06
0.06
0.06

£l

0.07

£l

0,07

Fonte: Consducto, 2022.
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Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da A(]EVAP

Baia da llha Grande

Drenagem -

Microdrenagem
Populacio Cobertura

Coberta [_kmz}

Populacio

A T 2
Atendida (hab,) ‘AFed Urbana (km’)

2042

705
718
132
746

)
0.00%

80,00%
90,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100.00%
100.00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%

Fonte: Consducto, 2022.

567
642
654
666
679
692
705
718
132
746

0,07
0.07
0.07
0.07
0.07

0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0,07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07

£l

0.07

£l

0,07

NHARI

0,00
001
0.01
0.02
0,03

0.04
0.05
0,05
0.05
0.06

£l

0.06
0,07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07

£l

0.07

£l

0,07




Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

AGEVAP

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

Drenagem -

Microdrenagem
Cobertura

Coberta [_kmz}

Populacio

Populaci
e Atendida (hab.)

Area Urbana (km?)

1.433
1.460
1.488
1.516

1.574
1.604
1.634
1.665
1.697
1.729

1.762

1.795
1.829
1.864
1.899
1.935
1.972
2.009

(%)
0.00%
10.00%
20,00%
30,00%
40,00%

50,00%
60,00%
65.00%
70.00%
75.00%
80,00%
90,00%

100,00%

100,00%

100,00%

100.00%

100.00%

100,00%

100,00%

100,00%

100,00%

Fonte: Consducto, 2022.

1.043
1.144
1.249
1.358
1.556
1.762
1.795
1.829
1.864
1.899
1.935
1.972
2.009

0,10
010
0.10
0.10
0.10

0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0,10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10

n

n

ARI

ATy

0,00
001
0.02
0,03
0,04
0.06
0.07
0.07
0.08
0,08
0.09
0,10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
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Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da A(]EVAP

Baia da llha Grande

Drenagem -

Populacio Cul::;;ura At:;:;l}ildlil:i;nl:h.} Area Urbana [_]mf} L::l :l:'::::][l]iii;l

2.008 0.00% 0 2 0,00
2023 2.046 10.00% 205 0.25 0,03
2024 2.085 20,00% 417 0.25 0.05
2025 2125 30,00% 638 0.25 0,08
2026 2.165 40,00% 866 0.25 0.10

50,00%
2028 2248 60,00% 1.349 025 0.15
2029 2291 65.00% 1.489 025 0.16
2030 2335 70,00% 1.635 025 0,18
2031 2379 75.00% 1.784 0.25 0.19
2032 2424 80,00% 1.939 0.25 020
2033 2.470 50,00% 2223 0.25 0.23
100,00%

2035 2.565 100,00% 2365 025 025
2036 2614 100,00% 2614 025 025
2037 2.664 100,00% 2.664 025 025
2038 2.715 100,00% 2.715 0.25 025
2039 2.767 100,00% 2.767 0.25 0.25
2040 2.820 100,00% 2.820 0.25 0.25
2041 2874 100,00% 2.874 0.25 0.25

100,00%

Fonte: Consducto, 2022.
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Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

AGEVAP

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

Drenagem -

Populacio Cul::;;ura At:;:;l}ildlil:i;nl:h.} Area Urbana [_]mf} L::l :l:'::::][l]iii;l

359 0.00% 0,03 0,00

2023 366 10.00% 37 0,03 0.00
2024 373 20,00% 75 0.03 0.01
2025 380 30,00% 114 0,03 0,01
2026 387 40,00% 155 0,03 0,01

50,00%

2028 401 60,00% 241 0,03 0,02
2029 409 65.00% 266 0,03 0,02
2030 417 70,00% 292 0,03 0.02
2031 425 75.00% 31% 0.03 0.02
2032 433 80,00% 346 0,03 0.02
2033 441 50,00% 397 0,03 0,03
| 2034 449 100,00% 449 0,03 0,03
2035 458 100,00% 458 0,03 0,03
2036 467 100,00% 467 0,03 0,03
2037 476 100,00% 476 0,03 0,03
2038 485 100,00% 485 0,03 0,03
2039 494 100,00% 494 0.03 0.03
2040 503 100,00% 503 0,03 0,03
2041 513 100,00% 513 0,03 0,03

100,00%

Fonte: Consducto, 2022.
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Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da A(]EVAP

Baia da llha Grande

Drenagem -

Microdrenagem
Cobertura

Coberta [_kmz}

Populacio

Populaci
e Atendida (hab.)

Area Urbana (km?)

2042

1.038
1.058
1.078
1.098

1.140
1.162
1.184
1.206
1.229
1.252
1.276
1.300
1.325
1.350
1.376
1.402
1.429
1.456
1.484

)
0.00%

30,00%
35.00%
40.00%
45.00%
50,00%
35,00%
60,00%
65.00%
70,00%
75.00%
80.00%
85.00%
90,00%
95,00%
100,00%

474
543
615
689
766
845
928
1.013
1.101
1.192
1.286
1.383
1.484

0,10
010
0.10
0.10
0.10

0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0,10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0,10

0,00
001
0.01
0.02
0.02

0.03
0.04
0.04
0.05
0,05
0.06
0,06
0.07
0.07
0.08
0.08
0.09
0.09
0.10
0,10

Fonte: Consducto, 2022.

170

ENGENHARIA LTDA L



Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Populacio

691

2023 734

2024 780

2025 829

2026 881

2028 995
2029 1.058
2030 1.125
2031 1.196
2032 1.271
2033 1.351
| 2034 1.436
2035 1.526
2036 1.622
2037 1.724
2038 1.832
2039 1.947
2040 2.069
2041 2159

Drenagem -
Cobertura

(%)
0.00%
5.00%
10.00%
15.00%
20,00%
25,00%
30,00%
35.00%
40.00%
45.00%
50,00%
35,00%
60,00%
65.00%
70,00%
75.00%
80.00%
85.00%
90,00%

>

95,00%

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

Populacio
Atendida (hab.)

0
37
78
124
176

299
370
450
538
636
743
862

1.135
1.293
1.466
1.655
1.862
2.089

AGEVAP

Area Urbana (km?)

0,07
0.07
0.07
0.07
0.07

0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0,07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07

£l

0.07

£l

Microdrenagem
Coberta [_kmz}

0,00
000
0.01
0,01
0,01

0.02
0.02
0.03
0.03
0.04

£l

0,04
0,04
0.05
0.05
0.05
0.06
0.06
0.06

£l

0.07

£l

100,00%

Fonte: Consducto, 2022.
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Populacio

Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Drenagem -
Cobertura

)
0.00%

100,00%

Fonte: Consducto, 2022.

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

Populacio
Atendida (hab.)

0

Area Urbana (km?)

0,03
0.03
0.03
0,03
0,03

0,03
0.03
0.03
0.03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0.03
0.03
0.03
0,03
0,03

n

n

ARI

ATy

AGEVAP

Microdrenagem
Coberta [_kmz}

0,00
000
0.00
0.00

£l

0,01

0.01
0.01
001
0.01
0.02

£l

0.02
0,02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.03
0,03
0,03
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Populacio

Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

616
630

658
673

703
718
735
751
768
785

Drenagem -
Cobertura

(%)
0.00%
5.00%
10.00%
15.00%
20,00%
25,00%
30,00%
35.00%
40.00%
45.00%
50,00%
35,00%
60,00%
65.00%
70,00%
75.00%
80.00%
85.00%
90,00%

>

95,00%

100,00%

Fonte: Consducto, 2022.

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

Populacio
Atendida (hab.)

177
211
246
284
322
362
404
447
492
539
588
638
691
746

Area Urbana (km?)

0,07
0.07
0.07
0.07
0.07

0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0,07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07

£l

0.07

£l

n

n

ARI

ATy

AGEVAP

Microdrenagem
Coberta [_kmz}

0,00
000
0.01
0,01
0,01

0.02
0.02
0.03
0.03
0.04

£l

0,04
0,04
0.05
0.05
0.05
0.06
0.06
0.06

£l

0.07

£l
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Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

AGEVAP

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

Drenagem -

Microdrenagem
Cobertura

Coberta [_kmz}

Populacio

Populaci
e Atendida (hab.)

Area Urbana (km?)

202

1.014
1.037
1.060
1.084

1.133

1.158
1.184
1.210
1.237
1.264

1.321
1.350
1.380
1.411
1.442
1.474
1.507

(%)
0.00%
5.00%
10.00%
15.00%
20,00%
25,00%
30,00%
35.00%
40.00%
45.00%
50,00%
35,00%

60,00%

65,00%

=

70,00%
75.00%
80.00%
85.00%
90,00%

>

95,00%

100,00%

Fonte: Consducto, 2022.

474
545
619
695

859
945
1.035
1.129
1.226
1.327
1.432

0,10
010
0.10
0.10
0.10

0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10

0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10

n

n

ARI

ATy

0,00
001
0.01
0.02
0.02

0.03
0.04
0.04
0.05
0,05
0.06
0.07
0.07
0.08
0.08
0.09
0.09

£l

0.10
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Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da A(]EVAP

Baia da llha Grande

Drenagem -

Microdrenagem
Cobertura

Coberta [_kmz}

Populacio

Populaci
e Atendida (hab.)

Area Urbana (km?)

2042

1.061
1.085
1.109
1.134

1.185
1.211
1.238
1.265
1.293
1.322
1.351
1.381
1.412
1.443
1.475
1.508
1.541
1.575
1.610

(%)
0.00%
5.00%
10.00%
15.00%
20,00%
25,00%
30,00%
35.00%
40.00%
45.00%
50,00%
35,00%
60,00%
65.00%
70,00%
75.00%
80.00%
85.00%
90,00%
95,00%
100,00%

356
424
495
569
647
727
811
898
988
1.082
1.180
1.282
1.387
1.4596
1.610

0,10
010
0.10
0.10
0.10

0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0,10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0,10

0,00
001
0.01
0.02
0.02

0.03
0.04
0.04
0.05
0,05
0.06
0,06
0.07
0.07
0.08
0.08
0.09
0.09
0.10
0,10

Fonte: Consducto, 2022.
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Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da A(]EVAP

Baia da llha Grande

Drenagem -

Populacio Cul::;;ura At:;:;l}ildlil:i;nl:h.} Area Urbana [_]mf} L::l :l:'::::][l]iii;l

788 0.00% 0,07 0,00
2023 805 10.00% 81 0.07 0.01
2024 823 20,00% 1635 0.07 0.01
2025 841 30,00% 252 0.07 0,02
2026 860 40,00% 344 0.07 0,03

50,00%
2028 899 60,00% 539 0.07 0,04
2029 919 65.00% 597 0.07 0,05
2030 939 70,00% 657 0.07 0,05
2031 960 75.00% 720 0.07 0.05
2032 581 80,00% 785 0.07 0.06
2033 1.003 50,00% 503 0.07 0.06
100,00%

2035 1.048 100,00% 1.048 0.07 0.07
2036 1.071 100,00% 1.071 0,07 0.07
2037 1.095 100,00% 1.095 0.07 0.07
2038 1.119 100,00% 1.119 0.07 0.07
2039 1.144 100,00% 1.144 0.07 0.07
2040 1.169 100,00% 1.169 0.07 0.07
2041 1.195 100,00% 1.195 0,07 0.07

100,00%

Fonte: Consducto, 2022.
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Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da A(]EVAP
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Drenagem -

Populacio Cul::;;ura At:;:;l}ildlil:i;nl:h.} Area Urbana [_]mf} L::l :l:'::::][l]iii;l

940 0.00% 0,10 0,00
2023 961 10.00% 96 0.10 0.01
2024 982 20,00% 196 0.10 0.02
2025 1.004 30,00% 301 0.10 0,03
2026 1.026 40,00% 410 0.10 0,04

50,00%
2028 1.072 60,00% 643 0.10 0.06
2029 1.096 65.00% 712 0.10 0.07
2030 1.120 70,00% 784 0.10 0.07
2031 1.145 75.00% 839 0.10 0,08
2032 1.170 80,00% 936 0.10 0,08
2033 1.196 50,00% 1.076 0.10 0.09
100,00%

2035 1.250 100,00% 1.250 0.10 0.10
2036 1278 100,00% 1.278 0.10 0.10
2037 1.306 100,00% 1.306 0.10 0.10
2038 1.335 100,00% 1.335 0.10 0.10
2039 1.365 100,00% 1.365 0.10 0.10
2040 1.3935 100,00% 1.395 0.10 0.10
2041 1.426 100,00% 1.426 0.10 0.10

100,00%

Fonte: Consducto, 2022.
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Drenagem -

Populacio Cul::;;ura At:;:;l}ildlil:i;nl:h.} Area Urbana [_]mf} L::l :l:'::::][l]iii;l

772 0.00% 0 0,10 0,00

2023 789 10.00% 79 0.10 0.01
2024 807 20,00% 161 0.10 0.02
2025 825 30,00% 2438 0.10 0,03
2026 843 40,00% 337 0.10 0,04

50,00%

2028 881 60,00% 529 0.10 0.06
2029 %01 65.00% 586 0.10 0.07
2030 921 70,00% 645 0.10 0.07
2031 941 75.00% 706 0.10 0,08
2032 962 80,00% 770 0.10 0,08
2033 983 50,00% 885 0.10 0.09
| 2034 1.005 100,00% 1.005 0,10 0,10
2035 1.027 100,00% 1.027 0.10 0.10
2036 1.050 100,00% 1.050 0.10 0.10
2037 1.073 100,00% 1.073 0.10 0.10
2038 1.097 100,00% 1.097 0.10 0.10
2039 1.121 100,00% 1.121 0.10 0.10
2040 1.146 100,00% 1.146 0.10 0.10
2041 1.171 100,00% 1.171 0.10 0.10
2042 1.197 100,00% 1.197 0,10 0,10

Fonte: Consducto, 2022.
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Drenagem -

Populacio Cul::;;ura At:;:;l}ildlil:i;nl:h.} Area Urbana [_]mf} L::l :l:'::::][l]iii;l

0.00% 0 0,30 0,00
2023 5.456 10,00% 546 0,30 0.03
2024 5.682 20.00% 1.136 0,30 .06
2025 5.918 30,00% 1.775 0,30 0,09
2026 6.164 40,00% 2 466 0,30 0,12

50,00%
2028 6.686 60.00% 4012 030 0,18
2029 6.963 65,00% 4.526 030 020
2030 7.252 70.00% 5.076 030 021
2031 7.553 75.00% 5.665 0,30 023
2032 7.866 80.00% 6293 0,30 024
2033 8.192 90.00% 7373 0,30 027

100,00%
2035 8.886 100,00% 8 886 030 030
2036 9255 100,00% 9255 030 030
2037 9.639 100.00% 2639 030 0,30
2038 10.039 100.00% 10.039 030 0,30
2039 10.456 100.00% 10.456 0,30 0,30
2040 10.8%0 100.00% 10.8%0 0,30 0,30
2041 11.342 100,00% 11.342 0,30 0,30
2042 11.813 100,00% 11.813 0,30 0,30
Fonte: Consducto, 2022.
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Drenagem -

Populacio Cul::;;ura At:;:;l}ildlil:i;nl:h.} Area Urbana [_]mf} L::l :l:'::::][l]iii;l

0.00% 0 0,03 0,00

2023 1.521 10.00% 152 0,03 0.00
2024 1.554 20,00% 311 0.03 0.01
2025 1.588 30,00% 476 0,03 0,01
2026 1.623 40,00% 645 0,03 0,01

50,00%

2028 1.695 60,00% 1.017 0,03 0,02
2029 1.732 65.00% 1.126 0,03 0,02
2030 1.770 70,00% 1.239 0,03 0.02
2031 1.809 75.00% 1.357 0.03 0.02
2032 1.849 80,00% 1.479 0,03 0.02
2033 1.890 50,00% 1.701 0,03 0,03
| 2034 1.932 100,00% 1.932 0,03 0,03
2035 1975 100,00% 1.975 0,03 0,03
2036 2018 100,00% 2018 0,03 0,03
2037 2.062 100,00% 2.062 0,03 0,03
2038 2107 100,00% 2107 0,03 0,03
2039 2153 100,00% 2.153 0.03 0.03
2040 2200 100,00% 2.200 0,03 0,03
2041 2248 100,00% 2248 0,03 0,03

100,00%

Fonte: Consducto, 2022.
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Tabela 4.138 — Demanda por drenagem para Ponta Negra, em Paraty/RJ.

Drenagem -

Populacio Cul::;;ura At:;:;l}ildlil:i;nl:h.} Area Urbana [_]mf} L::l :l:'::::][l]iii;l

1.389 0.00% 0 0,03 0,00
2023 1.420 5.00% 71 0,03 0.00
2024 1.451 10.00% 145 0.03 0.00
2025 1.483 15.,00% 222 0,03 0.00
2026 1.516 20,00% 303 0,03 0,01

25,00%
2028 1.583 30,00% 475 0,03 0,01
2029 1.618 35,00% 566 0,03 0,01
2030 1.654 40,00% 662 0,03 0.01
2031 1.620 45.00% 761 0.03 0.01
2032 1.727 50,00% 364 0,03 0.02
2033 1.763 55,00% 971 0,03 0,02
60,00%

2035 1.844 65,00% 1.199 0,03 0,02
2036 1.885 70,00% 1.320 0,03 0,02
2037 1.926 75.00% 1.445 0,03 0,02
2038 1.968 80,00% 1.574 0,03 0.02
2039 2.011 85.00% 1.709 0.03 0.03
2040 2.055 90,00% 1.850 0,03 0,03
2041 2.100 95,00% 1.595 0,03 0,03

100,00%

Fonte: Consducto, 2022.

181

ENGENHARIA LTDA L



Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

EV/AD
Comité de Bacia Hidrogrdfica da A@L‘v A }‘

Baia da Ilha Grande

4.2 ESTUDO DE OFERTA x DEMANDAS DOS SERVICOS (AREA DIFUSA)

A populacdo da area difusa de Paraty (comunidades isoladas) também foi estimada ao
longo do horizonte de planejamento de 20 anos, assim como a demanda dos servicos de agua e
esgoto, considerando a mesma taxa de crescimento adotada na evolugdo populacional ja citada
anteriormente.

Conforme ja citado, essas areas sdo aquelas ndo descritas detalhadamente, por se
tratarem de comunidades isoladas e/ou de baixo indice de habitacdo, tais como: Serraria, Rio
Pequeno, Saco Grande, Saquinho do Corumbé, Caboclo, Carrasquinho e Barro Alto, no 1°
Distrito; Forquilha, Cérrego dos Micos, Aldeia Itaxim Mirim e Rio dos Meros, no 2° Distrito;
Sumaca, Joatinga, Saco da Anchova, Pouso da Cajaiba, Calhaus, Saco do Mamangua, Praia
Vermelha, Ponta Grossa e Engenho Velho, na Regido Costeira; Cedro, Araujo e Algod&o, nas

Ilhas.

4.2.1. Abastecimento de Agua

A Tabela 4.139 traz a demanda para estes sistemas. Adotou-se metas no intuito de
diminuir as solucdes individuais (partindo de 70%), chegando até 25%, no horizonte de longo
prazo, pois é priorizado 0 aumento da cobertura de atendimento através de solugdes coletivas,
assim como preconizado pelo PLANSAB (Plano Nacional de Saneamento Bésico). Deste
modo, determinou-se para meta de fim de projeto (2042) igual a 75% de atendimento em

sistema coletivo.
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Area Difusa
Populacio
popiagio (S0 Al S Astn S0 vt sl
(hab.) Coletivas (hab.)

6.977 70,00% 4.584 30,00% 2.003
2023 7.131 67.75% 4831 32.25% 2300
2024 7.283 65.50% 4774 34.50% 2514
2025 7.443 63.25% 4711 36,75% 2.737
2020 7.612 61.00% 4.643 39.00% 2969

58.75%
2028 7.950 56.50% 4.492 43 50% 3.458
2020 8.125 54.25% 4408 45.75% 3n7
2030 8.304 52.00% 4318 48.00% 3.586
2031 8.437 49.75% 4222 50.25% 4265
2032 8.674 47 50% 4120 52.50% 4554
2033 8.865 4525% 4011 54.75% 4. 854
43,00%

2035 9259 40.75% 3.773 58.25% 5.436
2036 9463 38.50% 3.643 61.50% 5.820
2037 9671 3625% 3.506 63.75% 6.165
2038 5834 34.00% 3361 66.00% 6.523
2039 10.101 31.75% 3.207 68.25% 68594
2040 10323 29.50% 3.045 70.50% 7.278
2041 10.550 2725% 2875 72.75% 7.675

25,00%

75.00%

Fonte: Consducto, 2022.

Para os sistemas coletivos na area difusa, espera-se no longo prazo (2042) haja 2.022
ligagdes, todas hidrometradas. Para o calculo das ligacBes, adotou-se o valor de 4,0
pessoas/ligacdo. Na Tabela 4.140 sdo apresentadas a demandas da zona difusa quanto a

hidrometracg&o.
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Quanta a demanda por rede, estima-se que a extensdo atual de abastecimento de agua
para a zona difusa seja de 13.075 m, conforme Tabela 4.140. Adotando o valor de 25,0

m/ligacdo, em 20 anos espera-se atingir uma extensao total de 50.550 m..

Tabela 4.140 — Oferta e demanda de rede/ligacao/hidrometracdo da zona difusa do municipio
de Paraty.

Area Difusa

Numero de
indice de Ligacdes

Deficit de Extensdo de Incremento de Substituicio de

Populacio Ligacdes (und.) R L i H.id;ﬁmetros Rede ];xistente ) Rede (m)
= (und) (m)
6.977 523 0,00% 0 -523 13.075
2023 7.131 575 15,00% 36 -489 14.375 1.300 719
2024 7.288 629 20,00% 126 -503 15.725 1.350 786
2025 7.448 684 30,00% 205 -479 17.100 1.375 855
2026 7.612 742 40,00% 297 -445 18.550 1.450 928
2028 7.950 865 55,00% 476 -389 21.625 1.575 1.081
2029 8.125 929 60.00% 557 -372 23.225 1.600 1.161
2030 8.304 996 65.00% 647 -349 24.500 1.675 1.245
2031 8.487 1.066 70,00% 746 -320 26.650 1.750 1.333
2032 8.674 1.138 80.00% 910 -228 28.450 1.800 1.423
2033 8.865 1.213 90.00% 1.092 -121 30325 1.875 1.516
100,00%
2035 9.259 1371 100.00% 1371 0 34.275 2.000 1.714
2036 9.463 1.455 100.00% 1.455 0 36.375 2.100 1.819
2037 9.671 1.541 100.00% 1.541 0 38.525 2.150 1.926
2038 5.884 1.631 100.00% 1.631 0 40.775 2250 2.039
2039 10.101 1.723 100.00% 1.723 0 43.075 2.300 2.154
2040 10323 1.819 100.00% 1.819 0 45.475 2.400 2274
2041 10.550 1.91% 100.00% 1.919 0 47.975 2.500 2.399

100.00%
Fonte: Consducto, 2022.

4.2.2. Esgotamento Sanitario

Atualmente estima-se que 5,0% da populacdo da zona difusa possui melhorias
sanitarias domiciliares. Pretende-se, como meta, que em curto prazo 28,75% da populagdo
difusa, ou seja, 2.236 pessoas sejam atendidas por MSD (Melhorias Sanitarias Domiciliares),
62,00% em médio prazo e 100% em longo prazo. A evolucdo da oferta e demanda de

Melhorias Sanitarias Domiciliares é apresentada na Tabela 4.141.
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Tabela 4.141 — Oferta e Demanda de Melhoria Sanitarias Domiciliares na Zona Difusa do
Municipio de Paraty.

2023
2024
2025
2026

Area Difusa
Ano Bt e
Populacio - diﬁztajg} Individuais
: (hab.)
6.977 5.00% 349
7.131 9.75% 695
7288 14.50% 1.057
7448 1925% 1.434
7612 24.00% 1.827
7.779 28.75%
7950 33.50% 2 663
2029 8.125 38.25% 3108
2030 8304 43.00% 3sn
2031 3487 47 75% 4053
2032 8674 52.50% 4554
2033 8.863 3725% 5075
9.060 62.00% 5.617
9259 66.75% 6.180
9463 71.50% 6.766
9.671 76.25% 7374
9 884 81.00% 8.006
10.101 85.75% 8.662
10.323 90.50% 9342
10,550 95 25% 10.049

2034

2042

10.782

100,00% 10.782

Fonte: Consducto, 2022.
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5. CENARIOS ALTERNATIVOS DAS DEMANDAS POR SERVICO DE
SANEAMENTO BASICO

Essa fase consiste na andlise e na selecdo das alternativas de intervencdo visando a
melhoria das condi¢cBes em que vivem as populacdes urbanas e rurais no que diz respeito a sua
capacidade de inibir, prevenir ou impedir a ocorréncia de doencas relacionadas com o meio
ambiente e as caréncias atuais de servicos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e
drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

As projecdes realizadas devem servir como referéncia para a prestagéo dos servicgos de
saneamento basico do Municipio de Paraty/RJ. No entanto, conforme estabelecido na Lei
Federal n°® 11.445/07, o plano deve ser avaliado anualmente e revisado a cada 4 (quatro) anos,
preferencialmente em periodos coincidentes com os de vigéncia dos planos plurianuais.
Portanto, essas projecGes também devem ser sempre reavaliadas.

A seguir, serdo descritas separadamente as alternativas de intervencéo para cada setor
em trés cenarios distintos: Area da CAPY, Localidades e Areas Difusas. Além das medidas de
intervencdo sugeridas, deve-se realizar um programa de educacdo sanitaria e ambiental para
minimizar a poluicdo do meio ambiente e promoc&o da saude, conforme detalhado no Produto
6 - Relatdrio dos programas, projetos e acGes para alcance do cenario de referéncia. As

intervencdes sdo mais detalhadas através de programas, projetos e acdes no Produto 6.

5.1 ABASTECIMENTO DE AGUA

5.1.1. Areada CAPY

Primeiramente, conforme informacdes da CAPY, as metas contratuais de agua da PPP
estdo atualmente paralisadas, devido a elaboracdo de um Termo Aditivo, em que a empresa
esta trabalhando no presente momento com metas internas criadas para 0 andamento das obras
de esgoto devido a retomada de repasses financeiros de um dos parceiros da PPP.

Entretanto, importante citar que o sistema de abastecimento de agua da Area da CAPY
necessita de intervengdes imediatas e ao longo do horizonte de planejamento, as quais serdo

listadas a seguir:
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v’ Fazer com que a cobertura de abastecimento de dgua acompanhe o crescimento
populacional,

v" Aumentar a cobertura de macromedicao;

v’ Substituir tubulagdes antigas de maneira a diminuir os vazamentos e demanda
de manobras operacionais;

v Realizar manutencdo ou substituicdo de varios equipamentos do sistema de
abastecimento de agua de Paraty/RJ como bombas, quadros elétricos e registros
que se encontram em condicdo de conservacao deteriorada;

v Resolver os problemas de continuidade e regularidade da rede, assim como
buscar a solucdo para os problemas de pressdo em alguns pontos do sistema
atual,

v Realizar um melhor programa de controle de perdas com a colocacdo de mais

dispositivos de macromedicao e universalizar a micromedicao;

Realizar uma anélise mais detalhada da qualidade da agua distribuida;

Aumentar o Indice de Uso da Rede de Agua (IURA);

Aumentar o indice Hidrometracéo e substituir hidrometros;

D N N NN

Avaliar periodicamente a disponibilidade hidrica dos mananciais e identificar
formas de suprir o aumento da demanda de &gua;

v" Adequar as metas ao novo marco legal de saneamento (Lei Federal Lei n°
14.026/2020).

5.1.2. Localidades

O estudo de oferta e demanda também revelou problemas no abastecimento de agua
das localidades de Paraty/RJ. Contudo, uma eventual alternativa de intervencdo a ser
futuramente considerada para todos os distritos seria a implantagdo de novos sistemas
coletivos, podendo ser operados pelo DAE, pela propria comunidade ou Sociedade Autdbnoma
ou ligacao aos sistemas mais proximos das localidades carentes do servigo.

Entretanto, a sistema de abastecimento de agua das localidades necessita de
intervencdes ao longo do horizonte de planejamento, as quais serdo listadas a seguir:

v Universalizar o abastecimento de agua e fazer com que 0 mesmo acompanhe o

crescimento populacional;
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v' Instalar micro e macromedicéo;

v" Aumento em curto prazo da oferta de dgua nos seus sistemas de captagdo e
aducdo de agua bruta;

v" Aumento em curto prazo da capacidade de reservacao;

v Realizar manutencdo ou substituicdo de varios equipamentos do sistema de
abastecimento de agua como bombas, quadros elétricos e registros, os quais se
encontram em péssimo estado de conservagao;

v Realizar analise detalhada da qualidade da agua distribuida;

<\

Resolver o problema de pressao em alguns pontos do sistema atual;

v Realizar programa de controle de perdas com a colocacdo de dispositivos de
macromedicao e universalizar a micromedicéo;

v Aumentar o indice de Uso da Rede de Agua (IURA);

v" Instalar hidrémetros;

v' Padronizacéo dos sistemas coletivos e sistemas autdnomos (com cercamento da
area de captacdo e tratamento da agua);

v Regularizacdo do uso da agua, com retirada de outorga ou outro instrumento de
regularizacdo que se aplique a cada caso;

v’ Atender a portaria do GM/MS N° 888/2021, para potabilidade.

5.1.3. Area Difusa (Comunidades Isoladas)

As comunidades isoladas do Municipio de Paraty podem ser divididas em duas categorias
principais: que possuem solucédo individual como pogos, cacimbas, cisternas etc., e economias que
possuem solucdes coletivas, normalmente captacdo superficial ou pogos ligados a reservatorios de
distribuicdo com aplicacdo de cloracdo simples. Como medidas de intervencdo para a primeira
categoria podem ser citadas:

v" Ampliagdo da construcdo de cisternas, com materiais de construgdo que
garantam uma elevada vida Util, impermeabilidade e evitem contaminacdo das
aguas armazenadas;

v’ Utilizacdo de dispositivos eficientes de coleta de agua de chuva e com sistemas
de descarte das aguas geradas nos primeiros milimetros de chuva, de forma a

garantir a qualidade da 4gua armazenada;
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Utilizacdo de tecnologias simplificadas/sociais de tratamento de &gua, como
filtros de areias, desinfeccdo solar (SODIS), dentre outras, para melhoria da
qualidade fisico-quimica e bacteriologica da agua utilizada para beber e
preparacdo de alimentos, nos casos em que ndo houver sistema de
abastecimento de 4gua de agua tratada;

Regularizacdo do uso da &gua, com retirada de outorga ou outro instrumento de
regularizagédo que se aplique a cada caso.

Para as solugdes individuais é necessario ter cuidado com a distancia entre a fonte do

recurso hidricos e fontes poluidoras e o tipo de solo. Faz-se necessario realizar estudos para

verificacdo do lencol freatico, formacdo geoldgica e localizagdo dos focos de lancamento de

efluentes.

Ja para as que possuem solugbes coletivas, varias alternativas de intervencdo podem ser

incorporadas, as quais serdo listadas a seguir:

v

<\

Realizar manutencdo ou substituicdo de varios equipamentos do sistema de
abastecimento de 4gua como bombas, quadros elétricos e registros, 0s quais se
encontram em estado de conservagao ruim;

Realizar analise detalhada da qualidade da &gua distribuida, para verificar se a
cloracdo simples é suficiente para garantia dos padrfes de potabilidade. Caso
contrario, uma intervencdo necessaria seria a construcdo de uma pequena
Estacio de Tratamento de Agua (ETA), como por exemplo, filtragio lenta;
Resolver o problema de pressdo em alguns pontos do sistema atual;

Incrementar os indices de cobertura em algumas localidades;

Realizar um programa de controle de perdas com a colocacdo de dispositivos
de macromedicao e universalizar a micromedicéo;

Substituicdo de rede e instalacdo de hidrémetros.
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5.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

5.2.1. Areada CAPY

Conforme ja citado anteriormente, as metas contratuais de agua da PPP estdo

atualmente paralisadas, devido a elabora¢do de um Termo Aditivo, em que a empresa esta

trabalhando no presente momento com metas internas criadas para o andamento das obras de

esgoto devido a retomada de repasses financeiros de um dos parceiros da PPP, tais como:
execucdo de rede coletora, EEE e linhas de recalque das sub-bacias SB-02, SB-04, SB-14, SB-
15, SB-16, SB-17, SB-19 e SB PDP, além do inicio da construcéo da ETE.

O estudo de oferta e demanda revelou ja haver um déficit de sistemas de coleta de

esgoto e de tratamento. Caso ndo seja feita nenhuma intervencdo, tal cenério ficara pior com o

crescimento populacional esperado, acarretando cada vez maiores danos ao meio ambiente,

riscos a saude e perdas econdmicas pelo lancamento de esgotos in natura. Assim, devem ser

realizadas algumas intervengdes como:

v

AN NN

Ampliacdo do sistema de esgotamento sanitario, com aumento dos indices de
cobertura ao longo do horizonte de planejamento;

Implantacdo de estacGes de tratamento de esgotos e de estacdes elevatorias;
Ligacdo das economias que possuem rede coletora disponivel, diminuindo ao
méaximo o lancamento de esgotos em sistemas individuais como fossa séptica
(nas areas que possuem fossa séptica e sistemas individuais, criar
procedimentos para limpeza peridédica e ordenamento do lancamento de
efluentes retirado das fossas através de caminhdes limpa fossa);

Minimizar o langamento de esgotos in natura em corpos de agua;

Proibir o langcamento de esgotos a céu aberto e no sistema de drenagem;
Garantir que o0s esgotos tratados atendam aos padrdes de langamento vigentes;
Promover o reuso de esgotos tratados em irrigacdo, piscicultura e reuso urbano;
Aumentar o Indice de Uso da Rede de Esgoto (IURE), através de sensibilizacdo

da populacdo por meio da educacdo sanitaria e ambiental.

Em uma eventual implantacdo da ETE podem ser consideradas alternativas de

tratamento de esgotos como reatores anaerobios do tipo UASB seguido de lagoas de

polimento, wetlands ou filtros bioldgicos percoladores.
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No caso especifico da ETE em construcdo em Paraty, conforme meta contratual, trata-
se de Estacdo de Tratamento de Esgoto em nivel tercidria com 95% de eficiéncia (redugéo de,
no minimo, 95% da DBO — demanda bioquimica de oxigénio — e remocdo dos nutrientes,
nitrogénio e fosforo, conforme estabelecido na DZ 215 R3 e NT-202 do INEA), com

capacidade de tratamento de afluente de 134 I/s.

5.2.2. Localidades

O estudo de oferta e demanda revelou ja haver um sério problema em relacdo aos
esgotos das localidades, j& que, praticamente, ndo ha rede coletora de esgotos.

Cerca de 5,0% possuem MSD (Melhorais Sanitarias Domiciliares), principalmente
solugdes alternativas para saneamento. Ademais, caso ndo seja feita nenhuma intervencéo, tal
cenario ainda ficara pior com o crescimento populacional esperado, acarretando cada vez
maiores danos ao meio ambiente e riscos a saude pelo langamento de esgotos in natura.
Assim, devem ser realizadas algumas intervenc¢des como:

v Implantacdo de sistemas de esgotamento sanitdrio na grande maioria das
localidades, incluindo ETE;

v" Aumento dos indices de cobertura ao longo do horizonte de planejamento;

v’ Ligacdo das economias que possuem rede coletora disponivel, diminuindo ao
méaximo o langamento de esgotos em sistemas individuais como fossa séptica e
aumentando indice de Uso da Rede de Esgoto (IURE);

v" Minimizar o lancamento de esgotos in natura em corpos de agua;

v" Proibir o langamento de esgotos a céu aberto e no sistema de drenagem que vier
a ser construido;

v Garantir que os esgotos tratados atendam aos padrdes de lancamento vigentes;

v Promover o reuso de esgotos tratados em irrigacao, piscicultura e reuso urbano;

v’ Substituicdo de tubulacdes de esgoto danificadas.

Assim como na sede, pode-se implantar nas localidades ETE como reatores anaerdbios
do tipo UASB seguido de lagoas de polimento, wetlands ou filtros bioldgicos percoladores.
Outra alternativa sdo as lagoas de estabilizacdo, pois possuem baixo custo operacional e de
manutenc&o, além de elevada eficiéncia de remocdo de DBO e de Coliformes Termotolerantes
(VON SPERLING, 2005).
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Para as localidades, para cada caso, devera ser avaliado a tecnologia que mais se

enquadra com as caracteristicas locais, capacidade financeira e operacional.

5.2.3. Area Difusa (Comunidades Isoladas)

Como medidas de intervencédo para os esgotos gerados pela populacdo difusa pode-se
mencionar:

v A implementacdo e fortalecimento de iniciativas focadas em solucGes
alternativas para o saneamento de areas isoladas;

v Colocacdo de sistemas individuais de esgotamento sanitario como fossa séptica
seguida de sumidouro, fossas verdes etc;

v Utilizacdo de sanitarios secos com separacdo de excretas, aplicando-se desta
forma o conceito do ecossaneamento, como vem sendo realizado em varias
partes do mundo;

v' Reuso da urina como biofertilizante ou esterco de fezes humanas como
condicionante do solo;

v" Minimizar o lancamento de esgotos in natura em corpos de agua;

v" Proibir o langamento de esgotos a céu aberto.

5.3 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Quanto ao manejo e a drenagem de aguas pluviais de Paraty/RJ, o estudo de oferta e
demanda revelou um déficit significativo dos servicos de microdrenagem e macrodrenagem
tanto na sede municipal como nas localidades. Logo, como alternativas de intervengdo podem
ser mencionadas:

v' Implantar progressivamente obras de micro e macrodrenagem nas zonas
urbanas da sede;

v Implantar obras de micro e macrodrenagem nas zonas urbanas das localidades
de Paraty/RJ;

v" Promover a gestdo e o gerenciamento dos servigos de manejo e drenagem de
aguas pluviais urbanas;

v' Elaborar o Plano Diretor de Drenagem Urbana;
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v Realizar dragagem dos riachos e canais;
v Promover a relocacdo de familias que residem em &reas de risco;
v Analisar a viabilidade de implantacdo de solucGes alternativas como telhados

verdes, valas de infiltracdo etc.

Destaca-se ainda como medida de intervencéo a elaboracdo de um Plano de Drenagem
Urbana e subsequente divulgacdo e discussdéo com a comunidade. A compreensdo e a
aceitacdo da comunidade das medidas propostas sdo fundamentais para o sucesso do Plano de
Drenagem Urbana. Assim, torna-se necessario a organizacdo de seminarios, palestras e
debates para divulgar os trabalhos realizados e estimular a participacdo dos agentes
interessados. O referido plano deve conter:

v" Propostas para a gestdo do setor, com a avaliacdo do sistema de gestdo atual e
definicdo das entidades que serdo envolvidas nas acGes previstas;

v Procedimentos para fiscalizacdo das obras, aprovacao de projetos considerando
a nova regulamentacdo, operacdo e manutencdo do sistema de manejo de aguas
pluviais e areas de risco, e fiscalizagdo do conjunto das atividades;

v/ Etapas de implantacdo das medidas de controle com a definicdo do
sequenciamento de acdes no tempo e espaco relacionado com o plano de cada

sub-bacia;

Por fim, entende-se como uma medida de intervencdo de cunho mais técnico, a
elaboracdo de um manual de drenagem urbana, o qual tem como principal funcdo orientar o0s
profissionais da prefeitura, prestadores de servicos e empreendedores, que atuam no
planejamento e projetos de drenagem e aguas pluviais; Planejamento urbanistico; Projeto e
aprovacdo de novos empreendimentos. O manual deve estabelecer critérios de planejamento,
controle e projeto, abordando, entre outros, 0s seguintes assuntos:

v Variaveis hidroldgicas regionalizadas para projetos de drenagem urbana;

v Elementos hidraulicos para o projeto de estruturas de controle;

v’ Critérios para a avaliacdo e controle dos impactos do desenvolvimento urbano
sobre o sistema de drenagem;

v Controle da qualidade da agua pluvial,

v" Legislacdo e regulamentagdo associada.
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Outro elemento importante para o manejo das aguas pluviais em Paraty € o controle

sobre o processo de assoreamento de rios. Assoreamento € o processo de deposicdo de

sedimentos detriticos em uma &rea rebaixada. Esse processo é considerado natural, mas é

acelerado por varias atividades humanas, as quais induzem processos erosivos, dentre elas

cita-se o desmatamento, a pecudria, a agricultura e a mineracao.

O assoreamento e a erosdo estdo relacionados diretamente na dindmica de uma bacia

hidrografica. O aumento da erosdo acarreta no aumento do assoreamento de fundos de vales,

rios, lagoas ou qualquer outra depressdo que permita que a deposicdo de sedimentos ocorra,

assim como, o assoreamento nas areas de estuarios.

O assoreamento de lagos, lagoas e rios pode trazer varios prejuizos socioeconémicos e

ambientais, como:

v
v

Elevar a topografia do fundo do corpo hidrico, originando inundacdes;

As inundagdes podem comprometer 0s equipamentos e a infraestrutura urbana,
inclusive danificar casas e veiculos;

Prejudicar a navegacgéo;

O material fino em suspensao na agua, aumento a turbidez, funcionando como
uma barreira a penetracdo de luz solar, comprometendo a realizacdo de
fotossintese e a reposicdo de oxigénio dissolvido na agua;

Alterar a circulagdo das correntes internas, comprometendo a atividade
pesqueira e as atividades de navegacéo;

Interfere na dindmica hidraulica, ocasionando o aumento da velocidade da

corrente proximo as margens, provocando sua erosao.

Assim, torna-se importante a realizacdo de Medidas de Controle para evitar o

assoreamento dos principais rios de Paraty, a saber:

Medidas Preventivas

v

v

v

Diagnostico dos dispositivos de drenagem pré-existentes, visando a realizacéo
de manutengdes preventivas;

Ampliacdo do Sistema de Drenagem, principalmente na zona urbana que possui
mais intervengdes urbanisticas;

Limpeza dos dispositivos de drenagem ja instalados;
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v Realizar a protecdo superficial do solo, principalmente em areas que possuem

indugéo a eroséo.

O controle dos processos erosivos pode ser realizado por medidas estruturais,
macrodrenagem, microdrenagem e dissipadores de energia, e ndo estruturais, como préaticas
vegetativas, edaficas e mecanicas. As Tabelas 5.1 a 5.4 apresentam a descri¢do de algumas

praticas para controle da erosdo e, consequentemente, do assoreamento

Tabela 5.1 — Préticas de Carater Edafico.

Pratica muito comum na agricultura brasileira, destruindo a matéria organica e o nitrogénio, bem como a
CONTROLE DE FOGO estrutura ou organizacgao das particulas constituintes do solo, condicionando a diminuicao na capacidade de
absorcao e retencao de umidade. Esta pratica diminui a resisténcia do solo a erosao.
Incorporacao de nitrogénio e matéria organica no solo, enterrando-se restos vegetais ainda verdes. O himus
ADUBACAO VERDE E PLANTIO produzido melhora as condicdes fisicas do solo pela estruturacao e aumento de porosidade. A porosidade
do solo é bastante aumentada pela acao dos organismos vivos do solo (plantas e animais).

Manutencdo e restauracao da fertilidade do solo proporcionando aumento de produtividade e melhor co-

ADUBACAO QUIMICA
A0Q bertura vegetal, protegendo desta forma, o solo.

ADUBACAO ORGANICA Incorporacao de matéria organica no solo pela aplicacao de certos produtos (esterco e composto organico).

Plantio de diferentes tipos de lavouras (plantas que esgotam, recuperam ou conservam os solos), numa mes-

ROTACAO DE CULTURA i ) . .
ma gleba, visando ao controle de doencas e pragas e melhoria das caracteristicas fisicas do solo.

Correcao da acidez do solo pela aplicacao de calcio. Solos acidos dificultam o aproveitamento do fosforo
CALAGEM pelas plantas e o desenvolvimento de microrganismos fixadores do nitrogénio atmosférico. Portanto, a cala-
gem proporciona melhores coberturas vegetais do solo, protegendo-o contra a erosao.

Fonte: Revista Fundagfes & Obras Geotécnicas.

Tabela 5.2 — Praticas de Carater Mecanico.

Marcacao no terreno de curvas de nivel e execucdo em espacos estabelecidos de sulcos e camalhdes de
PLANTIO EM CONTORNO (NIVEL) terra. As fileiras de cultura e os sulcos e camalhoes, acompanhando as curvas de nivel, constituem obstaculos
que se opdem ao percurso livre das enxurradas, controlando a erosao.
Essa pratica é a mais antiga e eficiente de controle de erosdo nas terras cultivadas, sendo constituida de um
canal e um camalhao com a finalidade de parcelar o comprimento de rampa, possibilitando a reducao de
TERRACEAMENTO velocidade e subdividindo o volume do deflavio superficial (facilitando sua infiltracao no solo) ou disciplinar
0 Seu escoamento até um leito estavel de drenagem natural. 5ao varios os métodos utilizados: terraco em
nivel, terraco em desnivel, terraco em patamar e outros, e sua escolha depende das condicoes do terreno.
Canais de dimensoes apropriadas, vegetados, capazes de transportar com seguranca a dgua de escoamento
superficial proveniente dos sistemas de terraceamento ou de outras estruturas. Sao estruturas rasas e largas,
CANAIS ESCOADOUROS com declividade moderada e estabelecida em leitos resistentes a erosao. Sua melhor localizagao talvez seja
a depressao natural, onde sao encaminhadas naturalmente as aguas que escorrem em um terreno, desde os
espigdes até o rio ou depressao mais baixa.

Fonte: Revista Fundacfes & Obras Geotécnicas.
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Tabela 5.3 — Préticas de Carater Vegetativo.

Tém sido normalmente utilizadas em culturas permanentes, tais como plantio de café, laranja e fruticul-
tura em geral, cobrindo os claros deixados no terreno por suas copas. Em culturas anuais, as plantas de
cobertura, quando utilizadas, visam completar o efeito de cobertura ja proporcionado pelas plantas culti-
vadas. Erosao: o aumento da cobertura vegetal do solo esta diretamente relacionado com o aumento de
producao. Quando maior a producao de biomassa, maior a produtividade e consequentemente menores
serao as perdas causadas pela erosao.

PLANTAS DE COBERTURA

Plantio em faixas de exploracao continua ou em rotagao, intercalado, em geral, com culturas anuais ou
semiperenes (cana de agucar, mandioca etc)) Os principais objetivos é interceptar a velocidade das enxur-
radas e dos ventos, facilitar a infiltracdo das dguas e permitir a contencao do solo parcialmente erodido. O
efeito da cultura em faixa no controle de erosao é baseado em trés principios: as diferencas em densidade
CULTURAS EM FAIXAS das culturas empregadas, o parcelamento dos lancantes e a disposigao em contorno. A disposicao alter-
nada de culturas diferentes faz com que as perdas por erosao, sofridas por determinada cultura sejam, em
parte, controladas por cultura. Culturas como feijao, mamona e mandioca perdem mais solo e agua por
erosdo do que amendoim, algodao e arroz, e estas, por sua vez, perdem mais que soja, batatinha, milho e
cana-de-acticar (LOMBARDI NETO, 1994).
Sao fileiras de plantas perenes ou semiperenes e de crescimento denso, (cana-de-agucar, por exemplo),
CORDOES DE VEGETACAQ PERMANENTE  dispostas com determinado espacamento e sempre em contorno. Apresentam comportamento de con-
trole da erosao semelhante as culturas em faixa.
Intercalacao nas capinas de maneira a manter parcelas da area em cultivo, com mato, imediatamente abai-
xo de outra recém-capinada. Seu efeito no controle da erosao é semelhante ao observado na cultura em
ALTERNANCIA DE CAPINAS faixas e corddes de vegetacao permanente. A eficiéncia desse sistema no controle de erosao sera tanto
maior quanto mais préximas das curvas de nivel do terreno estiveram as ruas das plantas. Sendo bem
conduzido, ele nao afeta a producao (LOMBARDI NETO e DRUGOWICH, 1994).
QUEBRA-VENTOS Barreira densa de arvores visando interceptar a acao dos ventos, controlando a erosao edlica.
Uma das maneiras eficientes de controlar a erosao nas culturas perenes (café, cacau e pomares) cortan-
do as ervas daninhas a uma pequena altura da superficie do solo. Nessa pratica deixam-se intactos os

CEIFA DO MATO . F 5
sistemas radiculares do mato e das plantas perenes e uma pequena vegetacao protetora de cobertura,
constituida de tocos (LOMBARDI NETO e DRUGOWICH, 1994).
A cobertura do solo com restos de culturas é uma das mais eficientes préticas de controle da erosao, es-
pecialmente no caso da erosao edlica. Essa pratica tende a melhorar a estrutura do solo na camada su-
COBERTURA MORTA

perficial. O efeito mais importante, do ponto de vista de controle da erosao, pela protecao que oferece
o impacto das gotas de chuva e contra o escoamento acelerado da enxurrada (LOMBARDI NETO, 1994).

Fonte: Revista Fundagcfes & Obras Geotécnicas.

Reduzir o lancamento de residuos sélidos nos corpos hidricos é de extrema
importancia visto que contribui para deteorizacdo da qualidade da &gua e assoreamento do
corpo hidrico.

A reducéo do langamento de residuos solidos nos corpos hidricos pode ser feita através
da sensibilizacdo da populagdo, campanhas educativas e fiscalizagdo, e de estruturas
autolimpantes, instalagdes dentro dos canais de drenagem.

E necessario evitar pontos de acimulo de residuos no municipio e, para isso, além da
sensibilizacdo da populacéo, é necessario que a coleta de lixo seja eficiente e que seja aplicado

multa aqueles que dispuserem os residuos de modo inadequado.
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Além disso, podem ser feitas estruturas de captura de lixo, por exemplo, grelhas de
penetracdo parcial e grelhas auto-limpantes, que sdo estruturas capazes de reter lixo até uma
capacidade maxima sem bloquear o fluxo d’agua, uso de telas ou grades. Também podem ser

utilizadas bacias para retencéo dos sedimentos

Diretrizes para Controle de Escoamento na Fonte

Com o aumento da urbanizacdo ocorre a substituicdo das superficies naturais por
superficies impermeabilizadas, prejudicando a infiltracdo das aguas pluviais e colaborando para o
aumento do escoamento superficial.

Assim, as alternativas de controle na fonte sdo projetadas para evitar obras de ampliacéo
das redes de drenagem existentes, de forma que sejam capazes de comportar 0 acréscimo de
escoamento decorrente do crescimento urbano (PORTO ALEGRE, 2005, p. 18-19).

A maioria das localidades do municipio de Paraty ainda ndo possuem pavimentacao
asfaltica, possuindo vias em pedra tosca. 1sso colabora para o processo de infiltragdo, mas com a
saturacdo do solo as aguas se acumulam na superficie, aumentando o volume de escoamento
superficial.

De acordo com o Diagnostico, estima-se um percentual de 25% de cobertura na zona
urbana da sede, uma vez que ha microdrenagem de vias publicas asfaltadas e algumas galerias. A
universalizagdo do servico de drenagem para a sede € prevista para o0 ano de 2041.

Enquanto isso, torna-se importante realizar medidas para controle de escoamento na fonte,
visando diminuir a ocorréncia de alagamentos e seus impactos, como perda de bens materiais,
proliferacdo de vetores, insalubridade ambiental e outros.

A drenagem na fonte € caracteristica de escoamentos que ocorrem em lotes, como
condominios, estacionamentos, patios comerciais, parques etc. Segundo Porto Alegre (2005), as
principais medidas de controle para o escoamento na fonte sdo:

v' Aumento do volume infiltrado: permitido pelo uso de dispositivos como
pavimentos permeaveis e valas de infiltracdo. Pode ser instalado para drenagem
em lote, reduzindo o volume escoado superficialmente;

v' Armazenamento: reservatorios que amortecem o escoamento, reduzindo a
vazdao de pico na escala de lote, microdrenagem e macrodrenagem. Podem ser
de detencgéo, quando mantido a seco para controle do volume; ou de retencéo,

quando mantido com lamina de &gua que exige maior volume, mas controla
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também a qualidade da agua quando a primeira parte do volume for mantida
pelo menos 24 horas na detencéo;
v" Aumento da capacidade de escoamento: transfere para jusante 0 aumento da

vazdo, exigindo aumento da capacidade sistema.

A aplicacdo dessas medidas de controle deve ser realizada em pontos estratégicos de
planejamento urbano, principalmente, em lotes que demandarem uma extensa &rea impermeéavel,
como em estacionamentos e pracas publicas.

Algumas medidas, como a pavimentacdo asfaltica e a instalacdo de obras de micro e
macrodrenagem devem ser realizadas de acordo com o Plano de Drenagem Urbana do municipio e
em consonancia com a expansao do servico previsto no PUSB.

O aumento da capacidade de escoamento pode ser realizado por meio de condutos e canais
que permitam a drenagem e o encaminhamento das aguas para reservatdrios de detencéo.

A medida de aumento do volume infiltrado permite manter as condi¢cBes proximas das
naturais, mitigando o impacto de impermeabilizagcdo decorrente de empreendimento. Dessa forma,
pode ser realizado a manutencdo de areas verdes com o0 uso de pisos permeaveis (drenantes) em
areas estratégicas, como passeios, estacionamentos, e locais de trafego.

Outro recurso simples para reduzir os impactos nas redes urbanas de drenagem pluvial é a
instalacdo de bacias de detencdo, reservatérios que armazenam grandes volumes de agua
temporariamente devido a um evento de chuva. O conceito se baseia em reter aguas pluviais
durante um evento de chuva e libera-las de modo controlado limitando a vazdo efluente. O uso de
bacias de detencdo objetiva mitigar efeitos da ocupacdo urbana, minimizando as consequéncias
causadas pelo escoamento, controlando a vazdo de pico e o volume escoado superficialmente
(GRIBBIN, 2009, p. 325).

As bacias de detencdo podem ser utilizadas em conformidade com o planejamento
urbanistico do municipio, pois quando instalados a céu aberto podem ser utilizados como lagos e
quando secos podem ser utilizados como quadras poliesportivas, pracas ou para outras finalidades.

Os pisos drenantes, as bacias de detencdo e a instalagdo de micro e macro drenagem sdo
medidas importantes a serem tomadas para o controle de escoamento na fonte, colaborando para a

minimizacéo da eroséo e, consequentemente, do assoreamento de rios.
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Diretrizes para o tratamento de fundos de vale

Fundo de vale é o ponto mais baixo de um relevo por onde escoa a agua da chuva, com a

ocupacdo urbana essas calhas podem ficar ocultas pela pavimentagdo. Tendo em vista que € o

local por onde a gua iréd escoar, € necessario acao para evitar a degradacdo dos fundos vales e sua

intensificacdo devido ao crescimento urbano.

O objetivo das diretrizes para o tratamento de fundo de vale é melhorar a qualidade dos

fundos de vale preservando as caracteristicas naturais do ambiente. Espera-se recuperar a

qualidade da agua e da vegetacdo nas margens dos corregos. Baseado em Cardoso (2009),

propdem-se as seguintes diretrizes para gestéo dos terrenos de Fundo de Vale:

v
v
v

D N NI NN

Ainda

propostas:
v

aumento da quantidade de areas verdes publicas na area urbana;

tratamento das areas verdes publicas localizadas em fundos de vale;

melhoria da qualidade da agua, estabelecendo uma politica permanente para
despoluicdo gradual dos cérregos urbanos;

busca da manutencdo da morfologia natural do curso d"agua;

incentivo a preservacao de areas permeaveis;

orientacdo da expanséo urbana, visando a protecdo dos cursos d"agua;
articulacdo do planejamento e da gestdo de recursos hidricos com o0 uso e
ocupacao do solo urbano;

difundir a educacao ambiental.

de acordo com Cardoso (2009) sdo propostas medidas para seguir as diretrizes

Incentivos fiscais e financeiros a proprietarios que formarem viveiros nos
fundos de vale e promoverem a recuperacao e preservacao da vegetagdo;
Implementagdo de um sistema de informacdo sobre recursos hidricos,
fornecendo dados sobre as areas ocupadas por cheias, as que possuem risco
geologico, e as restri¢des legais ao uso e ocupagéo do solo;

Controle de efluentes liquidos, com monitoramento da qualidade da agua dos
corregos;

Formacdo da defesa civil municipal, para atuar na prevencdo de riscos

geoldgicos e de processos erosivos;
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v Levantamento e mapeamento da rede de coleta de esgoto e de drenagem
pluvial,

v’ Estabelecimento de uma politica de limpeza de bocas de lobos, bueiros e canais
pluviais;

v Promocéo da limpeza urbana, da reciclagem de rejeitos e do reaproveitamento
de residuos solidos;

v Implementacéo de a¢des de educacdo ambiental formal e ndo formal;

v Revisdo do perimetro urbano, diminuindo a area que excede o limite dos
interflGvios da micro-bacias ja ocupadas (Plano Diretor);

v’ Elaboracdo de legislacdo de uso e ocupacao do solo (Plano Diretor);

v' Fortalecimento das atividades de fiscalizacdo para garantir o comprimento das
restricbes estabelecidas na legislacdo urbana e ambiental, evitando
principalmente a ocupacdo das margens dos corregos e o descarte de lixo e

entulhos em locais inapropriados.

Para tratamento do fundo de vale é necessario considerar caracteristicas de ocupacdo da
bacia, qualidade da agua, vegetacdo/fauna, formato do fundo do vale, propriedades do solo e

alteracdes das condi¢des naturais.

54 CARENCIAS, NECESSIDADES E SOLUCOES

Por fim, as tabelas seguintes apresentam as caréncias e necessidades identificadas no
diagndstico atualizado, com as possiveis solucdes, visando a melhoria das condi¢6es sanitarias da
populacédo de Paraty.
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Tabela 5.4 — Caréncia, necessidade e solugdo — setor agua — Paraty/RJ.

Caréncia

Necessidade

Solucao

Estruturas de captacdo e aducdo precarias sem a devida manutencao

Reservatorios rudimentares com crescimento de vegetacdo ao entorno

Déficit de producéo de agua

Déficit de reservacao

Elevado indice de perdas na distribuicdo

Auséncia de ente regulador dos servigos
Falta d'agua em periodos de alta temporada

Cadastros de sistemas e de redes de baixa qualidade

Melhoria e ampliac@o nas estruturas de captacao e adugéo de agua fratada
do sistema que abastece o municipio

Realizacdo de manutencdo sistematica das unidades fisicas e
equipamentos que fazem partes dos sistemas de abastecimento de dgua

Aumento da vazio produzida de 4gua tratada

Ampliacdo da capacidade de reservagdo de dgua tratada

Reduzir o indice de perdas na distribuicio

Definigdo de ente regulador dos servigos de acordo com o que estabelece
a legislacdo vigente

Manter a regularidade do abastecimento

Melhoria no sistema de informacgdes

Realizar obras para reestruturacao dos componentes, além da criacéo de
um setor especifico por parte do prestador de servicos com o objetivo de
limpeza e manutencao de tais unidades
Criagdo de um setor especifico por parte do prestador de servicos com o
objetivo de limpeza e manutencéo de tais unidades de forma corretiva e
preventiva
Solicitar aumento da vazio outorgada junto ao 6rgio expedidor, realizar
estudos para localizar possiveis novos mananciais para captacio
Substituicdo dos reservatorios atuais por outros de maior capacidade ou
aquisicdo de novos reservatorios e instalagdo em pontos estratégicos de
maior falta d'agua

Prover de hidrometros todas as ligagdes prediais de 4gua. bem como
implantar uma politica de troca periodica dos mesmos, resolver problemas
de vazamento em tempo habil, estabelecer politicas de educagdo ambiental

para o uso racional da agua. realizar obras de manutencéo da rede

Incorporagdo a Agencia Reguladora estadual existente (AGENERSA),
criagdo de uma Agéncia Reguladora Municipal ou Intermunicipal
Ampliacdo da capacidade de reservacdo, estudos de mananciais de
captacdo alternativos
Mobiliza¢do de um departamento especifico para a alimentagdo da base de|
dados, coleta de dados primérios junto aos usuarios

Fonte: Consducto, 2022.
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Tabela 5.5 — Caréncia, necessidade e solugédo — setor esgoto — Paraty/RJ.

Caréncia

Necessidade

Solucao

Baixa indice de coleta do esgoto

Baixo indice de tratamento do esgoto

Existéncia de lancamento de esgoto in natura nos cursos d'agua

Auséncia de ente regulador dos servicos

Cadastros de sistemas e de redes de baixa qualidade

Aumentar a cobertura da rede de esgotamento sanitario

Aumentar a capacidade de tratamento

Interceptacdo do esgoto pré-lancamento para o devido tratamento

Definicdo de ente regulador dos servigos de acordo com o que estabelece
a legislacdo vigente

Melhoria no sistema de informagdes

Obras para o incremento da rede de coleta. incentivo a populacéo para
ligacdo na rede publica de esgotamento sanitario

Obras para a instalacdo de ETEs

Fiscalizacdo dos lancamentos de esgoto bruto, aumento da rede de coleta,
correcdo tempestivas dos eventos de extravasamento, reducdo do uso de
bypass
Incorporacdo a Agéncia Reguladora estadual existente (AGENERSA),
criacdo de uma Agéncia Reguladora Municipal ou Intermunicipal
Mobilizacdo de um departamento especifico para a alimentacdo da base de|
dados, coleta de dados primérios junto aos usuarios

Fonte: Consducto, 2022.
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Tabela 5.6 — Caréncia, necessidade e solucdo — setor drenagem — Paraty/RJ.

Caréncia

Necessidade

Solucao

Baixa cobertura da rede de drenagem

Domicilios em situacdo de risco

Gestdo ineficiente do servico

Inexisténcia de cadastro de rede

Descarte indevido de residuos sélidos na rede pluvial

Assoreamento dos cursos d'agua

Aumentar a cobertura da rede, principalmente nas partes altas do
municipio e dos aglomerados

Criar instrumentos e mecanismos para gestdo de risco de eventos
relacionados a chuva

Melhoria na gestio dos servicos

Criar banco de dados atualizado sobre os sistemas de drenagem pluvial
existentes

Reduzir os residuos despejados na rede pluvial

Adotar medidas paleativas e preventivas para reduzir o assoreamento dos
corpos hidricos

Obras para o incremento da rede de microdrenagem como a instalacao de
tubulacdo, bocas de lobo. sarjetas, pocos de visita. além de possiveis
obras de macrodrenagem
Realizar o levantamento e mapeamento especifico das areas suscetiveis a
Processos erosivos € movimentos de massa no municipio; criar e
implementar sistemas de monitoramento para alerta de riscos hidrologicos;
elaborar e implementar Plano de Desocupacdo de areas de preservacdo
permanente e com riscos ambientais e Plano de Emergéncias e
Contingéncias de desastres naturais
Instituir e implementar instrumento municipal de cobranga pelo servico de
drenagem urbana; aumentar o corpo técnico existe; definir um
departamento municipal especifico para a gestdo da drenagem urbana
Realizar levantamento em campo e mapear, em meio digital e
georreferenciado. toda a rede viaria e a rede de microdrenagem existente
Campanhas de educacéo ambiental; servicos de manutencdo e limpeza
preventivos da rede; gradeamento nos dispositivos de drenagem
Estudar as regides de maior suceptibilidade & erosdo para medidas de
controle, estabilizagdo e preservagdo do solo; plantar mudas em éareas de
matas ciliares, nascentes e margens de corpos receptores degradadas;
realizar dragagem de sedimentos de corpos hidricos ja assoreados

Fonte: Consducto, 2022.
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6. PROJECAO DE INVESTIMENTOS PARA ALCANCAR AS METAS E
VIABILIZAR A UNIVERSALIZACAO DO ACESSO AOS SERVICOS

A viabilidade técnica e econdmico-financeira da prestacdo universal e integral dos
servicos de saneamento basico deve estar em consonancia com os principios e diretrizes da
Lei Federal de Saneamento Basico (Lei n° 11.445/07). Além disso, o artigo 11, inciso 1V, da
referida Lei estabelece que a sustentabilidade e o equilibrio econdmico-financeiro dos
servicos, em regime de eficiéncia, sdo condi¢cdes necessarias para a validade dos contratos de
concesséo.

No presente capitulo, os valores referentes aos custos de capital e de manutencao e
operacdo dos servicos de saneamento basico do municipio de Paraty/RJ, bem como 0s
investimentos e as receitas financeiras para o setor, sdo estimados ao longo dos horizontes de
planejamento com base na expectativa de atendimento as exigéncias legais, aos aspectos
técnicos e as demandas da populacdo municipal.

6.1 CUSTOS DE CAPITAL E INVESTIMENTOS

A estimativa de custos de capital para a universalizacdo do acesso ao saneamento
basico no municipio de Paraty/RJ foi realizada considerando-se separadamente 21 (vinte e
uma) areas: Area da CAPY, as 22 (vinte e duas) localidades citadas anteriormente e as

comunidades isoladas (incluindo solucdes individuais e coletivas).

Para a Area da CAPY foram adotadas as projecdes populacionais e de areas urbanas,
para o setor de agua, esgoto e drenagem, bem como as projecBes de coberturas dos servigos
desejadas pela prefeitura de Paraty/RJ, conforme solicitado durante as discussGes do

planejamento, conforme discriminado na Tabela 6.1.
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Tabela 6.1 — Projegdes populacionais, de areas urbanas e de coberturas de cada setor do
saneamento basico para a Area da CAPY.

Populagio  Area Urbana Cobertura - Area CAPY

Periodo Urbana (hab.) (km®)

Agua Esgoto  Drenagem

55.3606 7,50 100,00% 50,00% 50,00%

2028 - 2034 64.476 7,50 100,00%%  100,00%  100,00%
2035 - 2042 LNEY 7,50 100,00%  100,00%  100,00%

*A cobertura dos servicos de dgua e esgoto se refere a percentagem da populacéo atendida, enquanto a cobertura do servico
de drenagem se refere a porcentagem da area urbana atendida. E importante observar também que as populaces mostradas
nas trés Ultimas linhas da tabela se referem as populacées ao final de cada etapa de planejamento. Salienta-se que 0 exposto
acima também se aplica as tabelas subsequentes.

Fonte: Consducto Engenharia, 2022.

A Tabela 6.2 mostra os custos unitarios de capital para implantacdo e amplia¢do dos
servicos de saneamento basico no municipio de Paraty/RJ. Os custos unitarios dos setores de
abastecimento de dgua potavel e esgotamento sanitario se referem a valores medios obtidos a
partir de projetos realizados em companhias de saneamento. O custo unitario do setor de
drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas foi estimado a partir de dados disponiveis em
Tucci (2005) e no 10° Balango do Programa de Aceleracdo do Crescimento do Governo

Federal (PAC), devidamente atualizados.

A diferenca de custos unitarios para a Area do CAPY e as demais é devido ao efeito
da escala, visto que projetos para populacdo maior tendem a ter um custo menor e segundo, 0s
valores foram obtidos a partir de projetos executivos elaborados para sedes e distritos.
Importante destacar que os custos unitarios para 0s setores agua e esgoto se referem ao
custo/habitante, enquanto para o setor drenagem se refere ao custo/area de microdrenagem
(em km?), valores estes também extraidos do histérico de PMSB’s desenvolvidos pela

empresa.
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Tabela 6.2 — Custos unitarios de capital para implantacdo e ampliacdo dos servicos de
saneamento basico.

Localidade Area CAPY Localidades

Setor Valores Unitdrios Utilizados (RS)
Agua (RS/hab.) 80340 1.862.20
Esgoto (RS/hab.) 213620 347820

Fonte: Consducto Engenharia (2021).

A Tabela 6.3 mostra 0s custos de capital para investimento em cada setor do
saneamento basico em cada etapa de planejamento, para a Area da CAPY, calculados com
base nos dados das Tabelas 6.1 e 6.2. E importante atentar para os elevados investimentos a
serem feitos no municipio para 0 esgotamento sanitario e drenagem urbana, perfazendo um
total de R$ 137,41 milhdes e R$ 69,47 milhGes ao longo dos horizontes de planejamento,

respectivamente.

Tabela 6.3 — Custos de capital para investimento em cada setor do saneamento basico em
cada etapa de planejamento para a Area da CAPY, em Paraty/RJ.

Populagio  Area Urbana Custos de Capital (RS) - Area CAPY

Beniadal |5 s e (hab.) (km?)

Agua Esgoto Drenagem

! 6.580.924.54 32.616.818.44 23.156.250,00

9.850.487.40 26.191.948.20 0.00

23.750.385,94 137.405.973,24 69.468.750,00
Fonte: Consducto, 2022.

Para as localidades de Paraty/RJ foram adotadas as projecfes populacionais (e de
areas urbanas, para o setor de drenagem), bem como as projecdes de coberturas dos servicos,
resultando nos custos para investimento em cada setor do saneamento basico em cada etapa
de planejamento, também calculados com base nos dados da Tabelas 6.2 (custos unitarios),
conforme apresentados nas Tabelas 6.4 a 6.47.
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Tabela 6.4 — Projec6es populacionais, de areas urbanas e de coberturas de cada setor do
saneamento basico para Prainha de Mambucaba.

Populacio Area Urbana ‘Cobertura - Prainha de Mambucaba

Period  1ipama (hab)  km)

Agua Esgoto  Drenagem

2023 - 2027 11.196 100,00%  100,00% 50.,00%

2028 - 2034 12.773 100,00%  100,00%  100,00%

2035 - 2042 14.850 2 100,00%  100,00%  100,00%
Fonte: Consducto, 2022.

Tabela 6.5 — Custos de capital para investimento em cada setor do saneamento basico em
cada etapa de planejamento para Prainha de Mambucaba.

Populacio  Area Urbana Custos de Capital (RS) - Prainha de Mambucaba

Periodo  tpama (hab) (k)

Agua Esgoto Drenagem

11.1956 . 10.424.595,00 9.735.4581.80 193.125,00

14.850 . 3.867.780.40 24.905.040,84 309.000,00

TOTAL 27.653.670,00 51.651.270,00 772.500,00
Fonte: Consducto, 2022.

Tabela 6.6 — Projecdes populacionais, de areas urbanas e de coberturas de cada setor do
saneamento basico para Sdo Gongalo.

Populagio  Area Urbana Cobertura - Sio Gongalo

Periodo Urbana (hab.) (km?)

Agua Esgote Drenagem

2023 - 2027 0,20 100,00% 25.00% 25.00%

2028 - 2034 0,20 100,00% 60.00% 60.00%

2035 - 2042 0,20 100,00%  100,00%  100,00%
Fonte: Consducto, 2022.
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Tabela 6.7 — Custos de capital para investimento em cada setor do saneamento basico em
cada etapa de planejamento para S&o Gongalo.

Populacio Area Urbana Custos de Capital (RS) - Sio Gongalo

Periode 4 bhana (hab.) (km?)

Agua Esgoto Drenagem

2.4 . 4.163.951,54 2.139.093,00 154.500,00
3.2 847.301,00 5.486.512.608 247.200,00
5.655.003,74 11.342.410,20 518.000,00

Fonte: Consducto, 2022.

Tabela 6.8 — Projecdes populacionais, de areas urbanas e de coberturas de cada setor do
saneamento basico para Tarituba.

Populacio  Area Urbana Cobertura - Tarituba

Periodo  rhana hab)  (emd)

Agua Esgote Drenagem

2023 - 2027 051 25 100,00%  100.00% 25,00%

2028 - 2034 .085 25 100.,00%  100.00% 60.00%

2035 - 2042 202 25 100.,00%  100.00%  100,00%
Fonte: Consducto, 2022.

Tabela 6.9 — Custos de capital para investimento em cada setor do saneamento basico em
cada etapa de planejamento para Tarituba.

Populacio  Area Urbana Custos de Capital (RS) - Tarituba

Periodo Urbana (hab.) (km”)

Agua Esgoto Drenagem

065.982,90 1.502.855.47 193.125,00

329.609,40 615.641.40 309.000,00
1.543.264.,90 2.581.007.47 772.500,00
Fonte: Consducto, 2022.
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Tabela 6.10 — Projecdes populacionais, de areas urbanas e de coberturas de cada setor do
saneamento basico para Sertdo do Taquari / Vila da Penha.

. _ Cobertura - Sertio do Taquari / Vila
Populacio Area Urbana da Penha

Period  1ipama (hab)  km)

Agua Esgoto  Drenagem

2023 - 2027 2. 77 - 50.00%0 25.00% 25.00%

2028 - 2034 3.16¢ - 100,00% 60.,00% 60,00%

2035 - 2042 3.68¢ - 100,00%  100,00%  100,00%
Fonte: Consducto, 2022.

Tabela 6.11 — Custos de capital para investimento em cada setor do saneamento basico em
cada etapa de planejamento para Sertdo do Taquari / Vila da Penha.
. _ Custos de Capital (RS) - Sertio do Taquari / Vila
Populacio  Area Urbana da Penha

Periodo Urbana (hab.) (km”)

Agua Esgoto Drenagem

0,25 2.115.089,14 2.414.740,35 193.125,00
0,25 050.033,00 06.200.239,32 309.000,00
06.380.769,.24 12.813.688.80 772.500,00

Fonte: Consducto, 2022.

Tabela 6.12 — Projecdes populacionais, de areas urbanas e de coberturas de cada setor do
saneamento basico para Taquari.

Populacio  Area Urbana Cobertura - Taquari

Periodo Urbana (hab.) (km?)

Agua Esgote Drenagem

2023 - 2027 .5¢ 0,25 100,00% 25.00% 50.00%

2028 - 2034 ey 0,25 100,00% 60.00% 100,00%

2035 - 2042 2.042 0,25 100,00%  100,00%  100,00%
Fonte: Consducto, 2022.
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Tabela 6.13 — Custos de capital para investimento em cada setor do saneamento basico em
cada etapa de planejamento para Taquari.

Populacio Area Urbana Custos de Capital (RS) - Taquari

Periode 4 bhana (hab.) (km?)

Agua Esgoto Drenagem

1.562.968,77 1.339.107.00 386.250,00

530.727.00 3.435.765,96 0,00
2.407.703,17 7.102.484.40 772.500,00
Fonte: Consducto, 2022.

Tabela 6.14 — Projecdes populacionais, de areas urbanas e de coberturas de cada setor do
saneamento basico para Iriri.

Populacio Area Urbana Cobertura - Iriri

Periodo Urbana (hab.) (km®)

Agua Esgote Drenagem

2023 - 2027 1.119 07 50.00% 25.00% 25.00%

2028 - 2034 1.276 07 100,00% 60.,00% 60,00%

2035 - 2042 1.484 07 100,00%  100.00%  100,00%
Fonte: Consducto, 2022.

Tabela 6.15 — Custos de capital para investimento em cada setor do saneamento basico em
cada etapa de planejamento para Iriri.

Populacio Area Urbana Custos de Capital (RS) - Iriri

Periodo 1, 1 ana (hab.) (km?)

Agua Esgoto Drenagem

1.041.900.920 073.026.45 54.075,00

438 [ 387.337, 2.498.738.88 86.520,00

2.763.504,50 5.161.648.50 216.300,00
Fonte: Consducto, 2022.
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Tabela 6.16 — Projecdes populacionais, de areas urbanas e de coberturas de cada setor do
saneamento basico para Areal do Taquari.

Populagio  Area Urbana Cobertura - Areal do Taquari

Periodo Urbana (hab.) (km®)

Agua Esgoto  Drenagem

2023 - 2027 - i 50.00%0 25.00% 50.,00%

2028 - 2034 41 100,00% 60.,00% 100,00%

2035 - 2042 L 100,00%  100,00%  100,00%
Fonte: Consducto, 2022.

Tabela 6.17 — Custos de capital para investimento em cada setor do saneamento basico em
cada etapa de planejamento para Areal do Taquari.

Populacio Area Urbana Custos de Capital (RS) - Areal do Taquari

Periodo Urbana (hab.) (km”)

Agua Esgoto Drenagem

. [ 427.883,85 488.687,10 108.150,00
193.668.80 1.254.934,56 0,00
1.203.806,85 2.504.737,20 216.300,00
Fonte: Consducto, 2022.

Tabela 6.18 — Projecdes populacionais, de areas urbanas e de coberturas de cada setor do
saneamento basico para Sdo Roque.

Populacio  Area Urbana Cobertura - Sio Roque

Periodo Urbana (hab.) (km?)

Agua Esgote Drenagem

2023 - 2027 .5¢ 100,00%  100,00% 50.00%

2028 - 2034 761 100,00%  100,00%  100,00%

2035 - 2042 2.047 100,00%  100,00%  100,00%
Fonte: Consducto, 2022.
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Tabela 6.19 — Custos de capital para investimento em cada setor do saneamento basico em
cada etapa de planejamento para S&o Roque.

Populacio  Area Urbana Custos de Capital (RS) - Siio Roque

Periodo  pama (hab)  (kmd)

Agua Esgoto Drenagem

=T .567.711,07 5.373.819.00 154.500,00
530.727.00 001.287.00 0,00
2.502.535.47 7.119.875.40 309.000,00
Fonte: Consducto, 2022.

Tabela 6.20 — Projecdes populacionais, de areas urbanas e de coberturas de cada setor do
saneamento basico para Barra Grande.

Populaciio Area Urbana Cobertura - Barra Grande

Periodo  rpana hab)  (emd)

Agua Esgote Drenagem

2023 - 2027 2.1 25 100,00% 25,00% 50,00%

2028 - 2034 2.517 25 100.00% 60.00% 100,00%

2035 - 2042 2.9] 25 100.00%  100.00%  100,00%
Fonte: Consducto, 2022.

Tabela 6.21 — Custos de capital para investimento em cada setor do saneamento basico em
cada etapa de planejamento para Barra Grande.

Populacio Area Urbana Custos de Capital (RS) - Barra Grande

Periodo 1, 1 ana (hab.) (km?)

Agua Esgoto Drenagem

2. 0.25 2.238.503.29 1.918.227.30 386.250.00

0,25 767.226,40 4.934.870,16 0,00

3.584.873.80 10.187.647.80 772.500,00
Fonte: Consducto, 2022.
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Tabela 6.22 — Projecdes populacionais, de areas urbanas e de coberturas de cada setor do
saneamento basico para Rio Pequeno.

Populacio Area Urbana Cobertura - Rio Pequeno

Period  1ipama (hab)  km)

Agua Esgoto  Drenagem

2023 - 2027 39: 50.00% 25.00% 50.,00%

2028 - 2034 441 100,00% 60.,00% 100,00%

2035 - 2042 2 100,00%  100,00%  100,00%
Fonte: Consducto, 2022.

Tabela 6.23 — Custos de capital para investimento em cada setor do saneamento basico em
cada etapa de planejamento para Rio Pequeno.

Populacio Area Urbana Custos de Capital (RS) - Rio Pequeno

Periodo Urbana (hab.) (km”)

Agua Esgoto Drenagem
39 : 299.9567,71 342.602.70 46.350,00
: | 137.802.80 882.071,52 0,00
007.044.91 1.819.098.60 92.700,00
Fonte: Consducto, 2022.

Tabela 6.24 — Projecdes populacionais, de areas urbanas e de coberturas de cada setor do
saneamento basico para Gralna.

Populacio  Area Urbana Cobertura - Graina

Periodo Urbana (hab.) (km®)

Agua Esgote Drenagem

2023 - 2027 1.119 100,00% 25.00% 25.00%

2028 - 2034 1.276 100,00% 60.00% 60.00%

2035 - 2042 1.484 100,00%  100,00%  100,00%
Fonte: Consducto, 2022.
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Tabela 6.25 — Custos de capital para investimento em cada setor do saneamento basico em
cada etapa de planejamento para Gralna.

Populacio Area Urbana Custos de Capital (RS) - Graina

Periode 4 bhana (hab.) (km?)

Agua Esgoto Drenagem
1.135.340.,76 073.026.45
387.337, 2.498.738.88 123.600,00

1.815.043,76 5.161.648.80 309.000,00
Fonte: Consducto, 2022.

Tabela 6.26 — Projecdes populacionais, de areas urbanas e de coberturas de cada setor do
saneamento basico para Praia Grande.

Populacio Area Urbana Cobertura - Praia Grande

Periodo Urbana (hab.) (km®)

Agua Esgote Drenagem

2023 - 2027 0 0.07 100.00%  100.00% 25.00%

2028 - 2034 1.436 0,07 100,00%  100.00% 60,00%

2035 - 2042 2.337 0.07 100.,00%  100.00%  100,00%
Fonte: Consducto, 2022.

Tabela 6.27 — Custos de capital para investimento em cada setor do saneamento basico em
cada etapa de planejamento para Praia Grande.

Populacio Area Urbana Custos de Capital (RS) - Praia Grande

Periodo v bama (hab)  (em?)

Agua Esgoto Drenagem

1.677.842.20  3.133.858.20 86.520,00

4.223.304.00 7.528.073,86 216.300,00
Fonte: Consducto, 2022.
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Tabela 6.28 — Projecdes populacionais, de areas urbanas e de coberturas de cada setor do
saneamento basico para Corumbé.

Populacio Area Urbana Cobertura - Corumbé

Periodo Urbana (hab.) (km®)

Agua Esgoto  Drenagem

2023 - 2027 3 100,00%0 25.00% 25.00%

2028 - 2034 100,00% 60.,00% 60,00%

2035 - 2042 27 100,00%  100,00%  100,00%
Fonte: Consducto, 2022.

Tabela 6.29 — Custos de capital para investimento em cada setor do saneamento basico em
cada etapa de planejamento para Corumbé.

Populacio  Area Urbana Custos de Capital (RS) - Corumbé

Periodo Urbana (hab.) (km”)

Agua Esgoto Drenagem
3 0,03 570.836,22 287.821.05 23.175,00
0,03 594.041.80 1.816.316.04 37.080,00
1.494.487.42 2.876.471.40 92.700,00
Fonte: Consducto, 2022.

Tabela 6.30 — Projecdes populacionais, de areas urbanas e de coberturas de cada setor do
saneamento basico para Cabral.

Populacio  Area Urbana Cobertura - Cabral

Periodo Urbana (hab.) (km?)

Agua Esgote Drenagem

2023 - 2027 577 50.00% 25.00% 25.00%

2028 - 2034 - 100,00% 60.00% 60.00%

2035 - 2042 - 100,00%  100,00%  100,00%
Fonte: Consducto, 2022.
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Tabela 6.31 — Custos de capital para investimento em cada setor do saneamento basico em
cada etapa de planejamento para Cabral.

Populacio  Area Urbana Custos de Capital (RS) - Cabral

Periode 4 bana (hab.) (km?)

Agua Esgoto Drenagem
441.055,93 501.730,35
240.223.80 1.385.019.24 86.520,00

1.307.205,63 2.789.516.40 216.300,00
Fonte: Consducto, 2022.

Tabela 6.32 — Projecdes populacionais, de areas urbanas e de coberturas de cada setor do
saneamento basico para Patriménio.

Populacio Area Urbana Cobertura - Patrimonio

Periodo  tibana mab)  (kmd)

Agua Esgote Drenagem

2023 - 2027 1.108 . 100,00% 25,00% 25,00%

2028 - 2034 1.292 . 100.00% 60.00% 60.00%

2035 - 2042 1.540 . 100.00%  100.00%  100,00%
Fonte: Consducto, 2022.

Tabela 6.33 — Custos de capital para investimento em cada setor do saneamento basico em
cada etapa de planejamento para Patrimonio.

Populacio Area Urbana Custos de Capital (RS) - Patrimonio

Periodo 1, 1 ana (hab.) (km?)

Agua Esgoto Drenagem

1.139.686.80 063.461.40 77.250,00

461.825,60 2.660.127.36 123.600,00
1.944.157.20 5.350.428.00 309.000,00
Fonte: Consducto, 2022.
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Tabela 6.34 — Projecdes populacionais, de areas urbanas e de coberturas de cada setor do
saneamento basico para Novo Horizonte / Independéncia.

Cobertura - Novo Horizonte /

Populagio  Area Urbana Independéncia

Periodo o bana (hab.) (km?)

Agua Esgoto  Drenagem

2023 - 2027 0,10 50.00% 25.00% 25.00%

2028 - 2034 0,10 100,00% 60.,00% 60,00%

2035 - 2042 0,10 100,00%  100,00%  100,00%
Fonte: Consducto, 2022.

Tabela 6.35 — Custos de capital para investimento em cada setor do saneamento basico em
cada etapa de planejamento para Novo Horizonte / Independéncia.

Custos de Capital (RS) - Novo Horizonte /

Populacio  Area Urbana Independéncia

Periodo Urbana (hab.) (km”)

Agua Esgoto Drenagem
885.856.48 1.007.808.45

4382.309.80 2.780.473,08 123.600,00

2.804.853,58 5.500.002,00 309.000,00
Fonte: Consducto, 2022.

Tabela 6.36 — Projecdes populacionais, de areas urbanas e de coberturas de cada setor do
saneamento basico para Quilombo do Campinho.

Populacio  Area Urbana Cobertura - Quilombo do Campinho

Periodo Urbana (hab.) (km?)

Agua Esgote Drenagem

2023 - 2027 7 50.00% 25.00% 50.00%

2028 - 2034 1.025 100,00% 60.00% 100,00%

2035 - 2042 1.222 100,00%  100,00%  100,00%
Fonte: Consducto, 2022.
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Tabela 6.37 — Custos de capital para investimento em cada setor do saneamento basico em
cada etapa de planejamento para Quilombo do Campinho.

Populacio Area Urbana Custos de Capital (RS) - Quilombo do Campinho

Periode 4 bhana (hab.) (km?)

Agua Esgoto Drenagem

366.853.40 2.111.267.40 0,00
2.128.956,96 4.113.403,30 216.300,00
Fonte: Consducto, 2022.

Tabela 6.38 — Projecdes populacionais, de areas urbanas e de coberturas de cada setor do
saneamento basico para Pedras Azuis.

Populacio Area Urbana Cobertura - Pedras Azuis

Periodo  tibana mab)  (kmd)

Agua Esgote Drenagem

2023 - 2027 1.049 . 100,00% 25,00% 50,00%

2028 - 2034 1.223 . 100.00% 60.00% 100,00%

2035 - 2042 1.458 . 100.00%  100.00%  100,00%
Fonte: Consducto, 2022.

Tabela 6.39 — Custos de capital para investimento em cada setor do saneamento basico em
cada etapa de planejamento para Pedras Azuis.

Populacio Area Urbana Custos de Capital (RS) - Pedras Azuis

Periodo Urbana (hab.) (km”)

Agua Esgoto Drenagem

.04¢ 1.078.093,56 012.157.,95 154.500,00

437.617.00 2.518.912.44 0.00

1.8390.733,36 5.071.215,60 309.000,00
Fonte: Consducto, 2022.
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Tabela 6.40 — Projecdes populacionais, de areas urbanas e de coberturas de cada setor do
saneamento basico para Paraty Mirim.

Populacio Area Urbana Cobertura - Paraty Mirim

Period  1ipama (hab)  km)

Agua Esgoto  Drenagem

2023 - 2027 - 100,00%  100,00% 50.,00%

2028 - 2034 100,00%  100,00%  100,00%

2035 - 2042 100,00%  100,00%  100,00%
Fonte: Consducto, 2022.

Tabela 6.41 — Custos de capital para investimento em cada setor do saneamento basico em
cada etapa de planejamento para Paraty Mirim.

Populacio  Area Urbana Custos de Capital (RS) - Paraty Mirim

Periodo Urbana (hab.) (km”)

Agua Esgoto Drenagem

. 1.461.479,77 2.995.208.40 154.500,00
357.542.40 667.814.40 0,00
2.085.316,77 4.163.405,40 309.000,00
Fonte: Consducto, 2022.

Tabela 6.42 — Projecdes populacionais, de areas urbanas e de coberturas de cada setor do
saneamento basico para Trindade.

Populacio  Area Urbana Cobertura - Trindade

Periodo Urbana (hab.) (km?)

Agua Esgote Drenagem

2023 - 2027 6.420 100,00%  100,00% 50.00%

2028 - 2034 8.532 100,00%  100,00%  100,00%

2035 - 2042 11.813 100,00%  100,00%  100,00%
Fonte: Consducto, 2022.
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Tabela 6.43 — Custos de capital para investimento em cada setor do saneamento basico em
cada etapa de planejamento para Trindade.

Populacio Area Urbana Custos de Capital (RS) - Trindade

Periode 4 bhana (hab.) (km?)

Agua Esgoto Drenagem
.42 : 10.979.792.25 22.330.044.00 463.500,00
11.813 : 6.109.878.20 11.411.974.20 0,00

TOTAL 21.022.636,85 41.087.976,60 027.000,00
Fonte: Consducto, 2022.

Tabela 6.44 — Projecdes populacionais, de areas urbanas e de coberturas de cada setor do
saneamento basico para Praia do Sono.

Populaciio Area Urbana Cobertura - Praia do Sono

Periodo Urbana (hab.) (km?)

Agua Esgote Drenagem

2023 - 2027 .65 0.03 50.00% 25.00% 50.00%

2028 - 2034 032 0,03 100,00% 60.,00% 100,00%

2035 - 2042 2.297 0.03 100.,00%  100.00%  100,00%
Fonte: Consducto, 2022.

Tabela 6.45 — Custos de capital para investimento em cada setor do saneamento basico em
cada etapa de planejamento para Praia do Sono.

Populacio Area Urbana Custos de Capital (RS) - Praia do Sono

Periodo 1, 1 ana (hab.) (km?)

Agua Esgoto Drenagem

1.267.551.44  1.183.760.45 46.350,00

679.703,00 3.057.405,06 0,00
4.000.329,94 7.730.602.40 02.700,00
Fonte: Consducto, 2022.
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Tabela 6.46 — Projecdes populacionais, de areas urbanas e de coberturas de cada setor do
saneamento basico para Ponta Negra.

Populaciio Area Urbana Cobertura - Ponta Negra

Periodo o bana (hab.) (km?)

Agua Esgoto  Drenagem

2023 - 2027 54 0,03 100,00%  100,00% 25.00%

2028 - 2034 .80 0,03 100,00%  100,00% 60,00%

2035 - 2042 2.14 0,03 100,00%  100,00%  100,00%
Fonte: Consducto, 2022.

Tabela 6.47 — Custos de capital para investimento em cada setor do saneamento basico em
cada etapa de planejamento para Ponta Negra.

Populacio Area Urbana Custos de Capital (RS) - Praia do Sono

Periodo Urbana (hab.) (km”)

Agua Esgoto Drenagem

5.387.731.80 23.175,00

636.872.40 1.189.544.40 37.080,00
3.005.281.20 7.464.217,20 02.700,00
Fonte: Consducto, 2022.

Observa-se que as maiores demandas e 0s maiores investimentos de capital nas
localidades referem-se a implantagdo de sistemas de abastecimento de agua e esgotamento

sanitario.

Para as Comunidades Isoladas (difusas) foram adotadas as projecoes
populacionais, bem como as projecGes de coberturas dos servigos. Observa-se que neste caso,
considerou-se tanto a ampliacdo de sistemas coletivos de abastecimento de agua (Tabela

6.48), como de solucdes individuais para o setor de esgoto (Tabela 6.50).
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Tabela 6.48 — ProjecOes populacionais, coberturas e custos do setor de abastecimento de agua
potavel na Area Difusa de Paraty/RJ que possuem solucdes coletivas com rede.

Cobertura de
Agua (Sol.
Coletiva)

Populacio
Difusa (hab.)

Populacio Custos de

Period
SHOCe Atendida (hab)) Capital (RS)

41.25% . 1.833.268,52

10.782 { 5.441.907,06
10.916.451,63

Fonte: Consducto, 2022.

A Tabela 6.49 mostra o custo unitario de capital para investimento em solucbes
individuais para o esgoto na Area Difusa de Paraty/RJ (comunidades isoladas). Esses custos

se referem a valores médios obtidos a partir de projetos implantados ou em implantacao.

Tabela 6.49 — Custos unitérios de capital para investimento em solu¢des individuais para o
setor de esgoto nas Comunidades Isoladas de Paraty/RJ.

Esgoto MSD (RS/economia) | 7.000,00

Fonte: Consducto, 2022.

A Tabela 6.50 mostra os custos de capital para investimento em solugdes individuais
para 0 setor esgoto, em cada etapa de planejamento, calculados com base nos dados da

Tabelas 6.49 (custos unitarios) e das projecdes populacionais e coberturas.
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Tabela 6.50 — Custos de capital para investimento em solucdes individuais para o setor de
esgoto nas Comunidades Isoladas de Paraty/RJ, em cada etapa de planejamento.

Cobertura Populaci Custos de
Esgoto (Sol. At D;}j dﬂc;iluh Capital Esgoto
Individuais) * rendida (hab.) (RS)

Populacio

Period
eHo%%  Difusa (hab.)

28,75% 2.1 13.060.134,87
10.782 100,00% 10.782 36.153.600,00

TOTAL 72.878.807.37
Fonte: Consducto, 2022.

Finalmente, os custos totais de capital acumulados ao longo dos horizontes de
planejamento para investimento em saneamento basico no municipio de Paraty/RJ sdo
apresentados na Tabela 6.51, calculados com base nos dados nos valores de investimento
apresentados anteriormente. Observa-se que é necessario um valor total de cerca de 638,00
milhdes de reais (R$ 31,90 milhdes por ano) para universalizar o saneamento basico no
municipio, sendo que 0s setores de agua, esgoto e drenagem demandam, respectivamente,
21,66%, 66,08% e 12,25% do total de investimentos.

Os custos per capita de capital para investimento sdo apresentados na Tabela 6.52,
sendo estimado um custo total (para a populagdo de 20 anos - 2042) de R$ 4.279,55 por

habitante para universalizagdo do saneamento basico em Paraty/RJ.

Tabela 6.51 — Custos totais de capital por horizonte de planejamento para investimento em
saneamento basico no municipio de Paraty/RJ.

Populaciio Custo de Capital (RS)
Tota (hab.) A Esgoto Drenagem

Periodo

105.544 57.353.2206,75 111.732.836,78 26.338.950,00 195.425.013.,53
2041 149.080 36.275.664,06 149.772.192,12 1.878.720,00 187.926.576,18

TOTAL 138.211.161,86 421.601.690,23 78.182.550,00 637.905.402,08
Fonte: Consducto, 2022.

223

7
Eunsduglz

ENGENHARIA LD



Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da A(IEVAP

Baia da llha Grande

Tabela 6.52 — Custos totais de capital acumulados por setor, distribui¢do dos investimentos e
custos per capita para universalizacdo do saneamento basico no municipio de Paraty/RJ.

Populacio Custo de Capital (RS)
Lot A Esgoto Drenagem

105.544 57.353.226.,75 111.732.836.78 26.338.950.00 195.425.013.53

Periodo

2041 149.080 138.211.161.86 421.601.690.23 78.182.550,00 637.995.402.08

Distribuicio dos

21,66% % 2,25% o
Investimentos (%) 21,66% 66,08% 12,25% 100,00%

Fonte: Consducto, 2022.

6.2 CUSTOS DE OPERACAO E MANUTENCAO

Os custos de operacdo e manutencdo correspondem as despesas relacionadas a
prestacdo dos servicos (incluindo a gestdo), considerando valores obtidos através de pesquisa
extensiva acerca de tais custos para cada setor do saneamento basico, praticados no municipio
de Paraty/RJ.

Nas zonas difusas de Paraty/RJ (comunidades isoladas), os setores de esgoto e
drenagem foram desconsiderados da analise de custos e receitas, uma vez que no PMSB néo

sdo previstas medidas estruturais coletivas para estas areas.

Para a Area da CAPY e das localidades, os valores referentes aos custos anuais com
operacdo e manutencdo dos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario foram
projetados a partir dos valores das despesas por habitante atendido pelos mencionados

servigos nesse municipio, conforme dados citados na Tabela 6.53.

Os custos unitarios de operacao e manutencao para os setores de agua e esgoto foram
determinados por meio de coleta de dados no SNIS (no caso da CAPY) e do contrato com a

CONSER (no caso das localidades). Assim, temos:
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a) Para a CAPY: consideramos o custo de operacdo e manutencédo o valor de 6% da

Despesa de Exploracdo do SNIS (R$ 8.836.058,16) dividido pela populagdo do
SNIS também + flutuante (32.224 x 1,40), restando um custo unitario de R$

11,75/hab. para o setor agua;

b) Para as Localidades: consideramos o custo de operacdo e manutencao o valor de
7% do Contrato Anual com a CONSER (R$ 3.305.423,35) dividido pela populagédo
atualmente atendida considerando cerca de 50% de atendimento médio (38.544 x

0,50), restando um custo unitario de R$ 12,00/hab. para o setor agua;

Assim, neste caso usamos entdo o valor de custo de unitario para o setor agua (o0 maior
valor) de R$ 12,00/hab., enquanto no caso do setor esgoto, este valor foi majorado em 50%,
considerando que as despesas de exploracdo para esgotamento sanitario sdo bem superiores

aquelas para abastecimento de agua.

Na auséncia de informacdes mais detalhadas para 0 municipio de Paraty/RJ, 0s custos
anuais com operacdo e manutencao do setor de drenagem e manejo de &guas pluviais urbanas
foram estimados em aproximadamente 5% dos custos de capital, conforme sugerido por Tucci
(2005) (Tabela 6.53).

Tabela 6.53 — Custos unitérios de operacdo relacionados a prestacdo dos servigos de
saneamento basico em Paraty/RJ.

Yalores Unitirios

Agua (RS/hab./ano)

Esgoto (RS/hab./ano)

Fonte: Consducto, 2022.

Determinados os gastos por habitante atendido pelos servicos de abastecimento de
agua, coleta e tratamento de esgoto, e por area urbana coberta, no caso da drenagem, 0s
valores referentes aos custos anuais com manutencéo e operacdo dos sistemas sao estimados

nas Tabelas 6.54 a 6.77 pela aplicacdo dos valores unitarios apresentados na Tabela 6.53.
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Para exemplificar melhor a metodologia adotada para os referidos custos teriamos as

seguintes formulas:

a) Agua (2023): Custo Anual (R$) = Populagio Urbana (hab.) x Atendimento (%) x
Custo Unitario = 50.750 hab. x 96% x R$ 12,00/hab. = R$ 584.640,00;

b) Esgoto (2023): Custo Anual (R$) = Populagdo Urbana (hab.) x Atendimento (%) x
Custo Unitario = 50.750 hab. x 30% x R$ 18,00/hab. = R$ 274.050,00;

¢) Drenagem (2023): Custo Anual (R$) = Area Urbana Microdrenagem Total (km?)
x Atendimento desta Area (%) x Custo Unitario = 7,50 km? x 30% Xx R$
75.000,00/km? = R$ 168.750,00.
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Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da A(IEVAP

Baia da llha Grande

Tabela 6.54 — Custos anuais de operacéo relacionados & prestacdo dos servicos de saneamento basico na Area da CAPY.

Periodo Populacio Area [T:bmn Custos de Operacio (RS) - Area CAPY

Urbana (hab.) (k') Agua Esgoto Drenagem

2023 50.750 1.50 584.640.00 274.050,00 168.750,00
2024 51.867 7.50 603.731.88 326.762.10 196.875,00
2025 53.008 1.50 623.374.08 381.657.60 225.000,00
2026 54.174 1.50 643.587.12 43880940 253.125,00
2023 - 2027 55.366 664.392,00 498.204,00 281.250,00
2028 56.584 1.50 679.008,00 560.181.60 309.375,00
2029 57.829 7.50 693.948.00 624 55320 337.500,00
2030 59.101 1.50 709.212.00 691.481.70 365.625,00
2031 60.401 7.50 724 812,00 761.052.60 393.750,00
2032 61.730 1.50 740.760.,00 888.912.00 450.000,00
2033 63.088 7.50 757.056,00 1.022.025.60 506.250,00

2028 - 2034 773.712,00 1.160.568.,00

2035 65.894 7.50 790.728,00 1.186.092.00 562.500,00
2036 67.344 7.50 808.128.00 1.212.192.00 562.500,00
2037 68.826 7.50 §25.912.00 1.238.868.00 562.500,00
2038 70.340 7.50 844 080,00 1.266.120.00 562.500,00
2039 71.887 7.50 862.644.00 1.293.966.00 562.500,00
2040 73.469 7.50 881.628.00 1.322.442 00 562.500,00
2041 75.085 7.50 201.020,00 1.351.530.,00 562.500,00

020.844,00 1.381.266,00

Fonte: Consducto, 2022.
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Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da A(IEVAP

Baia da llha Grande

. Custos de Operaciio (RS) - Prainha de
Populagio  Area Urbana Mambucaba

Urbana (hab. a A
(hab.) (km’) Agua Esgoto Drenagem

Periodo

2023 10.384 025 24.921.60 37.382.40 1.875.00
2024 10.581 025 50.788.80 76.18320 3.750,00
2025 10.782 025 77.630,40 116.445.60 5.625.00
2026 10.987 025 105.475.20 158.212.80 7.500,00

2023 - 2027 - 134.352,00 201.528,00 9.375,00
2028 11.409 025 136.908,00 205.362,00 11.250,00
2020 11.626 025 139.512.00 209.268.00 12.187.50
2030 11.847 025 142.164,00 213.246,00 13.125,00
2031 12.072 025 144.864.00 217.296.00 14.062.50
2032 12.301 025 147.612,00 221.418,00 15.000,00
2033 12.535 025 150.420,00 225.630.00 16.875.00

2028 - 2034 - 153.276,00 220.914,00 18.750,00
2035 13.016 025 156.192,00 234.288.00 18.750,00
2036 13.263 025 159.156.00 238.734.00 18.750,00
2037 13.515 025 162.180,00 243.270,00 18.750,00
2038 13.772 025 165.264.00 247.896.00 18.750,00
2030 14.034 025 168.408,00 252.612,00 18.750,00
2040 14.301 025 171.612.00 257.418.00 18.750,00
2041 14.573 025 174.876,00 262.314,00 18.750,00

14.850 178.200,00 267.300,00 18.750.00

Fonte: Consducto, 2022.
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Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

Tabela 6.56 — Custos anuais de operacéo relacionados a prestacdo dos servicos de saneamento basico em Sdo Gongalo.

Area Urbana Custos de Operacio (RS) - Sio Gongalo
(km®) A

Populacio

e i )

2023
2024
2025
2026
2023 - 2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033

2028 - 2034

2282
2.325
2369
2414

2.507

2.555
2.604
2.653
2.703
2754

2.859
2913
2968
3.024
3.081
3.140
3.200

0.20
0.20
0.20
0.20

020
020
020
020
020
020

0.20
0.20
0.20
0.20
0.20
0.20
0.20

Agua

5.476.80
11.160,00
17.056.80
23.174.40

29.520,00
30.084.00
30.660.00
31.248,00
31.836.00
32.436.00
33.048,00

33.672,00
34.308,00
34.956,00
35.616.00
36.288.,00
36.972.00
37.680.00
38.400,00

39.132,00

Esgoto

2.053.80
4.185.00
6.396.30
8.690.40
11.070.,00
13.537.80
16.096,50
18.748.80
21.489.30
2432700
27.264.60
30.304.80
3345030
36.703.80
40.063.00
43.545.60
47.139.30
50.868.00
54.720,00
58.698.00

Drenagem

750,00
1.500,00
2.250,00
3.000,00

3.750,00
4.500,00
5.250,00
6.000,00
6.750.00
7.500,00
$.250,00

9.000,00
9.750,00
10.500,00
11.250,00
12.000,00
12.750,00
13.500,00
14.250,00

15.000,00

Fonte: Consducto, 2022.

ENGENHARRIA

e

229




Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da A(IEVAP

Baia da llha Grande

— Populaciio Area Ur,ha.nn Custos de Operacio (RS) - Tarituba
Urbana (hab.) (ko' Agua Esgoto Drenagem
2023 883 025 6.357.60 11.125.80 937,50
2024 900 025 7.560.00 12.960,00 1.875,00
2025 917 0.25 8.80320 14.855.40 2.812.50
2026 934 0.25 10.087.20 15.971.40 3.750,00
2023 -2027 - 25 11.424.00 17.136.00 4.687.50
2028 970 025 11.640,00 17 460,00 5.625.00
2029 988 0.25 11.856.00 17.784.00 6.562.50
2030 1.007 025 12.084.00 18.126.00 7.500,00
2031 1.026 0235 12.312.00 18.468.00 8.437.50
2032 1.045 0.25 12.540.00 18.810.00 937500
2033 1.065 0.25 12.780.00 19.170.00 10.312.50
2028 - 2034 25 13.020,00 19.530,00 11.250,00
2035 1.106 025 13.272.00 1%.908.00 12.187.50
2036 1.127 0.25 13.524.00 20.286,00 13.125.00
2037 1.148 0.25 13.776.00 20.664.00 14.062.50
2038 1.170 025 14.040.00 21.060,00 15.000.00
2039 1.192 025 14.304.00 21.456,00 15.937.50
2040 1.215 025 14.580.00 21.870,00 16.875.00
2041 1.238 025 14.856.00 22.284.00 17.812.50

15.144.00 22.716,00 18.750.00

Fonte: Consducto, 2022.
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Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

AGEVAP

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Tabela 6.58 — Custos anuais de operacéo relacionados a prestacdo dos servicos de saneamento basico em Sertdo do Taquari / Vila da

Populacio Area Urbana

Perisdd | grrhana (hab.) (km?)

Drenagem

2023
2024
2025
2026
2023 - 2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2028 - 2034

2.575
2.624
2674
2725

2.830

2.884
2939
2.995
3.052
3.110

3229
3290
3353
3417
3482
3.548
3.615

937.50
1.875,00
2.812.50
3.750,00

4.687,50
5.625.00
6.562,50

7.500,00

8.437.50
9.375.00
10.312.50
11.250,00
12.187.50
13.125,00
14.062.50
15.000,00
1593750
16.875,00

Baia da Ilha Grande
Penha.
Custos de Operacio (RS) - Sertio do Taquari /
Vila da Penha

Agun Esgoto

4.635,00 2.317.50

6.297.60 4.72320

9.626.40 7.219.80

13.080.00 9.810.00
16.662,00 12.496,50
18.678.00 15.282.00
20.764.80 18.1659.20
2292420 21.160.80
25.158.00 2425950
2929920 27 468,00
33.588.00 30.789.00
38.028.00 34.225,20
38.748.00 3777930
39.480.00 41.454.00
40.236.00 4526550
41.004.00 49.204.80
41.784.00 53.274.60
42.576.00 5747760
43.380.00 61.816,50

44.208,00

66.312,00

17.812.50
18.750,00

Fonte: Consducto, 2022.
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Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

Populagio  Area Urbana Custos de Operaciio (RS) - Taquari

Feriodo Urbana (hab.) (km?) z

Drenagem

2023
2024
2025
2026
2023 - 2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033

2028 - 2034

1.428
1.455
1.483
1.511

1.569

1.599
1.629
1.660
1.692
1.724

1.7%0
1.824
1.859
1.854
1.930
1.967
2.004

Agua Esgoto

025 10.281.60 1.28520

025 12.222.00 2.619.00

0.25 14.236.80 4.004.10

0.25 16.318.80 5.439.60
18.480.00 6.930,00

025 18.828.00 8.472.60
0.25 15.188.00 10.073.70
025 19.548.00 11.728.80
0235 19.920.00 13 446,00
0.25 20.304.00 15.228.00
0.25 20.688.00 17.067.60
21.084,00 18.975,60

025 21.480,00 20.943,00
0.25 21.888.00 22.982.40
0.25 22.308.,00 25.096,50
025 22.728.00 27.273,60
025 23.160,00 29.529.00
025 23.604.00 31.865.40
025 24.048.00 34.268.40

24.504.00

36.756,00

1.875.00
3.750,00
5.625.00
7.500,00

9.375,00
11.250,00
12.187.50
13.125,00
14.062.50
15.000,00
16.875.00

18.750,00
18.750,00
18.750,00
18.750,00
18.750,00
18.750,00
18.750,00
18.750,00

18.750,00

Fonte: Consducto, 2022.
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Tabela 6.60 — Custos anuais de operacdo relacionados a prestacdo dos servicos de saneamento basico em Iriri.

Periodo

Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Populacio
Urbana (hab.)

Area Urbana
(km") ;

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

AGEVAP

Custos de Operacio (RS) - Iriri

2023
2024
2025
2026
2023 - 2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033

2028 - 2034

1.038
1.058
1.078
1.098

1.140
1.162
1.184
1.206
1.229
1.252

1.300
1.325
1.350
1.376
1.402
1.429
1.456

0.07
0.07
0.07
0.07

0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07

0.07
0.07
0.07

=l

0.07
0.07

2

0.07

=l

0.07

Agua

1.868.40
2.539.20
3.880,80
5.270,40
6.714,00
7.524.00
8.366.40
923520
10.130.40
11.798.40
13.521,60
15.312,00
15.600,00
15.900,00
16.200,00
16.512,00
16.824.00
17.148.00
17.472,00
17.808,00

Esgoto

93420
1.904.40
2.910,60
3.952.80
5.035,50
6.156.00
7.320.60
8.524.80
9.768.60
11.061.00
12.394.80

13.780,80
15.210,00
16.695.00
18.225.00
19.814.40
21.450,60
23.149.80
24.897.60

26.712,00

Drenagem

262.50
525,00
787.50

1.050.00

1.312,50

1.575.00
1.837.50

2.100,00

2.362.50

2.625.00

2.887.50

3.150,00

3.412,50

3.675.00

3.937.50

4.200,00

446250
4.725.00
4.987.50

5.250,00

Fonte: Consducto, 2022.
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AGEVAP

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

Populacio  Area Urbana  Custos de Operaciio (RS) - Areal do Taquari

Feriodo Urbana (hab.) (km?) z

Drenagem

2023
2024
2025
2026
2023 - 2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033

2028 - 2034

705
718
732

0.07
0.07
0.07
0.07

0,07
0.07

0.07
0.07
0.07
0.07

0.07
0.07
0.07

=l

0.07
0.07

2

0.07

=l

0.07

8.952.00

Agua Esgoto

939,60 46980
1.276.80 957,60
1.951.20 1.463.40
2.649.60 1.987.20
3.372.00 2.529.00
3.781.80 3.094.20
4.204.80 3.679.20
4.641.00 4.284.00
5.090.40 4.908.60
5.932.80 5.562.00
6.804.00 6.237.00
7.704,00 6.933,60
7.848.00 7.651.80
7.992.00 §.391.60
8.148.00 9.166.50
8.304.00 9.964.80
8.460.00 10.786.50
8.616.00 11.631.60
8.784.00 12.517.20

13.428.00

525.00
1.050,00
1.575.00
2.100,00

2.625,00
3.150,00
341250
3.675.00
3.937.50
4.200,00
4.725.00
5.250,00
5.250,00
5.250,00
5.250,00
5.250,00
5.250,00
5.250,00
5.250,00

5.250,00

Fonte: Consducto, 2022.
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Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da A(IEVAP

Baia da llha Grande

Tabela 6.62 — Custos anuais de operacao relacionados a prestacdo dos servigos de saneamento basico em Sao Rogue.
Populagio  Area Urbana Custos de Operaciio (RS) - Sio Roque

Feriodo Urbana (hab.) (km?) z

Drenagem

2023
2024
2025
2026
2023 - 2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033

2028 - 2034

1.433
1.460
1.488
1.516

1.574

1.604
1.634
1.665
1.697
1.729

1.795
1.829
1.864
1.899
1.935
1.972
2.009

0.10
0.10
0.10
0.10

0,10
0.10
010
0.10
010
010

0,10
010
0.10
0,10
0,10
0.10
0,10

Agua Esgoto
10.317.60 5.158.80
12.264.00 10.512,00
14.284.80 16.070.40
16.372.80 21.830.40

27.810,00

18.888.00 2833200
15.248.00 28 872,00
19.608.00 29.412.00
19.980.00 29.970,00
20.364.00 30.546,00
20.748.00 31.122.00
21.144,00 31.716.00
21.540,00 32.310,00
21.948.00 32.922.00
2236800 33.552.00
22.788.00 34.182.00
23.220,00 34 830,00
23.664.00 35.496,00
24.108,00 36.162,00

24.564.00

36.846,00

750,00
1.500,00
2.250,00
3.000,00

3.750,00
4.500,00
4.875.00
5.250,00
5.625.00
6.000,00
6.750,00

7.500,00
7.500,00
7.500,00
7.500,00
7.500,00
7.500,00
7.500,00

Fonte: Consducto, 2022.
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Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidrogrdfica da A(IEVAP

Baia da llha Grande

Populagio  Area Urbana Custos de Operacio (RS) - Barra Grande

Feriodo Urbana (hab.) (km?) z

Drenagem

2023
2024
2025
2026
2023 - 2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033

2028 - 2034

Agua Esgoto

025 14.731.20 1.841.40

025 17.514.00 3.753.00

0.25 20.400,00 5.737.30

0.25 23.382.00 7.794.00
26.472,00 9.927.00

025 26.976,00 12.13920
0.25 27.492.00 14.433.30
025 28.020,00 16.812.00
0235 28.548.00 19.269.90
0.25 29.088.00 21.816,00
0.25 29.640.00 24 453,00
30.204,00 27.183,60

025 30.780.,00 30.010.50
0.25 31.368.00 32.936.40
0.25 31.968.00 35.964.00
025 32.580,00 39.096,00
025 33.204,00 42 33510
025 33.840.00 45 684.00
025 34.488.00 49.145.40

1.875.00
3.750,00
5.625.00
7.500,00

9.375,00
11.250,00
12.187.50
13.125,00
14.062.50
15.000,00
16.875.00

18.750.00

18.750,00
18.750,00
18.750,00
18.750,00
18.750,00
18.750,00
18.750,00

35.148.00

Fonte: Consducto, 2022.
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Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

Tabela 6.64 — Custos anuais de operacdo relacionados a prestacdo dos servicos de saneamento basico em Rio Pequeno.

Area Urbana Custos de Operaciio (RS) - Rio Pequeno

(km”) ;

Populacio

e i )

2023
2024
2025
2026
2023 - 2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033

2028 - 2034

366
373
380
387

401

417
425
433
441

458

476
435
494
503
513

0.03
0.03
0.03
0.03

0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03

Agua

638.80
895,20
1.368.00
1.857.60

2.646.60
2.944.80
3.252,60
3.570,00
4.156.80
4.762.80
5.388,00
5.496,00
5.604,00
5.712.00
5.820,00
5.928.00
6.036.00
6.156,00

Esgoto

32940
671,40
1.026,00
1.39320
1.773,00
2.165.40
2.576.70
3.002,40
3.442.50
3.897.00
4.365.90
4.849,20
5.358,60
5.884.20
6.426.00
6.984.00
7.558.20
3.148.60
$.772.30

Drenagem

225,00
450,00
675.00
900,00

1.125,00

1.350,00
1.462.50
1.575.00
1.687.50
1.800,00

2.025.00

2.250,00

2.250,00

2.250,00

2.250,00

2.250,00

2.250,00

2.250,00

2.250,00

6.276,00

Fonte: Consducto, 2022.
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Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

AGEVAP

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

Tabela 6.65 — Custos anuais de operacéo relacionados a prestacdo dos servicos de saneamento basico em Grauna.

Area Urbana Custos de Operacio (RS) - Graina

(km”) ;

Populacio

e i )

2023
2024
2025
2026
2023 - 2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033

2028 - 2034

1.038
1.058
1.078
1.098

1.140

1.162
1.184
1.206
1.229
1.252

1.300
1.325
1.350
1.376
1.402
1.429
1.456

0.10
0.10
0.10
0.10

0,10
0.10
010
0.10
010
010

0,10
010
0.10
0,10
0,10
0.10
0,10

Agua

7.473.60
8.887.20
10.348.80
11.858.40

13.428,00
13.680,00
13.944.00
14.208,00
14.472.00
14.748.00
15.024,00

15.312,00
15.600,00
15.900,00
16.200,00
16.512,00
16.824.00
17.148.00
17.472,00

17.808,00

Esgoto

93420
1.904.40
2.910,60
3.952.80
5.035,50
6.156.00
7.320.60
8.524.80
9.768.60
11.061.00
12.394.80

13.780,80
15.210,00
16.695.00
18.225.00
19.814.40
21.450,60
23.149.80
24.897.60

26.712,00

Drenagem

375.00
750,00
1.125,00
1.500.00
1.875,00
2.250,00
2.625.00
3.000,00
3.375.00
3.750,00
4.125.00
4.500,00
4.875.00
5.250,00
5.625.00
6.000,00
6.375.00
6.750,00
7.125.00
7.500,00

Fonte: Consducto, 2022.
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Periodo

Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Populacio
Urbana (hab.)

Area Urbana
(km") ;

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

AGEVAP

Tabela 6.66 — Custos anuais de operacéo relacionados a prestacdo dos servicos de saneamento basico em Praia Grande.

Custos de Operacio (RS) - Praia Grande

2023
2024
2025
2026
2023 - 2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033

2028 - 2034

734
780
829
881

995
1.058
1.125
1.196
1.271
1.351

1.526
1.622
1.724
1.832
1.947
2.069
2.199

0.07
0.07
0.07
0.07

0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07

0.07
0.07
0.07

=l

0.07
0.07

2

0.07

=l

0.07

Agua

1.761.60
3.744,00
5.968,80
8.457.60

11.232,00
11.940,00
12.696.00
13.500,00
14.352.00
15.252.00

16.212,00
17.232,00
18.312,00
19.464,00
20.688.00
21.984.00
23.364.00
24.828.00
26.388,00
28.044,00

Esgoto

3.963.60
7.020,00
10.445.40
1427220

16.848,00
17.910,00
19.044.00
20.250,00
21.528.00
22.878.00
24.318,00

25.848,00
27.468,00
29.196,00
31.032.00
32.976,00
35.046,00
37.242.00
39.582,00

42.066,00

Drenagem

262.50
525,00
787.50

1.050.00

1.312,50

1.575.00
1.837.50
2.100,00
2.362.50
2.625.00

2.887.50

3.150,00

3.412,50

3.675.00

3.937.50

4.200,00

446250

4.725.00

4.987.50

5.250,00

Fonte: Consducto, 2022.

ENGENHARRIA

e
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Populagio  Area Urbana Custos de Operaciio (RS) - Corumbé

Feriodo Urbana (hab.) (km?) z

Drenagem

2023
2024
2025
2026
2023 - 2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033

2028 - 2034

732
718

0.03
0.03
0.03
0.03

0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03

Fonte: Consducto, 2022.

9.924,00

ENGENHARRIA

e

Agua Esgoto

624,00 234,00
1.324.80 496,80
2.109.60 791,10
2.985.60 1.119.60
3.972.00 1.489.50
422400 1.900.80
4 488.00 2.356.20
4.776.00 2.865.60
5.076.00 3.426.30
5.400.00 4.050,00
5.736.00 473220
6.096,00
6.480.00 6.318.00
6.888.00 723240
7.320.00 8.235.00
7.776.00 933120
8.268.00 10.541.70
8.784.00 11.858.40
9.336.00 13.303.80

14.886.00

240

112.50
225,00
337.50
450,00

675.00
787.50
900,00

1.012.50
1.125.00
1.237.50
1.350,00
1.462.50
1.575.00
1.687.50
1.800,00
1.912.50

2.025.00

2.137.50

2.250,00
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Baia da llha Grande

Tabela 6.68 — Custos anuais de operacdo relacionados a prestacdo dos servigcos de saneamento basico em Cabral.
Populacio Area Urbana Custos de Operaciio (RS) - Cabral

Feriodo Urbana (hab.) (km?) z

2023
2024
2025
2026
2023 - 2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033

2028 - 2034

528

0.07
0.07
0.07
0.07

0,07
0.07

0.07
0.07
0.07
0.07

0.07
0.07
0.07

=l

0.07
0.07

2

0.07

=l

0.07

Agua

950,40
1.296,00
1.987.20
2.707.20

3.462,00
3.894.00
4.341.60
4.804.80
5.292,00
6.182.40
7.106.40
8.076,00
$.256,00
8.436,00
$.628.00
$.820,00
9.012,00
9.216.00
9.420,00
9.624,00

Esgoto

47520
972,00
1.490,40
2.030.40
2.596,50
3.186.00
3.798.90
443520
5.103.00
5.796.00
6.514.20
7.268,40
$.049.60
§.857.80
9.706.50
10.584,00
11.49030
12.441.60
13.423.50

14.436.00

Drenagem

262.50
525,00
787.50

1.050.00

1.312,50

1.575.00
1.837.50

2.100,00

2.362.50

2.625.00

2.887.50

3.150,00

3.412,50

3.675.00

3.937.50

4.200,00

446250

4.725.00

4.987.50

5.250,00

Fonte: Consducto, 2022.

Consdu

ENGENHARRIA

EL\'T@S;H

241




Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

AGEVAP

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

Tabela 6.69 — Custos anuais de operacdo relacionados a prestacdo dos servigos de saneamento basico em Patriménio.
Populagio Area Urbana Custos de Operaciio (RS) - Patrimdnio

Feriodo Urbana (hab.) (km?) z

2023
2024
2025
2026
2023 - 2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033

2028 - 2034

1.014
1.037
1.060
1.084

1.133

1.158
1.184
1.210
1.237
1.264

1.321
1.350
1.380
1.411
1.442
1.474
1.507

0.10
0.10
0.10
0.10

0,10
0.10
010
0.10
010
010

0,10
010
0.10
0,10
0,10
0.10
0,10

Agua

7.300,80
8.710,80
10.176.00
11.707.20

13.296,00
13.596.00
13.896.00
14.208,00
14.520,00
14.844.00
15.168.00

15.852,00
16.200,00
16.560.00
16.932,00
17.304,00
17.688.00
18.084,00

Esgoto

912,60
1.866.60
2.862,00
3.902.40

4.986,00
6.11820
7.295.40
8.524.80
9.801.00
11.133.00
12.513.60

13.953,60
15.455,70
17.010,00
18.630,00

20.318.40

22.062.60

23.878.80

25.769.70

Drenagem

375.00
750,00
1.125,00
1.500.00
1.875,00
2.250,00
2.625.00
3.000,00
3.375.00
3.750,00
4.125.00
4.500,00
4.875.00
5.250,00
5.625.00
6.000,00
6.375.00
6.750,00
7.125.00

Fonte: Consducto, 2022.

ENGENHARRIA

e
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Baia da llha Grande

. Custos de Operacio (RS) - Novo Horizonte /
Populagio Area Urbana

Feriodo Urbana (hab.) (km?) z

Drenagem

2023
2024
2025
2026
2023 - 2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033

2028 - 2034

1.061
1.085
1.109
1.134

1.185
1.211
1.238
1.265
1.293
1.322

1.381
1.412
1.443
1.475
1.508
1.541
1.575

0.10
0.10
0.10
0.10

0,10
0.10

0.10
0.10
0.10
0.10

0,10
010
0.10
0,10
0,10
0.10
0,10

19.320,00

Independéncia
Agua Esgoto
1.909.80 95490
2.604.00 1.953.00
3.992.40 2.99430
5.44320 4.082.40
6.954,00
7.821.00 6.399.00
8.719.20 7.629.30
9.656.40 §.913.60
10.626.00 10.246.50
12 412 80 11.637.00
14.277.60 13.087.80
16.212,00 14.590,80
16.572.00 1615770
16.944.00 17.791.20
17.316.00 19.480.50
17.700,00 21.240.00
18.096.00 23.072.40
18.492.00 24 .964.20
18.200,00 26.932.50

28.980,00

375.00
750,00
1.125,00
1.500.00
1.875,00
2.250,00
2.625.00
3.000,00
3.375.00
3.750,00
4.125.00
4.500,00
4.875.00
5.250,00
5.625.00
6.000,00
6.375.00
6.750,00
7.125.00
7.500,00

Fonte: Consducto, 2022.

ENGENHARRIA

e
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Tabela 6.71 — Custos anuais de operacdo relacionados a prestacdo dos servigcos de saneamento basico em Quilombo do Campinho.

- Custos de Operaciio (RS) - Quilombo do
Area Urbana

Periodo

Populacio
Urbana (hab.)

(km”)

Campinho

2023
2024
2025
2026
2023 - 2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033

2028 - 2034

805
823
841
860

899
919
939

981
1.003

1.048
1.071
1.095
1.11%9
1.144
1.169
1.195

Esgoto Drenagem

Agua

0.07
0.07
0.07
0.07

0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07

0.07
0.07
0.07

=l

0.07
0.07

2

0.07

=l

0.07

1.449.00
1.97520
3.027.60
4.128.00

6.616.80
7.324.20
8.064.00
9.417.60
10.832.40
12.300,00
12.576.00
12.852,00
13.140,00
13.428,00
13.728.00
14.028.00
14.340,00
14.664,00

1.086.75
1.481.40
227070
3.096.00

4.854.60
5.789.70
6.760.80
7.776.00
8.829.00
9.929.70

11.070,00

12.261,60
13.494,60
14.782.50
16.113.60
17.50320
18.937.80
20.434,50

21.996,00

525.00
1.050,00
1.575.00
2.100,00

2.625,00
3.150,00
341250
3.675.00
3.937.50
4.200,00
4.725.00
5.250,00
5.250,00
5.250,00
5.250,00
5.250,00
5.250,00
5.250,00
5.250,00

5.250,00

Fonte: Consducto, 2022.

ENGENHARRIA

e
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Periodo

Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Populacio
Urbana (hab.)

Area Urbana
(km") ;

Comité de Bacia Hidrogrdfica da

Baia da llha Grande

AGEVAP

Tabela 6.72 — Custos anuais de operacéo relacionados a prestacdo dos servicos de saneamento basico em Pedras Azuis.

Custos de Operacio (RS) - Pedras Azuis

2023
2024
2025
2026
2023 - 2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033

2028 - 2034

961
982
1.004
1.026

1.072

1.096
1.120
1.145
1.170
1.1%6

1.250
1.278
1.306
1.335
1.365
1.395
1.426

0.10
0.10
0.10
0.10

0,10
0.10
010
0.10
010
010

0,10
010
0.10
0,10
0,10
0.10
0,10

Agua

6.919.20
8.248.80
9.638.40
11.080.80

12.588,00
12.864.00
13.152.00
13.440,00
13.740,00
14.040,00
14.352,00

14.676,00
15.000,00
15.336,00
15.672.00
16.020,00
16.380,00
16.740,00
17.112,00

17.496,00

Esgoto

864.90
1.767.60
2.710,80
3.693.60

4.720,50
5.788.80
6.904.80
8.064,00
927450
10.530,00
11.840.40

13.208,40
14.625,00
16.102.80
17.631.00
19.224,00
20.884.50
22.599.00
24.384.60

26.244,00

Drenagem

750,00
1.500,00
2.250,00
3.000,00

3.750,00
4.500,00
4.875.00
5.250,00
5.625.00
6.000,00
6.750,00
7.500,00
7.500,00
7.500,00
7.500,00
7.500,00
7.500,00
7.500,00
7.500,00
7.500,00

Fonte: Consducto, 2022.

ENGENHARRIA
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Tabela 6.73 — Custos anuais de operacdo relacionados a prestacdo dos servigcos de saneamento basico em Paraty Mirim.

Populagio  Area Urbana Custos de Operacio (RS) - Paraty Mirim

Feriodo Urbana (hab.) (km?) z

2023
2024
2025
2026
2023 - 2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033

2028 - 2034

789
807
825
843

881

901
921
941
962
983

1.027
1.050
1.073
1.097
1.121
1.146
1.171

0.10
0.10
0.10
0.10

0,10
0.10
010
0.10
010
010

0,10
010
0.10
0,10
0,10
0.10
0,10

Agua

1.893.60
3.873,60
5.940,00
8.092.80

10.344,00
10.572.00
10.812.00
11.052,00
11.292.00
11.544.00
11.796,00

12.060,00
12.324,00
12.600,00
12.876.00
13.164,00
13.452.00
13.752.00
14.052,00

14.364,00

Esgoto

2.840.40
5.810,40
8.910.00
12.139.20

15.858.00
16.218.00
16.578.00
16.938.00
17.316.00
17.694,00

18.090.00

18.486.00
18.900,00
19.314.00
19.746.00
20.178.00
20.628.00
21.078,00

21.546,00

Drenagem

750,00
1.500,00
2.250,00
3.000,00

3.750,00
4.500,00
4.875.00
5.250,00
5.625.00
6.000,00
6.750,00

7.500,00
7.500,00
7.500,00
7.500,00
7.500,00
7.500,00
7.500,00

Fonte: Consducto, 2022.

ENGENHARRIA
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Tabela 6.74 — Custos anuais de operacdo relacionados a prestacdo dos servicos de saneamento basico em Trindade.

Populaciio Area Urbana Custos de Operaciio (RS) - Trindade

Feriodo Urbana (hab.) (km?) z

2023
2024
2025
2026
2023 - 2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033

2028 - 2034

5.456
5.682
5.918
6.164

6.686

6.963
7.252
7.553
7.866
8.152

8.886
9255
9.639
10.03%
10.456
10890
11.342

0.30
0.30
0.30
0.30

030
030
030
030
030
030

030
030
030
030
030
030
030

Agua

13.094.40
27.273.60
42.609.60
59.174.40

77.040,00
$0.232.00
$3.556.00
$7.024,00
90.636.00
94.392.00
98.304,00

102.384,00
106.632,00
111.060,00
115.668.00
120.468,00
125.472.00
130.680,00
136.104,00

141.756,00

Esgoto

19.641.60
40.910,40
63.914.40
$8.761.60

115.560,00

120.348.00
125.334.00
130.536,00
135.954.00
141.588.00
147.456,00

153.576,00
159.948,00
166.590,00
173.502.00
180.702,00
188.208.00
196.020,00

204.156,00

212.634,00

Drenagem

2.250,00
4.500,00
6.750,00
9.000,00

11.250,00
13.500,00
14.625.00
15.750,00
16.875.00
18.000,00
20.250,00

22.500,00
22.500,00
22.500,00
22.500,00
22.500,00
22.500,00
22.500,00
22.500,00

22.500,00

Fonte: Consducto, 2022.
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Tabela 6.75 — Custos anuais de operacdo relacionados a prestacdo dos servigcos de saneamento basico em Praia do Sono.

Populagio  Area Urbana Custos de Operacio (RS) - Praia do Sono

Feriodo Urbana (hab.) (km?) z

2023
2024
2025
2026
2023 - 2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033

2028 - 2034

1.521
1.554
1.588
1.623

1.695

1.732
1770
1.809
1.849
1.830

1.975
2018
2.062
2.107
2153
2.200
2248

0.03
0.03
0.03
0.03

0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03

Agua

2.737.80
3.729,60
5.716.80
7.790.40

9.954,00
11.187.00
12.470.40
13.806,00
15.195.60
17.750.40
20.412,00

23.184,00

23.700,00
24.216,00
24.744.00
25.284.00
25.836.00
26.400,00
26.976.00
27.564,00

Esgoto

2.05335
2.797.20
4.287.60
5.842.80
7.465,50
9.153,00
10.911.60
12.744,00
14.652.90
16.641.00
18.711,00

20.865,60
23.107.50
25.426.80
27.837.00
30.340,80
32.940.90
35.640,00
38.440,80

41.346,00

Drenagem

225,00
450,00
675.00
900,00

1.125,00

1.350,00
1.462.50
1.575.00
1.687.50
1.800,00
2.025.00
2.250,00
2.250,00
2.250,00
2.250,00
2.250,00
2.250,00
2.250,00
2.250,00
2.250,00

Fonte: Consducto, 2022.
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Tabela 6.76 — Custos anuais de operacdo relacionados a prestacdo dos servigcos de saneamento basico em Ponta Negra.

Populacio Area Urbana Custos de Operaciio (RS) - Ponta Negra

Feriodo Urbana (hab.) (km?) z

2023
2024
2025
2026
2023 - 2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033

2028 - 2034

1.420
1.451
1.483
1.516

1.583
1.618
1.654
1.650
1.727
1.765

1.844
1.885
1.926
1.968
2011
2.055
2.100

0.03
0.03
0.03
0.03

0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03

Agua

3.408,00
6.964.80
10.677.60
14.553.60
18.588,00
18.996.00
19.416.00
19.848,00
20.280.00
20.724.00
21.180,00
21.648,00
22.128,00
22.620,00
23.112.00
23.616,00
24.132.00
24.660.00
25.200,00

25.752,00

Esgoto

5.112.00
10.447.20
16.016.40
21.830.40

27.882,00
28.494.00
29.124.00
29.772,00
30.420,00
31.086.00
31.770,00

32.472,00
33.192,00
33.930,00
34.668.00
35.424,00
36.198.00
36.990,00
37.800,00

38.628,00

Drenagem

112.50
225,00
337.50
450,00

675.00
787.50
900,00

1.012.50

1.125.00

1.237.50

1.350,00

1.462.50

1.575.00

1.687.50

1.800,00

1.912.50

2.025.00

2.137.50

Fonte: Consducto, 2022.

ENGENHARRIA
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Os custos globais de operacdo e manutencao dos servicos de saneamento basico nas
zonas urbanas e nas comunidades isoladas (areas difusas) do municipio, s&o mostrados na
Tabela 6.77.

Tabela 6.77 — Custos globais de operacao e manutencao dos servicos de saneamento basico
nas zonas urbanas e nas comunidades isoladas (areas difusas) do municipio.

Populaciio Populaciio Custos de Operagiio e Manutencio (RS)

Periodo Urbana (hab.) Difusa (hab.) Agua

Total (RS)

Esgoto Drenagem

119.818

1.756.614,00

2.489.364,00

774.000,00

2022 76.452 7131 741.94737 376.021.80 185.137.50 1.303.106.67
2023 78.24%5 7.288 835.054.20 522.657.50 229.650.00 1.587.362.10
2024 80.083 7448 937.650.96 677.390,40 274.162.50 1.889.203,86
2025 81.966 7.612 1.044 858 48 838.614.60 318.675.00 2.202.148,08

1.156.930,05  1.005.799,50 363.187.50 2.525.917.05
2027 85.884 7.950 1.191 400,80 1.098.34920 407.700.00 2.697.450,00
2028 87.920 8.125 1.226.899.05 1.194.552.90 446.400.00 2.867.851,95
2020 90.008 8.304 1.263.415.44 1.294.496.10 485.100.00 3.043.011.,54
2030 92.148 B.487 1.300.943.01 1.398.259.80 523.800.00 3.223.002,81
2031 94.346 g.674 1.345. 644,60 1.561.590,00 590.625,00 3.497.859,60
2032 96.600 8.865 1.391.699.85 1.731.48120 663.262.50 3.786.443,55

1.439.198.40  1.908.190.80 735.900,00 4.083.289.20
2034 101.292 9259 1.475.25549 1.973.280.60 740.662.50 4.189.198,59
2035 103.732 9.463 1.512.296.94 2.040.408.00 T45.425 00 4.298.129,94
2036 106.238 9.671 1.550.331.15 2.102.609.00 750.187.50 4.410.127,65
2037 108.810 5.884 1.589.39328 2.180.955.60 754.950,00 4.525.298,88
2038 111.451 10.101 1.629.503.19 2.254.513.50 759.712.50 4.643.720,19
2039 114.165 10.323 1.670.732.58 2.330.400.60 764.475.00 4.765.608,18
2040 116.952 10.550 1.713.073.50 2.408.630.40 769.237.50 4.890.941.40

5.019.978,00

Fonte: Consducto, 2022.

NGENHA
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7. ARTICULACAO E FONTES DE FINANCIAMENTO

7.1 ARTICULACAO E INTEGRACAO DOS AGENTES DA POLITICA
NACIONAL DE SANEAMENTO BASICO

De acordo com a Lei Federal n°. 11.445/07, um dos objetivos da Politica Nacional de
Saneamento Basico ¢ “promover o desenvolvimento institucional do saneamento basico,
estabelecendo meios para a unidade e articulagdo das acdes dos diferentes agentes, bem como
do desenvolvimento de sua organizacdo, capacidade técnica, gerencial, financeira e de

recursos humanos contemplados as especificidades locais™.

A seguir sdo indicados os agentes relacionados a Politica Nacional de Saneamento
Basico, incluindo os Ministérios do Meio Ambiente, do Desenvolvimento Regional e da
Salide e os seus respectivos Orgdos Vinculados: Agéncia Nacional de Aguas (ANA),
Fundacdo Nacional de Saude (FUNASA) e Departamento Nacional de Obras Contra Secas
(DNOCS).

A articulacéo entre os Ministérios visa uma maior eficiéncia no alcance dos resultados,
principalmente no que diz respeito a qualidade de vida. E impossivel dissociar o Saneamento
Basico da saude, das obras de infraestrutura urbana, da preservacdo dos recursos naturais e
dos projetos de integracdo nacional. Desta forma, destaca-se a missdo de cada 6rgdo
possibilitando a compreensdo da importancia de cada um dentro da Politica Nacional do

Saneamento Basico.

O Ministério do Meio Ambiente que tem como missdo promover a adocdo de
principios e estratégias para o conhecimento, a protecéo e a recuperacdo do meio ambiente, o
uso sustentavel dos recursos naturais, a valorizagcdo dos servicos ambientais e a inser¢do do
desenvolvimento sustentavel na formulacdo e na implantagdo de politicas publicas, de forma
transversal e compartilhada, participativa e democratica, em todos os niveis e instancias de

governo e sociedade.
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O Ministério do Desenvolvimento Regional foi criado em janeiro de 2019 com o
desafio de integrar, numa Unica pasta, as diversas politicas publicas de infraestrutura urbana e
de promocdo do desenvolvimento regional e produtivo. As acles da pasta visam apoiar 0s
5.570 municipios brasileiros na melhoria da qualidade de vida da populacédo. Foi estruturado a
partir da juncdo dos antigos Ministérios das Cidades (MCid) e da Integracdo Nacional (MI),

com adaptacdes para otimizar a administragdo de programas, recursos e financiamentos.

O Ministério da Saude tem a funcéo de oferecer condi¢fes para a promocao, protecdo
e recuperacdo da salde da populacdo, reduzindo as enfermidades, controlando as doencas
endémicas e parasitarias e melhorando a vigilancia a saude, dando, assim, mais qualidade de

vida ao brasileiro.

Dentre os 6rgaos vinculados aos Ministérios citados acima, destaca-se:

A Agéncia Nacional de Aguas (ANA) tem como missdo implantar e coordenar a
gestdo compartilhada e integrada dos recursos hidricos e regular o acesso a agua, promovendo

0 seu uso sustentavel em beneficio da atual e das futuras geracoes.

A Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental (SNSA) visa assegurar a
populacdo os direitos humanos fundamentais de acesso a agua potavel em qualidade e
quantidade suficientes, e a vida em ambiente salubre nas cidades e no campo, segundo os
principios fundamentais da universalidade, equidade e integralidade.

A Fundacdo Nacional de Saude (FUNASA), 6rgdo executivo do Ministério da
Saulde, é uma das instituicbes do Governo Federal responsavel em promover a incluséao social

por meio de acdes de saneamento para prevencao e controle de doencas.

Criada em 19 de outubro de 2010, a Secretaria Especial de Saude Indigena
(SESAI/MS), a secretaria foi organizada para assumir as responsabilidades de atencdo bésica
e saneamento da Fundacdo Nacional de Saude (Funasa). A estrutura &€ composta por 69 Casas
de Saude Indigena, que acolhem o indigena enquanto ele recebe tratamento longe da aldeia;
367 polos base, que prestam atendimento em areas remotas e 1.212 Unidades Baésicas de
Saude Indigena. Entre os 22 mil trabalhadores, 52% sdo indigenas, um reflexo claro da

participacdo cada vez mais ativa e intensa da comunidade nas a¢Ges de saude. O aumento da
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participacdo destes profissionais e as ferramentas de atualizacdo constantes do Subsistema de
Saude Indigena do SUS (SasiSUS) permitem que o Ministério da Salde atenda as demandas
atuais e se prepare para dificuldades futuras de acordo com a realidade e respeitando as

especificidades culturais de cada povo

O Departamento de Obras Contra as Secas (DNOCS) tem por finalidade executar a
politica do Governo Federal, no que se refere ao beneficiamento de &reas e obras de protecdo
contra as secas e inundagdes e subsidiariamente, outros assuntos que Ihe sejam cometidos
pelo Governo Federal, nos campos do saneamento bésico, assisténcia as populacdes atingidas

por calamidades publicas e coopera¢do com 0s Municipios.

A Fundacdo Nacional do indio (Funai) é o 6rgdo indigenista oficial do Brasil
responsavel por garantir a protecdo dos direitos dos povos indigenas assegurando a

pluralidade étnica.

No Estado do Rio de Janeiro, ha o Programa de Saneamento Ambiental (PSAM), uma
importante iniciativa para a ampliacdo do servico de saneamento basico no Estado do Rio de

Janeiro.

Sob a coordenacdo da Secretaria de Estado do Ambiente e Sustentabilidade
(SEAS), o sucesso na elaboracdo do PSAM estd vinculado a estreita integracdo entre as
esferas federal, estadual e municipais da Administracdo Publica, além da interacdo com
organismos publicos e privados e com a sociedade civil, 0 que torna indispensével a criacéo

de uma instancia gerencial e técnica para a gestdo do PSAM.

Alterado pelo Decreto Estadual n° 47.609 de 18 de maio de 2021 o programa passa a

ser denominado Programa de Saneamento Ambiental e € ampliado para que a politica de

saneamento do Estado do Rio de Janeiro abarque todo o territério fluminense.

Por fim, a Prefeitura Municipal de Paraty (por meio do Departamento de Agua e
Esgoto — DAE) e a CAPY (Aguas de Paraty) operam os sistemas de Abastecimento de Agua

e Esgotamento Sanitario do municipio de Paraty/RJ.

Portanto, o municipio de Paraty deve intensificar a articulagdo e integracéo
interinstitucional e legal com a Secretaria de Estado do Ambiente e Sustentabilidade (SEAS),
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visando o seu envolvimento eficaz na execucdo dos programas, projetos e acdes preconizados

no PMSB, além da articulagdo com os ministérios e 6rgdos federais.

7.2 IDENTIFICACAO DE POSSIVEIS FONTES DE FINANCIAMENTO

Em estudos sobre o saneamento basico, de forma geral, é analisada a questdo do
financiamento com base na disponibilidade de recursos or¢camentérios e ndo orcamentarios
para investimento, em especial através de operacdes de crédito aos operadores. Contudo, a
tarifa cobrada aos municipes é a principal fonte de recursos para cobrir 0s custos operacionais
do sistema e remunerar 0os empréstimos obtidos junto as organizacbes de fomento, com a

finalidade de ampliagéo da rede de servicos (IPEA, 2011).

Uma vez que, de acordo com a Constituicdo Federal, a promocao de programas de
saneamento basico é uma obrigacdo da Unido, dos Estados e dos Municipios, estes devem
participar ativamente no financiamento do setor. Por outro lado, esta é uma érea aberta a
participacdo de empresas privadas, conforme previsto na atualizagdo da politica estabelecida
pela Lei Federal n°® 14.026/2020, que podem ser agentes financeiros dos operadores. Os
operadores podem, ainda, se beneficiar dos investimentos oferecidos pelo mercado de
capitais, obtendo recursos dos investidores privados com interesse em aplicagdes de longo

prazo.

Os servicos de saneamento podem ter diversas formas de financiamento, dentre as

quais destaca-se:

v' Cobranca direta dos usuarios (taxas ou tarifas): se bem formulada, esta
modalidade pode ser suficiente para arrecadar recursos para financiar 0s
servigos e investimentos em manutencdo e expansao;

v Subvengdes publicas (orcamentos gerais): muito utilizada no passado, ja foi a
modalidade predominante de financiamento dos investimentos e de
manutencdo dos servigos de saneamento, predominando até os dias de hoje no
caso dos servicos de manejo dos residuos sélidos e de aguas pluviais;

v" Subsidios tarifarios: modalidade que se aplica quando os servicos sdo prestados

para varios municipios em uma mesma regido. Sdo recursos integrantes da
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estrutura tarifaria, ou fiscal, quando séo provenientes da alocacao de recursos
orcamentarios, inclusive por meio de subvencdes.

Inversdes diretas de capitais publicos e/ou privados (empresas estatais publicas
ou mistas): alguns Estados utilizam esta modalidade para financiar os
investimentos de suas companhias;

Empréstimos: capitais de terceiros (Fundos e Bancos);

Concessoes e Parcerias Publico-Privadas: com ou sem a interven¢do do Estado,
alguns municipios adotam a concessao a empresas privadas;

Proprietario do imovel urbano: a Lei Federal n® 6.766/1979 transfere para o
loteador/empreendedor a responsabilidade pela infraestrutura em saneamento,
basicamente redes e ligacBes, e, até em certos casos, unidades de
producdo/tratamento. Aplicadvel para areas urbanas ja ocupadas que nao
dispdem dos servicos;

Fundos municipais de saneamento: a Lei Federal n® 11.445/2007 estabelece
que os entes da Federacdo, isoladamente ou reunidos em consorcios publicos,
poderdo instituir fundos, aos quais poderdo ser destinadas, entre outros
recursos, parcelas das receitas dos servicos de saneamento, com a finalidade de
custear os respectivos planos de saneamento bésico, visando o alcance da

universalizacdo dos servigos publicos de saneamento basico.

Dessa forma, compete ao municipio obter recursos necessarios para a execucao das

acOes previstas no PMSB. Ao contrario de outras areas de atuacdo publica, ao saneamento

basico ndo se destinam recursos orcamentarios especificos, como nos casos da educacdo e

salde, por exemplo. Assim, a captacdo por recursos do PAC (PROGRAMA DE
ACELERACAO DO CRESCIMENTO do Governo Federal) e outras fontes como Caixa

Econdmica Federal Econémica Federal (CEF) e Banco Nacional de Desenvolvimento

Econdmico e Social (BNDES) torna-se imprescindivel para a execucdo do planejamento

proposto.

Para identificacdo das fontes de financiamento existentes, sdo descritas as diversas

formas de procedéncia dos recursos necessarios. Os orcamentos federais e estaduais ajudam a

vislumbrar as possiveis fontes de recursos disponiveis. A0S recursos externos destacam-se as

255



Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

AGE)

Comité de Bacia Hidrografica da A

Baia da Ilha Grande

D

LEVA
[iFVI
ULVA

atuacdes dos Bancos Internacionais de Desenvolvimento, entre eles, o Banco Internacional
para Reconstrucdo e Desenvolvimento — BIRD, o Banco Interamericano de Desenvolvimento

— BID e 0 Banco Alemédo KfW, entre outros.

7.2.1. Programa de Aceleragdo do Crescimento - PAC

O Programa de Aceleracdo do Crescimento (mais conhecido como PAC), foi langado
em 28 de janeiro de 2007, sendo um programa do governo federal brasileiro que engloba um
conjunto de politicas econémicas, planejadas para 0s quatro anos seguintes, e que tinha como
objetivo acelerar o crescimento econémico do Brasil, prevendo investimentos totais de R$
503,9 bilhdes até 2010, sendo uma de suas prioridades o investimento em infraestrutura, em
areas como saneamento, habitacéo, transporte, energia e recursos hidricos, entre outros.

O PAC é composto por cinco blocos:

v" Medidas de infraestrutura, incluindo a infraestrutura social, como habitacéo,
saneamento e transporte em massa (O principal bloco);
Medidas para estimular crédito e financiamento;
Melhoria do marco regulatorio na area ambiental;

Desoneracdo tributéria;

D N N NI N

Medidas fiscais de longo prazo.

O PAC 2 foi langado em 29 de marco de 2010 e prevé recursos da ordem de R$ 1,59
trilhdo em uma série de segmentos, tais como transportes, energia, cultura, meio ambiente,
salde, area social e habitacdo. Sdo 6 as areas de investimentos do PAC 2: Cidade Melhor,
Comunidade Cidadd, Minha Casa, Minha Vida (substituido pelo Casa Verde e Amarela),

Agua e Luz para todos (expansdo do Luz para Todos), Transportes e Energia.
7.2.2. Recursos Federais — Outras Fontes
Os recursos federais destinados para os financiamentos em saneamento basico sao

repassados aos municipios através de programas e linhas de financiamento de agentes

financeiros publicos. Entre esses agentes destacam-se a Caixa Econémica Federal e o Banco
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Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social, dadas suas linhas especificas ja
preparadas para atender aos municipios quanto ao saneamento, aléem da FUNASA e MDR.
Relata-se a seguir as algumas linhas e programas dessas instituicoes.

Caixa Econdmica Federal

A Caixa Econdmica Federal Econémica Federal, 6rgdo federal instituido como
empresa publica, possui em seu portfélio de produtos para o segmento Setor Publico,
programas especificos na area de saneamento basico, os quais se destacam:

v Programa Brasil Joga Limpo: Programa do Governo Federal com objetivo em
viabilizar projetos no ambito da Politica Nacional de Meio Ambiente,
conforme critérios e deliberagdes do Fundo Nacional do Meio Ambiente -
FNMA. Operado por meio de recursos do Orcamento Geral da Unido — OGU,
repassados aos Municipios de acordo com as etapas do empreendimento
executadas e comprovadas. Os recursos sao depositados em conta especifica,
aberta exclusivamente para movimentacdo de valores relativos a execucdo do
objeto do contrato assinado.

v" Programa Drenagem Urbana Sustentavel: Objetiva promover, em articulacao
com as politicas de desenvolvimento urbano, a gestdo sustentavel da drenagem
urbana com acdes estruturais e ndo estruturais dirigidas a recuperacdo de areas
Umidas, a prevencdo, ao controle e a minimizacdo dos impactos provocados

por enchentes urbanas e ribeirinhas, além de outras atividades.

Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social - BNDES

Enguadrado como uma empresa publica federal, O BNDES tem como objetivo apoiar
empreendimentos que contribuam para o desenvolvimento do pais, com linhas de
financiamento e programas que resultem na melhoria da competitividade da economia
brasileira e na elevacdo da qualidade de vida da populacéo.

Entre as suas linhas de financiamento destaca-se, para 0s propositos desse
planejamento, a de Saneamento Ambiental e Recursos Hidricos. Essa linha apoia projetos de

investimentos, publicos ou até mesmo privados (inclusive em regime de consércio), busca a
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universalizacdo do acesso aos servicos de saneamento basico e a recuperacdo de areas
ambientalmente degradadas.

Seguem abaixo os itens passiveis de financiamento:

v’ Abastecimento de agua;

Esgotamento sanitario;
Efluentes e residuos industriais;
Residuos solidos;
Gestao de recursos hidricos (tecnologias e processos, bacias hidrograficas);

Recuperacéo de areas ambientalmente degradadas;

AN N N NN

Despoluicao de bacias, em regides onde j& estejam constituidos Comités.

FUNASA

O financiamento para viabilizar investimentos no setor de saneamento, por meio de
autarquia ou empresa publica municipal, esta sujeito as normas de limitacdo e controle de
endividamento do setor publico. Ressalta-se que muitos municipios ndo tém condicGes
financeiras de arcar com as garantias exigidas nessas operacdes. Sendo assim, a maior parte

dos municipios com populacdo inferior a 50 mil habitantes depende de recursos da FUNASA.

Ministério do Desenvolvimento Regional —- MDR

O Ministério do Desenvolvimento Regional (MDR) atua na area de saneamento
basico, por meio da Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental (SNSA), que tem por
objetivo promover um avanco significativo rumo a universalizacdo do abastecimento de agua
potéavel, esgotamento sanitario, gestdo de residuos sélidos urbanos, além do manejo de aguas
pluviais urbanas.

Atende a municipios com populacdo superior a 50 mil habitantes ou integrantes de
Regibes Metropolitanas, Regides Integradas de Desenvolvimento ou participantes de
Consorcios Publicos e afins. Para 0s municipios com até 50 mil habitantes, a SNSA atua por
meio de financiamento com recursos ndo onerosos, pelo Orgcamento Geral da Unido (OGU)
para as modalidades de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, que sdo atendidas por
meio da FUNASA.
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7.2.3. Recursos Estaduais

Em adicdo aos recursos federais mencionados, devem ser considerados 0S recursos
destinados para aplicacdo no setor de saneamento basico previstos no Plano Plurianual (PPA)
do Governo do Estado do Rio de Janeiro.

As acdes de saneamento basico apresentadas no PPA seguem as diretrizes da politica
nacional para o setor, que preconizam a universalizagdo do acesso aos servi¢os nos termos da
Lei Federal n° 11.445/07.

Destaca-se ainda o fomento, especificamente a Parceria Publico-Privada (PPP),
referente & concessdo da sede de Paraty e bairros adjacentes & CAPY (Agua de Paraty), que
recebem recursos da FECAM (Fundo Estadual de Conservagdo Ambiental e Desenvolvimento
Urbano) e ELETRONUCLEAR.

7.2.4. Recursos Externos

Entre as fontes viaveis de recursos externos, podem ser destacados 0s bancos a seguir:

Banco Internacional para Reconstrucao e Desenvolvimento — BIRD

O BIRD € uma organizacéo internacional constituida por 185 paises desenvolvidos e
em desenvolvimento — que sdo o0s seus membros. Ajuda governos em paises em
desenvolvimento a reduzir a pobreza por meio de empréstimos e experiéncia técnica para
projetos em diversas areas.

Entre os diversos projetos apoiados pelo BIRD no Brasil, deve ser destacado o
PROSANEAR I1- Segundo Projeto de Agua e Saneamento para a Populaco de Baixa Renda.

Tem como objetivo dar assisténcia técnica a iniciativa brasileira de ampliacdo dos
servicos basicos de saneamento para as regides urbanas de baixa renda. O projeto financia a
pesquisa e a preparacdo de projetos de saneamento, possibilitando investimentos a serem
realizados pelo PROSANEAR e outros programas do Governo Federal, dos Estados e da
iniciativa privada.

O empréstimo incorpora a experiéncia adquirida do PROSANEAR, financiado pelo

Banco Mundial em 1990, alem do programa PROSANEAR Nacional, com recursos do FGTS.
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Os principais enfoques do financiamento sdo a sustentabilidade dos investimentos,
obtida através da participacdo ativa das comunidades e da sociedade civil desde a fase de
preparacdo; 0 uso de tecnologias adequadas; a introducdo de uma clara politica de
recuperacdo de custos; e a coordenacdo com os planos de desenvolvimento urbano dos
governos locais.

O projeto visa obter um suprimento de agua integrado e por demanda, além do
fornecimento de servicos de saneamento bésico & populagdo pobre urbana, com as agéncias
governamentais locais participantes.

Os componentes do projeto sao:

v" Administracdo, promogdes e estudos do projeto, para aumentar a capacidade de
coordenacdo e administracdo do projeto pelo Governo Federal, e melhorar as
condicdes de vida de populacdes selecionadas no setor. Uma estratégia de
promocdo elaborara a estrutura nacional de politicas de recuperacdo de custos
em questdes de agua e saneamento para populacdes de baixa renda. O
componente inclui a divulgacdo de melhores praticas, seminarios, estudos de
politicas tarifarias/ de subsidios sociais, tecnologias de baixo custo, métodos de
participacdo comunitaria, e fundos para pesquisa;

v Pré-investimentos para dar assisténcia técnica sobre os principios basicos do
programa as empresas de agua e esgoto estaduais que estiverem passando por
reformas. Isto inclui uma pesquisa de base socioeconémica, implementacéo de
plano de desenvolvimento das areas de baixa renda, e um plano de engenharia
para o plano de participacdo comunitaria. Também serd executado um estudo
sobre tarifas e politica de subsidios, enfocando o desenvolvimento
institucional;

v' Programas de treinamento para as companhias de agua e esgoto, governos
locais e escritdrios regionais, para fortalecer a capacidade institucional;

v' Politicas de desenvolvimento urbano, para fortalecer a capacidade local, e

desenvolvimento de um sistema nacional de indicadores urbanos.
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Banco Interamericano de Desenvolvimento - BID

O BID, fundado em 1959, é considerado como a principal fonte de financiamento
multilateral para a América Latina e o Caribe, contribuindo para o desenvolvimento social e
econdmico da regido, com empréstimos de US$ 118 bilhGes e mobilizacdo de recursos
adicionais para projetos com um investimento total de mais de US$ 282 bilhdes.

Do total a ser emprestado para o Brasil, 70%, ou US$ 3,15 bilhdes, serdo para a Unido,
Estados e Municipios. Um dos programas que j& conta com o apoio do BID e, em 2008, foi
previsto novos emprestimos € o Pro-Cidades, do Governo Federal, desta vez para beneficiar
26 municipios. Os empréstimos, com prazo de 25 anos, destinam-se a obras de infraestrutura,
saneamento e habitac&o.

Para o PAC, especificamente, o BID emprestara US$ 800 milhGes. O banco pretende
ampliar suas operacdes no Brasil com base num planejamento estratégico, que deve ser
aprovado até setembro. Mas ja decidiu que o PAC sera uma prioridade dos eixos centrais de
sua politica de financiamento.

Ap0s detalhamento das fontes de recursos existentes a execucdo do planejamento, o
municipio deve elaborar um levantamento da sua capacidade em recursos tarifarios e
orcamentarios e de endividamento para levantamento de empréstimos.

A participacdo associativa dos municipios na busca de seus pares através de
consoércios entre municipios, pode contribuir para a solucdo de problemas mdtuos. A
aproximacdo com o Estado, observando suas diretrizes quanto a destinacdo de recursos,
facilita as atividades do municipio. Cabe destacar que 0s recursos necessarios nao sdo apenas

financeiros, mas também materiais e, essencialmente, humanos.

Banco Aleméo Kiw
O Banco Alemao KfW (KreditanstaltfurWiederanufbau), criado em 1948, apoia paises

em desenvolvimento. O referido banco realizou investimentos para implantacdo dos primeiros
sistemas de Abastecimento de Agua operados pelo Sistema Integrado de Saneamento Rural
(SISAR) no Estado do Ceara, a titulo exemplificativo.

Ressalta-se que cada programa de financiamento supracitado tem os seus critérios de
elegibilidade e dependendo das caracteristicas municipais, como: populacdo, renda e

disposigéo a pagar, as opgdes de financiamento para alguns municipios podem ser restritas.
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Corporacdo Andina de Fomento/Banco de Desenvolvimento da América Latina (CAF)

A CAF é uma instituicdo financeira multilateral que apoia, entre outras, atividades
relacionadas com o crescimento econdmico e a integracdo regional. A CAF coloca a
disposicdo dos setores publico e privado de seus paises membros, diversos produtos e
servicos, como empréstimos, financiamento estruturado, empréstimos sindicalizados,
assessoria financeira, entre outros. Ademais, financia uma grande variedade de projetos
englobando inclusive o setor de saneamento ambiental. O Brasil é importante membro do

CAF com aporte de mais de 7 bilhdes de reais em 2005.
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8. ARRANJOS, ALTERNATIVAS E REGULACAO

8.1 ALTERNATIVAS DE GESTAO

De acordo com a Lei Federal n® 14.026/2020, a gestdo dos servicos de saneamento
envolve o planejamento, a regulacado, a fiscalizacdo e a prestacdo dos servigos. Destaca-se que
todas estas funcdes tém na participacdo ativa da sociedade um elemento de conexdo. A partir
do levantamento junto ao municipio das alternativas e modelos institucionais para a prestacdo
dos servicos, estudar e elencar vantagens e desvantagens da prestacdo direta, indireta ou por

gestdo associada dos servigos, entre outras, tem-se algumas alternativas:

v’ prestacdo pela administracdo direta da municipalidade;

prestacao através de consorcio intermunicipal de municipios;
prestacdo através de autarquia municipal;

prestacdo através de convénio com a Companhia Estadual;
prestacdo nas modalidades de concessdes privadas (plenas ou PPPs);
terceirizacao de servicos;

por iniciativas locais como associag0es de moradores e

AN N N N A

condominios.

A prestacdo dos servicos publicos de saneamento pode ser publica ou privada. Muitos
municipios delegam os servigos de agua e esgoto as companhias estaduais, outros prestam os
servigos diretamente por meio de autarquias, empresas e departamentos de secretarias

municipais. Outros concedem a prestacdo ou fazem Parcerias Publico-Privada (PPPs).

Concessfes Comuns

Em concordancia com a Lei Federal n° 8.987/1995, a qual foi atualizada pela Lei
Federal n° 14.015/2020 referente a atualizacdo do marco do saneamento e a Lei Federal n°
14.133/2021, que discorre sobre a Lei das Licitacbes e Contratos Administrativos, as
concessdes comuns de servigcos publicos e de obras publicas, sdo aquelas em que o poder
concedente, a Unido, os Estados e os Municipios delegam a prestacdo dos servigos publicos,

mediante licitacdo, na modalidade de concorréncia ou diadlogo competitivo, a pessoa juridica
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ou consoércio de empresas que demonstre capacidade para seu desempenho, por sua conta e

risco e por prazo determinado.

A tarifa do servico publico é fixada pelo preco da proposta vencedora da licitacdo,
podendo os contratos prever mecanismos de revisao das tarifas, a fim de manter o equilibrio
econémico-financeiro. Nesse tipo de gestdo, o pagamento do agente privado €é realizado com
base nas tarifas cobradas dos usuarios dos servigos concedidos, ou seja, ndo S&0 necessarios
aportes orcamentarios regulares do poder publico.

Parcerias Publico-Privadas

Conforme disposto no art. 2° da Lei Federal n® 11.079/2004, a qual sofreu revisdes por
meio de demais legislagdes vigentes, incluindo a Lei Federal n° 14.133/2021, a Parceria
Publico-Privada (PPP), é o contrato administrativo de concessdo, na modalidade patrocinada

ou administrativa.

A concessdo patrocinada, tratada na Lei Federal n® 8.987/1995, é aquela em que as
tarifas cobradas dos usuérios ndo sao satisfatdrias para compensar os investimentos realizados
pelo parceiro privado. Com isso, o poder publico complementa a remuneracdo do parceiro
privado por meio de aportes regulares de recursos orcamentarios (contraprestacdes do poder

publico).

Ja a concessdo administrativa € aquela em que ndo é possivel ou conveniente a
cobranca de tarifas dos usuarios de tais servicos, sendo a remuneracdo do parceiro privado
integralmente proveniente de aportes regulares de recursos orcamentarios do poder publico,

com o qual o parceiro privado tenha um contrato de concesséao.

Sendo assim, em uma PPP o agente privado é remunerado exclusivamente pelo
governo ou por uma combinagdo de tarifas cobradas dos usuarios dos servigos mais recursos
publicos, diferentemente da concessdo comum. O contrato de uma PPP ndo pode ser inferior a
R$ 10 milhdes e deve ter duracdo minima de 5 anos e maxima de 35 anos, podendo a empresa
privada firmar contrato com o governo federal, estadual ou municipal. A contratagdo de
parceria publico-privada sera precedida de licitagdo na modalidade concorréncia ou dialogo
competitivo (Lei Federal n° 14.133/2021). Em qualquer tipo de concessdo poderd o poder

concedente intervir na concessdo, com o fim de assegurar a adequacdo na prestacdo do
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servico, bem como o fiel cumprimento das normas contratuais, regulamentar e legal

pertinentes.

Autarquia Municipal

Diversos municipios criam 6rgdos proprios para a gestdo do saneamento, sendo uma
das opcOes as autarquias. As autarquias sao entes administrativos autbnomos, considerados
como um prolongamento do poder publico, criadas por lei especifica, com personalidade
juridica de direito publico, patrimoénio proprio e atribuicdes outorgadas na forma da lei, sendo
0 seu principio fundamental a descentralizacdo. Usualmente, sdo chamados de Servico
Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE), Superintendéncia de Agua e Esgoto (SAE) ou
Departamento Municipal de Agua e Esgoto (DMAE).

De acordo com Brasil (2003), cabe a autarquia, que possui total autonomia juridica,
exercer todas as atividades relacionadas e inerentes a prestacdo dos servigos de saneamento, a
administracdo, a operacdo, & manutencao e a expansdo dos servigos. A integracao de todas as
atividades em um sO oOrgdo torna mais eficiente o processo de gestdo e evita o
compartilhamento dos poderes, diferentemente do que ocorre no modelo de administracao

direta.

Para as autarquias sd@o conservados 0s mesmos privilégios reservados aos entes
publicos, tais como a imunidade de tributos e encargos, prescricdo de dividas passivas em
cinco anos, impenhorabilidade de bens e condi¢bes especiais em processos juridicos, entre
outros. Sendo assim, o principal estimulo para essa decisdo é a imunidade tributaria atribuida
constitucionalmente a essas pessoas de direito publico. No entanto, as autarquias também
estdo sujeitas aos mesmos processos de controle da administracdo direta, tendo a
obrigatoriedade de submeter suas contas e atos administrativos ao Poder Executivo, a Camara
Municipal e aos Tribunais de Contas (BRASIL, 2003).

Departamento Municipal

O modelo de gestdo por administracdo direta funciona por intermédio de um
Departamento Municipal, 6rgéo técnico especializado, criado por uma lei de reorganizagéo da

administracdo publica. Este modelo é baseado na distribuicéo das atividades entre os diversos
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setores que integram o aparelho administrativo da Prefeitura, com o objetivo de reduzir custos

administrativos.

Dessa forma, o Departamento Municipal fica responsavel pela execu¢éo das atividades
inerentes a prestacdo dos servigcos, engquanto outras atividades como a movimentacao de
pessoal, a aquisicdo de bens e servigos, a contabilidade e assessoria juridica sao distribuidas

para setores ja existentes na Prefeitura, apoiando as atividades do Departamento.

8.2 REGULACAO DOS SERVICOS

Segundo o Decreto Federal n® 7.217/2010, define-se entidade de regulagéo, entidade
reguladora ou regulador: agéncia reguladora, consércio publico de regulacdo, autoridade
regulatoria, ente regulador, ou qualquer outro 6rgéo ou entidade de direito pablico que possua
competéncias proprias de natureza regulatoria, independéncia deciséria e ndo acumule

funcBes de prestador dos servigos regulados.

No Brasil, ha diversas entidades reguladoras em ambito federal como a Agéncia
Nacional de Aguas — ANA, Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL, entre outras. O
Estado do Rio de Janeiro dispGe de uma agéncia reguladora estadual dotada das caracteristicas
definidas no marco regulatério nacional, a Agéncia Reguladora de Energia e Saneamento
Basico do Estado do Rio de Janeiro (Agenersa), criada em 06 de junho de 2005, por meio da
Lei Estadual n° 4.556.

Exerce o poder regulatério dos Contratos de Concessdo e Permissdes de Servicos
Publicos licitados e elaborados pelo Poder Executivo Estadual, através das Secretarias de
Estado, nas areas de energia e saneamento basico. Desde 1° de janeiro de 2019 a Agenersa
esta vinculada a Secretaria de Estado de Desenvolvimento Econdmico, Energia e RelacGes
Internacionais (SEDEERI), conforme Decreto Estadual n® 46.544, que estabelece a estrutura
do Poder Executivo. Regulamentada pelos Decretos n°® 38.618/2005 e n° 44.217/2013, a
Agenersa ¢ responsavel pela regulacgéo e fiscalizacdo das concessdes dos servigos publicos de
distribuicdo de gas canalizado no Estado do Rio, de abastecimento de agua, coleta e
tratamento de esgotos e pela regulagdo dos Consorcios Publicos para Gestdo de Residuos

Sélidos.
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A regulacdo da Agenersa é praticada por meio de trés vertentes principais:

1) Regulagdo Técnica e Fiscalizatoria, com 0 objetivo de adequar ou aperfeicoar a

prestacdo dos servigos publicos a populagdo com qualidade e continuidade dos sistemas;

2) Regulacdo Econdmica, com o propdésito de preservar o equilibrio econdmico-
financeiro dos contratos de concessdo firmados entre os poderes concedentes e as
concessionarias, assegurando a modicidade das tarifas, bem como as metas de ampliagdo da
cobertura dos sistemas;

3) Regulacdo Comercial, que tem a finalidade de normatizar os procedimentos de
atendimento na busca pela estabilidade nas relacBes envolvendo os poderes concedentes, as

concessiondrias e os usuarios, atuando como mediadora das partes envolvidas.

Especificamente em Paraty, estd em elaboragdo o termo do Convénio de Cooperacao
Técnica firmando entre Agéncia Reguladora de Energia e Saneamento Béasico do Estado do
Rio de Janeiro — AGENERSA, pela delegacdo dada pelo municipio na regulacéo dos servicos
publicos de abastecimento de &gua potével e esgotamento sanitario nos Termos das Leis
Estaduais n° 4556/2005 e n° 6398/2013, das Leis 8987/95 e 11445/2007, entre a PMP e
AGENERSA, onde se inclui o exercicio sobre os servicos publicos de abastecimento de dgua
potavel, incluindo-se sua captacdo, tratamento, aducéo, distribuicdo da dgua e a operacdo dos
servicos de esgotamento sanitario, incluindo a coleta, transporte, tratamento e destino final do
esgoto dentro do Centro Urbano pela Concesséo dos servigos publicos delegados a Aguas de
Paraty S.A.

Os objetivos principais desse convénio, visam assegurar a prestacdo dos servicos
adequados, assim entendidos como sendo os que satisfacam as condi¢des de regularidade,
continuidade, eficiéncia, seguranca, atualidade, generalidade, cortesia na prestacéo,
modicidade tarifaria, garantindo a harmonia e o0s interesses dos usuarios, do Poder
Concedente e da prestadora do Servigo Publico, zelando ainda por seu equilibrio econémico e

financeiro.

As atividades de regularizagéo e fiscalizac@o exercidas pela AGENERSA prestada no

bojo das acGes legais, confere a Agéncia as seguintes atribuicoes:
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Exercer as competéncias regulatdrias dos servicos delegados e fiscalizar sua
prestacdo no &mbito das competéncias inerentes a regulacdo, sem prejuizo e
com observancia da legislacdo: Federal, Estadual e Municipal;

Homologar, fixar, reajustar e revisar tarifas, seus valores e estruturas, na forma
da Lei e das normas pertinentes;

Cumprir e fazer cumprir as disposi¢des regulatorias do servigo, bem como
zelar pela qualidade dos servicos, na forma da Lei;

Estimular a universalizacdo e o aumento da qualidade e da produtividade dos
servigos e a preservacao do meio ambiente e dos recursos naturais;

Estimular a participagdo e a organizacdo de usuérios para a defesa de interesses
relativos ao servigo;

Mediar e arbitrar no &mbito administrativo, eventuais conflitos decorrentes da
aplicacdo das disposicdes legais e contratuais;

Requisitar ao delegado e delegatério as informagdes necessarias ao exercicio da
funcéo regulatdria;

Elaborar estudos e projetos com vistas ao aperfeicoamento do servico publico
delegado e a modicidade tariféria;

Zelar pela manutengdo do equilibrio econdémico-financeiro do contrato da
concessdo da Parceria Publica Patrocinada.

8.3 CONTROLE SOCIAL

A Lei

Federal 11.445/2007 ressalta a importancia do controle social na formulagéo de

politicas e planos de saneamento basico, o qual ¢ entendido como o “conjunto de mecanismos

e procedime

participacoes

ntos que garantem a sociedade informacdes, representacbes técnicas e

nos processos de formulacdo de politicas, de planejamento e de avaliagdo

relacionados aos servigos publicos de saneamento basico™.

Em todas as etapas de um plano municipal de saneamento basico — PMSB deve haver

o controle social, conforme previsto na Lei Federal n® 11.445/2007. Este se inicia a partir de

mobilizacdo social e deve incluir divulgacdo de estudos e propostas e a discussdao de

problemas, alternativas e solugdes relativas ao setor, além da capacitacdo para a participacao
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efetiva dos atores envolvidos em todos os momentos do processo. Posteriormente, o controle
social também deve estar presente nas fases de aprovacdo do PMSB, bem como durante o
acompanhamento de seus programas, projetos e a¢des ao longo do horizonte de planejamento.

O controle social pode ser exercido por 6rgdos colegiados ja existentes no municipio,
com as devidas adaptacdes da legislacdo, sendo assegurada a participacdo de representantes
dos titulares dos servicos de 6rgdos governamentais relacionados ao setor de saneamento
bésico, dos prestadores de servigos publicos de saneamento basico, dos usuarios de servi¢os
de saneamento basico e de entidades técnicas, organizacbes da sociedade civil e de defesa do
consumidor relacionadas ao setor de saneamento basico, nos termos do Art. 47 da Lei Federal
n° 11.445/2007.

Em suma, o PMSB sera um resultado de um processo de discussdo com a sociedade
civil para a formulacdo da politica publica do setor de saneamento basico de Paraty. No
tocante ao cumprimento dos planos de saneamento por parte dos prestadores de servicos, é
importante ressaltar que esse papel cabe a entidade reguladora e fiscalizadora dos servicos,
que deverd apresentar independéncia decisoria, incluindo autonomia administrativa,
orcamentaria e financeira, além de transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade das

decisbes

8.4 COOPERACAO REGIONAL

A cooperacdo regional com relacdo aos servigos de saneamento basico normalmente é
feita através de consdrcios. A constituicdo juridica de consorcios deve estar de acordo com a
Lei de Consorcios Publicos (Lei Federal n° 11.107), de 6 de abril de 2005, que estabelece a
cooperacdo entre entes federativos que, de forma voluntéria, contratam obrigagdes entre si,

para atuar de forma conjunta na realizacdo dos objetivos de interesse comum.

A criagdo do consorcio institucionaliza a cooperagdo entre 0s municipios, com 0
objetivo de compartilhar o poder decisorio e, também, para que 0s servigos municipais
obtenham as economias de escala necessarias a sua sustentabilidade, com maior qualidade no
servico prestado. O consorcio apresenta uma estrutura organizacional com dois niveis de

atuacdo: um decisorio participativo e outro executivo profissional. A instdncia méxima no
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