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APRESENTACAO

Este documento tem como objeto a entrega do Produto 4 do Plano Municipal de
Saneamento Béasico — PMSB de Paraty/RJ, denominado pelo Termo de Referéncia como:
Diagnostico Atualizado.

O referido estudo é resultante do Contrato n° 45.2020, celebrado entre a AGEVAP —
Associacdo Pro-Gestdo das Aguas do Rio Paraiba do Sul e a Consducto Engenharia LTDA,
com o0 objetivo de prestar assessoria e consultoria para prefeitura na elaboracdo do Plano
Municipal de Saneamento Béasico - PMSB.

Sua realizacdo se d& através da destinacdo de recursos financeiros oriundos da
cobranca pelo uso da &gua na Regido Hidrogréafica | — Baia da Ilha Grande, deliberados pelo
Comité de Bacia Hidrogréfica da Baia da llha Grande (Resolucdo CBH BIG n° 23/2019). O
CBH BIG € um importante instrumento e espaco de participacao social da regido voltado para
gestdo hidrica. Os membros do comité acreditam que com esse aporte de recursos podera
contribuir com a organizacdo do setor de saneamento municipal, aumentando a participacdo
social e a possibilidade do municipio de captar recursos para serem investidos em
abastecimento de agua, esgotamento sanitario e drenagem.

O municipio de Paraty/RJ ja possui um Plano de Municipal de Saneamento Bésico,
elaborado em 2011, pela Universidade do Rio de Janeiro — UERJ e, homologado em 2013,
contemplando os componentes do saneamento: abastecimento de dgua e esgotamento sanitario.
O novo PMSB, além de considerar o abastecimento de agua e esgotamento sanitario, ird
elaborar o plano municipal de Drenagem e manejo de aguas pluviais.

Assim, é apresentado neste documento o Diagndstico Atualizado, compreendendo o0s
servicos de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, drenagem e manejo das

aguas pluviais urbanas do municipio de Paraty/RJ.

Consducto )

ENGENHARIA L'TDA




Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

AGEVAP
Ly

Comité de Bacia Hidrografica da AULVAL

Baia da Ilha Grande

1. DIRETRIZES GERAIS

O Plano Municipal de Saneamento Basico é um instrumento de planejamento
participativo onde séo definidas as prioridades de investimentos, objetivos e metas, de forma a
orientar a atencdo dos prestadores de servigos, além de ser um mecanismo obrigat6rio conforme
dispde o Art. 11 da Lei Federal n® 11.445/2007 - “Sao condigdes de validade dos contratos que
tenham por objeto a prestacdo de servigos publicos de saneamento basico a existéncia de plano
de saneamento basico”.

As diretrizes adotadas pelo Plano Municipal de Saneamento Bésico de Paraty sdo as
estabelecidas pela Lei n° 11.445/2007 (atualizada pela Lei Federal n® 14.026/20 — novo marco
legal do saneamento béasico), Resolugdo n® 75 do Conselho das Cidades, em consonancia com
0 ATO CONVOCATORIO N° 05/2020.

Abaixo, estdo relacionadas as principais diretrizes do PMSB de Paraty/RJ:

e O PMSB de Paraty seréa desenvolvido e revisado para um horizonte temporal de
20 (vinte) anos, e deve ser revisto e atualizado periodicamente, em prazo nédo
superior a 4 (quatro) anos, anteriormente a elaboracdo do Plano Plurianual;

e Promover a equidade social e territorial na universalizacdo ao acesso do
saneamento basico;

e Aplicar os indicadores epidemioldgicos e de desenvolvimento social no
planejamento, implementacdo e avaliacdo das acbes de saneamento basico;

e Através do planejamento orientado para o resultado, promover o
desenvolvimento sustentavel, a eficiéncia e a eficidcia dos servicos de
saneamento basico;

e Através do planejamento orientado para o resultado, promover a melhoria da
qualidade de vida, das condi¢cbes ambientais e de saude publica;

e Adotar critérios objetivos de elegibilidade e prioridade, levando em
consideracéo fatores como articulacédo de iniciativas ja em andamento, nivel de
renda e cobertura, grau de urbanizacdo, concentracdo populacional,

disponibilidade hidrica, riscos sanitarios, epidemioldgicos e ambientais;
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Adocdo de areas de planejamento considerando as condi¢fes operacionais do
sistema, a legislacdo municipal e as bacias hidrograficas como unidade de
referéncia para o planejamento de suas acoes;

Fomentar a adogdo de equipamentos sanitarios que contribuam para a reducéo
do consumo de &gua;

Promover a educa¢do ambiental voltada para a economia de &gua, tratamento do
esgoto e drenagem das aguas pluviais, pelos usuarios;

Identificar e fomentar a ado¢&o de tecnologias sociais aplicadas no territorio com
potencial de reaplicagdo.
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2. METODOLOGIA

A éarea de abrangéncia do trabalho englobara as zonas urbanas e rurais do municipio.
A metodologia utilizada para a elaboracdo do Diagnoéstico Atualizado envolvera
simultaneamente duas vertentes: 1) os diagndsticos detalhados de cada setor do saneamento
basico no municipio; 2) discussdo com a sociedade.

A metodologia se baseara em:

1. Acesso a informagdes e dados da prefeitura e outras instituicbes sobre o

saneamento do municipio;

2. Participacdo social através do engajamento de atores estratégicos de cada regido
da cidade;

3. Visitas técnicas realizadas nos bairros/localidades (no decorrer das atividades em
conjunto com o GTA), com o objetivo de caracterizar em campo 0s dados e
caracteristicas das unidades dos sistemas de abastecimento de agua, de
esgotamento sanitario e de drenagem/manejo de aguas pluviais;

4. Cartas da prefeitura com informacGes sobre a infraestrutura existente para o
abastecimento de &gua e sistemas de esgotamento sanitario, assim como, coleta de
projetos e servigos em andamento existentes de dgua, esgoto e drenagem.

Levantamento de indicadores que possam tracar um perfil do municipio. As principais
fontes de consulta serdo os dados do IBGE, PNUD, DATASUS, INEP, Secretaria de Saude do
Municipio, Prefeitura Municipal, relatrios de campo, entre outros temas que serdo tratados sob
0 ponto de vista dos seus inter-relacionamentos, pois isso permitira uma visao integrada do
saneamento, e 0s inter-relacionamentos possuem fontes de informacdes fundamentais para o
planejamento territorial.

Essa sistematica inclui o desenvolvimento do trabalho participativo com a comunidade
local em vérias etapas e em diversos niveis de envolvimento, onde serdo discutidas as diretrizes
do Plano Municipal de Saneamento Béasico — PMSB, a elaboracdo e o desenvolvimento do
PMSB com a participagéo dos diversos segmentos da sociedade, em consonancia com a politica
nacional de saneamento basico.

Para elaboracéo do diagnostico foi levado em consideracdo os seguintes normativos

primordiais para a elaboragdo de planos municipais (Termo de Referéncia do ATO
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CONVOCATORIO N° 05/2020 — AGEVAP/2020, Manual de Referéncia — Diretrizes para
Elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) — AGEVAP/2019 e Termo de
Referéncia para Elaboracao de Plano Municipal de Saneamento Bésico — FUNASA/2018).

E importante ressaltar, que no relatdrio consta a analise critica da situacao dos referidos
sistemas, levantamento fotografico, croquis dos sistemas visitados e avaliagdo quanto ao
atendimento das normas técnicas bem como a legislacdo federal, estadual e municipal, que
estabelecem as diretrizes e politicas para o setor.

A éarea de abrangéncia do trabalho englobard todo o municipio, incluindo as zonas

urbanas e rurais, conforme Figura 2.1.

PARQUE
MAMBUCABA

S

/
T e \Taritubasg
Taquari 1

(3

Figura 2.1 — Mapa Fotografia Area — Paraty/RJ
Fonte: Google Earth, 2021
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3. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO DE PARATY/RJ

3.1 HISTORICO
O territdrio do atual municipio de Paraty era ocupado, a época do Descobrimento, pelos
indigenas Guaiands, que se estendiam para o Norte até Angra dos Reis e para Sul até o rio
Cananeia do Sul. Atualmente, em Paraty, existem duas aldeias Guarani-Mbya, (a palavra mbya
significa gente), ambas com terras demarcadas pela FUNAI, Tekon Tatim (79 ha) que se
localiza em Paraty Mirim e Tekoa Araponga (223 ha) localizada no Patriménio, e um

assentamento Guarani — Nhandeva localizado em Rio pequeno (18 ha).

Desde principios do século XVI, portugueses vindos da capitania de Sdo Vicente

instalaram-se na regido.

Com a descoberta do ouro nas Minas Gerais, Paraty tornou-se ponto obrigatorio para 0s
que vinham do Rio de janeiro em demanda das minas, uma vez que esse era o Unico local onde
a Serra do Mar podia ser transposta, através de uma antiga trilha dos Guaianas. Através da Serra
do Facdo, local onde hoje fica a Cidade de Cunha, em Sédo Paulo, e atingindo o Vale do Paraiba,
em Taubaté - depois em Pindamonhangaba e Guaratingueta - e dai os sertbes das Minas Gerais.
Foi esse o caminho trilhado por Martim Correia de S4, filho do governador Salvador de S, a

frente de 700 portugueses e 2.000 indios Tamoios na regido das minas.

Segundo a tradicdo, as primeiras sesmarias em terras de Paraty foram concedidas pelo
Capitdo-Mor Joagquim Pimenta de Carvalho, em nome do Conde da Ilha do Principe, donatério
da capitania de S&o Vicente, a alguns moradores da Vila de N.S?% da Conceicdo de Angra dos
Reis da Ilha Grande.

O primeiro nucleo organizado de povoamento surgiu em um morro, com distancia de
25 bracas para o norte do rio Perequé-Acu, onde, em principios do século XVII, foi Sdo Roque.
Posteriormente, seus moradores transferiram-se para um local mais favoravel e construiram,
por volta de 1646, um templo sob o orago de N.S% dos Remédios, em terreno doado por Maria

Jacome de Melo.

Gracas a sua situacdo de caminho Unico para o Vale do Paraiba e as Minas para quem

vinha do Norte, a povoacéo prosperou rapidamente. Os paulistas do Vale desciam a Serra com
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os produtos de sua lavoura para negocia-los e ali adquirir os artigos de que necessitavam. Seu
porto era muito frequentado, fazendo-se grande comércio de café, arroz, milho, feijdo,
aguardente e farinha. Por ali escoava-se grande parte do ouro das Minas, tanto que uma Carta
Régia de 9 de maio de 1703, nela criou um Registro de Ouro, extinguindo todos demais, salvo

0 de Santos.

Em 1660, um paratyense decidido, o Capitdo Domingos Gongalves de Abreu,
levantando-se contra a Vila de angras dos Reis da Ilha Grande, a cuja jurisdigéo estava sujeito
0 povoado, requereu diretamente ao Capitdo-Mor da Capitania de S&o Vicente a sua elevacao
a categoria de Vila e, sem esperar resposta, erigiu as suas custas o pelourinho, simbolo de
autonomia e autoridade. Durante sete anos a Camara de Angra dos Reis lutou contra esse ato
de rebeldia, mas uma Carta Régia de 28 de fevereiro de 1667 reconheceu a autonomia ja de fato

conquistada por Paraty.

Criada em 1720, a capitania de Sao Paulo, desmembrada do Rio de Janeiro, a ela foi
adjudicada a Vila de Paraty. No entanto, como a administracdo da justica continuasse a cargo
do Ouvidor-Geral da capitania do Rio de Janeiro, que dela ndo abria médo, a Camara da Vila,
diante dos inconvenientes que surgiam dessa dualidade de jurisdigdo, solicitou sua anexacgéo a

ultima, o que foi concedida por Ordem Régia de 8 de janeiro de 1827.

Um paratyense, o Capitdo Francisco do Amaral Gurgel, que partira as suas custas com
um reforco de 500 homens e 80 escravos em defesa da Cidade do Rio de janeiro, atacada pela
esquadra francesa de Dugiay-Trouin, que a ocupara em 12 de setembro de 1711, e negociou o
resgate exigido pelos franceses para se retirarem: 610 mil cruzados, mil caixas de agucar e 200

bois.

Depois da abertura, na segunda década do século XVII1, do caminho novo para as Minas
Gerais, o qual partindo do Rio de Janeiro através da Serra dos Orgdos, Paraiba (do Sul) e Borda
da Campo (Barbacena), encurtava para 15 dias a jornada para os sertdes do ouro, Paraty sofreu
0 primeiro declinio. Ainda assim, continuou um importante porto de mar até fins do século
XIX. As caravelas que vinham da Europa ali faziam escala quase obrigatdria. Companhias
liricas vinham da Europa representar no teatro de Paraty, que também recebeu atores nacionais

do vulto de Jodo Caetano. Continuavam a chegar imigrantes as suas terras férteis. Por volta de
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1863 ainda existiam 12 engenhos e 150 fabricas de aguardente. Com a abolicao da escravatura,
em 1888, e o éxodo dos trabalhadores rurais, verificou-se o colapso de sua economia, baseada
na cultura da cana e do café. Em consequéncia do abandono das terras, varios cursos de agua

tiveram seus leitos obstruidos, ficando as varzeas férteis sujeitas a inundacgoes.

Em relacdo a formacgdo administrativa, Freguesia criada com a denominacao de Paraty,
por carta Regia de 28-02-1667, e pelos Decretos Estaduais n.° s 1, de 08-05-1892 e 1-A, de 03-
06-1892. Elevado a categoria de vila com a denominagdo de Paraty, por Carta Régia
supracitada. Sede na vila de Paraty. Constituido do distrito sede. Pela Lei Provincial n.° 63, de
17-12-1836, €é criado a freguesia de S&o Jodo Batista de Mamangua e anexado a vila de Paraty.
Pelo Decreto Provincial n° 658, de 14-10-1853, o distrito de Sdo Jodo Batista de Mamanguéa
passou a denominar-se Paraty Mirim. Elevado a condicdo de cidade com a denominacdo de
Paraty, pela Lei Provincial n.° 302, de 11-03-1844, e confirmado pelo Decreto Estadual de n.°
28, de 03-01-1890. Pela Lei Estadual n.° 849, de 27-10-1908, é criado o distrito de Sdo Gongalo

e anexado ao municipio de Paraty.

Em divisdo administrativa referente ao ano de 1911, o municipio de Paraty é constituido
de 3 distritos: Paraty, Paraty-Mirim (ex-S&o Jodo Batista de Mamangud) e Sdo Gongalo. Assim
permanecendo em divisdes territoriais datadas de 31-XII-1936 e 31-XII-1937. Pelo Decreto
Estadual n.° 641, de 15-12-1938, o distrito Sdo Gongalo passou a denominar-se Humaita. No
quadro fixado para vigorar no periodo de 1939-1943, o municipio é constituido de 3 distritos:

Paraty, Paraty-Mirim e Humaita (ex-Séo Gongalo).

Pelo Decreto-lei Estadual n.° 1.056, de 31-12-1943, o distrito de Humaita passou a
denominar-se Tarituba. Em divisdo territorial datada de 1-V11-1960, o municipio é constituido
de 3 distritos: Paraty, Paraty-Mirim e Tarituba (ex-Humaitd).

Assim permanecendo em divisao territorial datada de 2007.
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Figura 3.1 — Ocupacéo de Paraty/RJ
Fonte: Google, 2022

3.2 SITUACAO GEOGRAFICA
Paraty ¢ uma cidade brasileira localizada na regido sul do Rio de Janeiro, sendo
considerada uma das pontas extremas deste estado. Localiza-se a uma latitude 23°13'00" sul e
a uma longitude 44°43'04" oeste. Situa-se na regido conhecida como Costa Verde, na
Mesorregido do Sul Fluminense e Microrregido da Baia da Ilha Grande e dista 158 km da capital
do estado do Rio de Janeiro (Rio de Janeiro). Faz divisa com os municipios Cunha, Ubatuba
(no Estado de S&o Paulo) e Angra dos Reis.

Possui uma populagéo estimada de 43.680 habitantes para o0 ano de 2020. O Censo de
2010 registrou uma populacéo de 37.533 habitantes sendo estes distribuidos em uma populacéo
urbana de 27.689 habitantes correspondentes a 73,8% da populacdo do municipio e os demais
9.844 (26,2%) municipes habitam a zona rural do municipio, perfazendo uma densidade

demografica de 40,57 hab./km?2 dentro da &rea total de 924,296 km? do territério do municipio.

A Regido Hidrogréfica da Baia da Ilha Grande (RH-1) localiza-se no litoral sul do Estado

do Rio de Janeiro, ocupando uma area de 1,8 mil km2 na sua porcdo continental, abrangendo
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ainda, diversas ilhas e ilhotas, na sua porcéao insular. As principais bacias hidrograficas que
integram a RH-I s&o as bacias contribuintes & Baia de Paraty, bacia do rio Mambucaba, bacias
contribuintes a Enseada do Bracui, bacia do Bracui, bacias contribuintes a Baia da Ribeira,

bacias da llha Grande e Bacia do Rio Conceicdo de Jacarei.

A Regido Hidrografica da Ilha Grande (RH-I) é considerada uma das mais
ecologicamente complexas do RJ. Suas matas e restingas constituem um dos reservatorios de
biodiversidade mais importantes do planeta, enquanto suas ilhas, serras e baias constituem um

verdadeiro monumento nacional, pela sua beleza e tranquilidade (MMA e IBAMA, 2006).

Nessa regido litoranea, a escarpa frontal da Serra do Mar chega a entrar em contato com
0 oceano Atlantico, formando paisagens de encostas abruptas e uma costa repleta de pequenas
enseadas e planicies de areas reduzidas.

Paraty se caracteriza por um litoral recortado e abrigado dos ventos predominantes, com
abundancia de manguezais e bancos de lodo, e por vales de declividades relativamente suaves
que adentram pela Serra do Mar, facilitando o acesso aos sertdes. Por outro lado, as estradas
gue proporcionam acesso as cotas mais altas da Serra do Mar, potencializam a expansdo urbana
e exploracdo intensa da mata nativa por parte de criadores de gado, palmiteiros, madeireiros
dentre outros e como consequéncia disto a vegetacdo nativa ja se encontra quase totalmente

removida dos vales mais acessiveis.

O Plano Diretor Municipal (Lei Complementar Municipal n° 034/2007), em seu

Macrozoneamento, divide o municipio nas seguintes areas:

e AreaUrbana;

e Area de Expansdo Urbana;

e AreaRural;

e Parque Nacional da Serra da Bocaina;

o Area de Protecdo Ambiental — APA Cairucu;
e Estacdo Ecoldgica de Tamoios;

e Reserva Ecoldgica da Juatinga;

e Parque Estadual de Paraty Mirim;
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e Area de Protecdo Ambiental — APA Municipal da Baia de Paraty e Saco de
Mamangua;
e Areas Indigenas;

e Area do Quilombo.

As areas Indigenas Guaranis de Parati-Mirim e Araponga, localizados no Distrito de
Parati-mirim, sdo &reas submetidas a matéria legal prépria estadual e federal, sendo inalienavel

e indispensavel e o direito sobre elas, imprescritivel.

A area do Quilombo é localizada no Distrito de Parati-Mirim, € area submetida a matéria

legal propria, sendo inalienavel e indisponivel e o direito sobre ela, imprescritivel.

O Nucleo Urbano é delimitado pelas seguintes areas:

e Nucleo Sede;

e Condominio de Furnas (em Mambucaba);
e Ndcleo de Tarituba;

e Condominio Laranjeiras;
e Vila Oratorio;

e Trindade;

e Ndcleo de Taquari;

e Ndcleo de Barra Grande;
e Ndcleo de Praia Grande;
e Nucleo de Sdo Gongalo;
e Corumbé;

e Area de Expansdo Urbana (definida no macrozoneamento).

A Area de Expansdo Urbana é delimitada pelas seguintes areas:

e Ndcleos localizados na Area de Expanséo Urbana: Chapéu do Sol, S&o Roque e

Grauna;
Consducta )
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e Nucleos localizados na Area Rural: Penha;

e Ncleos localizados nas Areas de Conservacio Ambiental: Ilha do Aradjo,

Corisco, Paraty Mirim, Pedras Azuis, Campinho e Patriménio.

A Area Rural constitui também, por exclusdo, todo o territorio ndo demarcado nas
descri¢cdes anteriores, a qual destinar-se as atividades primarias e de producgdo de alimentos,

bem como atividades agroindustriais e de reflorestamento.

3.3 DIVISAO DO MUNICIPIO EM DISTRITOS

O Diagnostico Atualizado do PMSB decidiu, por revisar as areas de planejamento do
PMSB vigente, optando pela divisdo em distritos e seus respectivos bairros/localidades. As
Tabelas 3.1 a 3.5 demonstram a divisdo das areas de planejamento, correlacionando cada
localidade com a instituicdo responsavel pelos servicos de abastecimento de 4gua, esgotamento
sanitario e drenagem/manejo de 4aguas pluviais, contemplando assim todos 0s
bairros/localidades do municipio, bem como as Figuras 3.2 e 3.3 apresentam a divisdo em
distritos e area da CAPY.

Tabela 3.1 — Divisdo do Municipio de Paraty/RJ — 3° Distrito (Area do DAE).

Operacio
Bairro/Localidade UHP SAA (Sistema de SES (Sistema de Drenajem e Manejo de

Abastecimento de Agua) Esgotamento Sanitirio) Aguas Pluviais
Sertdo do Taquari 05
Taquari 05
Sertdo Iriri 05

DAE - Secretaria de Obras DAE - Secretaria de Obras DAE - Secretaria de Obras
Sao Gongalo 05
Tarituba 05
Prainha de Mambucaba 06
Vila Mambucaba* 06 Adm. Condominio Adm. Condominio Adm. Condominio
Parque Sol Nascente 06

DAE - Secretaria de Obras DAE - Secretaria de Obras DAE - Secretaria de Obras
Chapéu do Sol 06
* A localidade de Vila Mambucaba & administrada pela Eletronuclear.

Fonte: DAE Paraty/RJ, 2021.
Vi
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Tabela 3.2 — Divis&o do Municipio de Paraty/RJ — 1° Distrito (Area do DAE).

Operacao
BairrofLocalidade UHP SAA (Sistema de SES (Sistema de Drenajem e Manejo de
Abastecimento de Agua) Esgotamento Sanitério) Aguas Pluviais
Souza 03
Penha 03
Mato Dentro 03
Carrasquinho™® 03
Vdrzea Bom Retiro 03
Vdrzea do Corumbé 03
Saco do Corumbé 03
Barra do Corumbé 03
Corumbé 03
Saco Grande 03 DAE - Secretaria de Obras DAE - Secretaria de Obras | DAE - Secretaria de Obras
Agua Boa 03
Praia Grande 03
llha do Aradjo 03
Gradna 03
Rio Pequeno 03
Serraria 03
Sdo Roque 03
Areal do Taquari 03
Barra Grande 03

* Esta localidade, apesar de estar na concessio de Aguas de Paraty, nio estd sendo mantida e operada pela PPP,

Fonte: DAE Paraty/RJ, 2021.
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Tabela 3.3 — Divisdo do Municipio de Paraty/RJ — 2° Distrito (Area do DAE).

Operacao
BairrofLocalidade UHP SAA (Sistema de SES (Sistema de Drenajem e Manejo de
Abastecimento de Agua) Esgotamento Sanitério) Aguas Pluviais
Trindade 01
DAE - Secretaria de Obras DAE - Secretaria de Obras DAE - Secretaria de Obras
Vila Oratoria™® 01
Laranjeiras™ 01 Adm. Condominio Adm. Condominio Adm. Condominio
Aldeia Araporanga 02 SESAI SESAI SESAI
Forquilha 02
Patrimdnio 02
Movo Horizonte 0z
Independéncia Campinho 02
Corrego dos Micos 02
DAE - Secretaria de Obras | DAE - Secretaria de Obras DAE - Secretaria de Obras
Quilombo Campinho 02
Pedras Azuis 02
Paraty Mirim 02
Cabral 02
Rio dos Meros 0z

* Az localidades de Laranjeiras e Vila Oratdrio sio administradas pelo préprio condominio.

Fonte: DAE Paraty/RJ, 2021.

Tabela 3.4 — Divis&o do Municipio de Paraty/RJ — Costeira (Area do DAE).

Operacao
Bairro/Localidade UHP SAA (Sistema de SES (Sistema de Drenajem e Manejo de
Abastecimento de Agua) Esgotamento Sanitério) Aguas Pluviais
Ilha do Cedro 0
llha do Algoddo 01
Ponta Grossa o
Praia Vermelha 0
Funil 0
Praia Grande Cajaiba 01 DAE - Secretaria de Obras | DAE- Secretaria de Obras | DAE- Secretaria de Obras
Calhaas 01
Pouso da Cajaiba 01
Joatinga 01
Ponta Negra o
Praia do Sono 01

Fonte: DAE Paraty/RJ, 2021.
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Tabela 3.5 — Divis&o do Municipio de Paraty/RJ — 1° Distrito (Area da CAPY).

Operacao
BairrofLocalidade UHP SAA (Sistema de SES (Sistema de Drenajem e Manejo de
Abastecimento de Agua) Esgotamento Sanitério) Aguas Pluviais
Boa Vista
Olaria*

Corisquinho™

Corisco

Coriscdo™

Morro do Jaca*

Pedra Branca

Barro Alto™

Canto Azul* Concessdo Aguas de Paraty | Concessdo Aguas de Paraty | DAE - Secretaria de Obras

Ponte Branca

Pantanal

Princesa Izabel

Parque Verde

Condado

Jardim Riviera

Vila Dom Pedro

Ribeirinho - Matadouro

Portdo de Ferro |

Pargue da Mangueira

Ilha das Cobras

Vila Colonial

Portdo de Ferro Il

Chéacara Saudade

Pargque Imperial

Patitiba

Pargue Ypé Concessio Aguas de Paraty | Concesso Aguas de Paraty | DAE - Secretaria de Obras

Portdo de Ferro 1l

Chacara

Bairro Fatima (Centro)

Centro Historico

Portal das Artes

Caboré

EE(R|IB|R[(R|E|R|B[(R|B|R|E|E|R|B[R|B|R|EB|E|R|R|E|B|R|EB|E|R|R|B|B|R

Pontal

labaguara 04

+ Estes bairros apesar de estarem na concess3o de Aguas de Paraty, atualmente nio possuem hidrometragio e nio estios sendo tarifados.

Fonte: DAE Paraty/RJ, 2021.
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34DIVISAO DO MUNICIPIO EM UNIDADES HIDROLOGICAS DE
PLANEJAMENTO (UHP)
Os componentes de saneamento objeto do PMSB serdo diagnosticados e analisados

considerando os seguintes marcos territoriais: area de abrangéncia das Unidades Hidrologicas

de Planejamento definidas no PRH-BIG, legislagdo municipal e demais leis de zoneamento do

uso do solo de Paraty.

Para fins de planejamento e gestdo das &guas e do meio ambiente, a Resolucdo do

Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERHI-RJ) n° 107 de 22 de maio de 2013, dividiu o

Estado em 09 Regides Hidrogréaficas, apresentadas na Figura 3.4.
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Figura 3.4 — Regibes Hidrogréficas do Estado do Rio de Janeiro e localizacdo da

RH-I - Regido Hidrogréafica da Baia da Ilha Grande
Fonte: PRH-BIG, 2018
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O municipio de Paraty localiza-se no litoral sul do Estado do Rio de Janeiro, abrangendo
diversas ilhas e ilhotas, na sua porcao insular. As principais bacias hidrograficas que integram
0 municipio séo a dos rios: Irird, Parati Mirim, Meros, Corisco, Toca de Ouro, Sertdo, Pedra

Branca, Perequé-Acu, Matheus Nunes, Funil e Melancia.

O PRH-BIG propds a segmentacdo da RH-1 em Unidades Hidrologicas de Planejamento
— UHPs. A Tabela 3.6 e a Figura 3.5 apresenta as UHPs delimitadas para a RH-I, que seréo
um dos marcos territoriais para a estruturacdo deste diagndstico em relagdo ao uso e ocupagao

do solo, saneamento, entre outros aspectos.

Tabela 3.6 — Unidades Hidroldgicas de Planejamento (UHPs) da RH-I.

UHP Area da UHP (km?)
Codigo Nome Estado do RJ Estado de 5P Total
1 Ponta da Juatinga 144,85 0,00 144,85
2 Rio Paraty-Mirim 120,66 0,00 120,66
3 Rio Perequé-Agui 200,32 0,00 200,32
4 Rios Pequeno e Barra Grande 121,86 0,00 121,86
5 Rio Taquari 114,66 0,00 114,66
6 Rio Mambucaba 359,00 388,10 747,10
7 Rios Gratad e do Frade 76,26 0,00 76,26
8 Rio Bracui 91,03 111,79 202,82
9 Rio Ariré 152,25 24,76 177,01
10 Rio do Meio 70,79 0,00 70,79
11 Rio Jacuecanga 65,94 0,00 65,94
12 Rio Jacarei 35,72 0,00 35,72
13 Bacias da llha GrandeCabral 180,19 0,00 180,19
14 llhas 24,29 0,00 24,29
TOTAL 1.757,82 524,65 2.282.47
Fonte: PRH-BIG, 2020.
7%
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3.4.1 Descricdo das UHPs relacionadas a Paraty/RJ
Da tabela e figura anteriormente apresentadas, observa-se que no municipio de
Paraty/RJ encontram-se as UHPs de 01 a 06, a seguir descriminadas, conforme descri¢do abaixo
e Figuras 3.6 a 3.11. Além das UHPs citadas, a UHP 14 corresponde ao conjunto de ilhas da
Baia da Ilha Grande.

a) Caracterizacdo da UHP 6 — Rio Mambucaba

A UHP 6 — Rio Mambucaba, localizada na porcao norte do municipio de Paraty e por¢édo
oeste de Angra dos Reis, tem em seu territério a divisa dos municipios, dada pelo rio
Mambucaba, e recebe aguas da bacia de contribuicéo no Estado de Sdo Paulo. A UHP, tem érea
de contribuicdo, em sua porg¢éo paulista de 388,10 km?, e, em sua por¢do fluminense, 359,00
km2, totalizando uma area de contribuicdo de 747,10 km2. Também merece destaque na UHP o
Rio do Funil, afluente do Rio Mambucaba. A aglomeracdo urbana de Parque Mambucaba é
uma das mais relevantes da RH-I e estd localizada nessa UHP, proxima a foz do Rio
Mambucaba. A UHP possui altitudes que variam do nivel do mar até mais de 1.670 metros,
considerando somente a por¢do fluminense. Esta unidade possui area nos dois municipios e

abriga o distrito de Mambucaba, o qual pertence a Angra dos Reis.

E uma area de grandes conflitos para o servico de saneamento, com excecio do bairro
de Mambucaba, que tem toda a sua estrutura planejada e executada pela empresa Eletronuclear.
As demais localidades tiveram seu crescimento com uma infraestrutura minima para atender as
necessidades do bairro, principalmente o bairro Prainha de Mambucaba, onde atualmente ja
ultrapassa mais de 2500 imdveis, entretanto, ndo possui rede publica de abastecimento,
possuindo assim, varios pontos de perfuracdo de pocos artesianos.

Na UHP 6, ha amplo predominio das areas ocupadas com floresta secundaria em estagio
médio e avancado de regeneracdo, as quais ocupam 89,07% da unidade; esse tipo de uso esta
mais concentrado nas encostas escarpas e topos de morros, onde também estdo localizadas
diversas nascentes. Ampla area desta unidade é protegida, sendo que o Parque Nacional da
Serra da Bocaina recobre 89,8% da UHP.

Consducto

ENGENHARIA L'TDA




Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

(nmi}é de Bacia Hidrogréfica da A(]EVAP
BaiadallhaGrande _—~__

520000 528000 536000 552000

7456000

Legenda
& via - Floresta Secundaria em estédgio
\ ® Localidade médio e avangado de regenerago 7
® Praia Floresta Secundaria em estégio ° o
inicial de regeneragac !
~— Rodovia .
Estrada Formagéo Pioneira e 0'
-~ Hidrografia 00 Restinga
- Rios principais B Afioramento rochoso
Limite de atuagdo do Comitéde  Corddes arenosos
[ Bacias Hidrograficas da BIG Corpos d'agua :
§ JuHP Pastagens ' §
2 Uso e Cobertura do Solo I Reflorestamento o ’ . |3
3 = C::s antropicas Indiscriminadas 2, o4 B 2 R
no =
L\ AJ r — \J D A L
520000 528000 536000 544000 552000

Figura 3.6 — UHP 6 — Rio Mambucaba
Fonte: PRH-BIG, 2020
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b) Caracterizacdo da UHP 5 — Rio Taquari
A UHP 5 — Rio Taquari, localizada na porcao norte do municipio de Paraty, possui em
seu territorio as localidades de Taquari, Areal do Taquari, Sdo Roque e Vila de Taquari e
as praias de Tarituba e Sdo Goncalo. Além do rio Taquari, destacam-se o rio S&o Roque, 0
rio Sdo Gongalo e o rio Espigdo. Possui area de 114,37 km?, com altitudes que variam do nivel

do mar até mais de 1.410 metros.

As encostas e topos de morro da Serra da Bocaina s&o predominantemente ocupadas por
floresta secundaria em estagio médio e avancado de regeneracdo na UHP 5, a qual ocupa
89,54% da érea total da unidade. Nessa UHP destaca-se, em area, 0 PARNA da Serra da

Bocaina, a qual corresponde a unidade de conservagéo de protecéo integral.

Igualmente a UHP 4 também teve seu crescimento acelerado e desordenado gerando
conflitos para o servigo de abastecimento de agua e pontos de alagamentos, pois boa parte desse

crescimento esta proximo a manancial rio Taquari.

V.
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c) Caracterizacdo da UHP 4 — Rios Pequeno e Barra Grande
A UHP 4 — Rios Pequeno e Barra Grande, localizada, também, na porcao intermediaria
do municipio de Paraty, tem como rios mais relevantes, além dos dois que ddo nome a unidade,
0 rio da Grauna. Em seu territdrio estdo as localidades de Barra Grande, Grauna e Rio
Pequeno e a terra indigena Tekoha Jevy (Rio Pequeno). Possui area de 121,80 kmz2, com

altitudes que variam do nivel do mar até mais de 1.810 metros.

Esté localizada ao norte da sede municipal de Paraty. Na Unidade, o uso residencial é
pouco expressivo, sendo representado por pequenas localidades como Barra Grande, Graina e
Rio Pequeno. Nessa UHP esta localizada a terra indigena Tekoha Jevy (Rio Pequeno), a qual
teve o relatdrio de identificacdo e delimitacdo publicado em 2017, sendo que a mesma, esta

sobreposta ao territorio do Parque Nacional da Serra da Bocaina.

Na UHP 4, as areas com floresta secundaria em estagio médio e avancado de
regeneracdo sao predominantes, ocupando 83,16% do total da unidade, sendo que as maiores
concentragdes estdo na porcao norte da UHP, coincidindo em diversos locais com 0 PARNA

da Serra da Bocaina, o0 qual ocupa boa parte dessa UHP.

Essa regido foi a que mais cresceu em termo de populacdo nos ultimos 10 anos
principalmente no bairro de Barra Grande, tendo dificuldades para atendimento dos servicos de

saneamento (agua e drenagem), além do esgotamento sanitario, que nao teve avanco algum.

V.
Consducto

ENGENHARIA L'TDA '



Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidroarafica da

Baia da Ilha Grande

AGEVAP
f’¥7

7450000

7445000

7440000

Legenda

® Localidade
=== Rodovia

— Estrada
-~ Hidrografia
~~ Rios principais
[Junp

Limite de atuacao do Comité de
(. Bacias Hidrograficas da BIG

Uso e Cobertura do Solo
Floresta Secundéaria em estagio
B medioe avangado de regeneracgao
Floresta Secundéria em estagio
inicial de regeneragao
Formagao Pioneira
I Restinga
I Afloramento rochoso
Corddes arenosos
Corpos d'dgua
Fastagens
Areas antrépicas
W ieoriminados
70 Urbano

7450000

T445000

525000

530000

Figura 3.8 — UHP 4 — Rios Pequeno e Barra Grande

Eonsduc@ﬁ)
ENGENHARIA LTOW

Fonte: PRH-BIG, 2020

=y
535000



Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidroqrafica da

Baia da Ilha Grande

d) Caracterizacdo da UHP 3 — Rio Perequé-Acu
A UHP 3 — Rio Perequé-Acu localiza-se na porcéo intermedidria do municipio de
Paraty, possuindo em seu territério a Sede de Paraty, incluindo a Praia de Jabaquara.
Tambeém estdo no seu territorio as localidades de Praia Grande, Praia do Corumbé e
Pantanal. Seus principais rios sao o do Carrasquinho, do Sertdo, da Pedra Branca, da Toca de
Ouro, do Corisquinho, Perequé-Acu e Matheus Nunes, os dois Ultimos s&o os mais relevantes.
Possui area de 201,59 km?, com altitudes que variam do nivel do mar até mais de 1.670 metros.

Esta localizada na parte central do municipio de Paraty e abrange a area da sede

municipal, onde se encontra o sitio histérico com o casario colonial.

Na UHP 3, as areas de floresta secundaria em estagio médio e avancado de regeneracao
correspondem a 80,36% da area total da unidade, sendo que este tipo de uso esta mais
concentrado nas porc¢des altas da UHP. Além do relevo acidentado, que favorece a preservacao
de remanescentes florestais, boa parte da Unidade é ocupada pelas unidades de conservacéo
PARNA da Serra da Bocaina e APA de Cairugu. As pastagens recobrem 10,73% da &rea total
da UHP e estdo mais concentradas nas areas de vale, com destaque para os vales dos rios da
Toca de Ouro e Matheus Nunes e seus formadores. As areas urbanas correspondem a 2,32% do
total da UHP 3 e estdo concentradas na sede urbana do municipio de Paraty e nos bairros
Pantanal e Ponte Branca, sendo que o bairro Pantanal tem como principal caracteristica ser
formado por populagdo de baixa renda, enquanto o bairro Ponte Branca é caracterizado como

bairro dormitorio.

Esta area apresenta cenarios futuros de crescimento com especulacdo imobiliaria e tem

as principais estruturas dos servicos de saneamento municipal.
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e) Caracterizacdo da UHP 2 — Rio Paraty-Mirim
A UHP 2 — Rio Paraty-Mirim localiza-se na porgéo territorial sul de Paraty, e possui
como rios mais relevantes o Paraty-Mirim e o Rio dos Meros. Em seu territdrio estdo as
localidades de Patriménio e Paraty-Mirim, as comunidades indigenas Guarani Araponga,
Paraty Mirim e Itaxim Guarani, as comunidades quilombolas Cabral e Campinho, e as
Praias do Sossego, de Paraty-Mirim e do Engenho. Possui &rea de 119,74 kmz, com altitudes

que variam do nivel do mar até mais de 1.250 metros.

Também esta totalmente inserida no municipio de Paraty, sendo que na area estdo as
localidades Patrimoénio e Paraty-Mirim, duas comunidades indigenas a Guarani Araponga,
localizada na parte alta da UHP, e a Paraty Mirim localizada na por¢éo baixa do rio Paraty
Mirim; e duas comunidades quilombolas, Cabral, na parte central da UHP e Campinho da

Independéncia no meédio rio Paraty-Mirim.

Nessa regido temos um importante Rio do municipio (Rio Carapitanga) e que por
questdes estruturais ndo consegue atender a populacdo que vive no seu entorno, em 2017 o
municipio em conjunto com outras instituicdes executou um projeto de educacdo e salde
ambiental para saneamento (Saneie Seu Quintal) com o objeto de fazer um diagndstico para

solucdes alternativas e tecnologias do saneamento ecoldgico.

De acordo com o recorte do mapeamento de Inea (2015) feito utilizando o limite das
UHPs, as areas com cobertura florestal sdo predominantes na UHP 2, com destaque para a
floresta secundaria em estagio médio e avancado de regeneracdo, que ocupa 80,03% da area
total. Este tipo de cobertura esta bem distribuido pela unidade, contudo, estd mais concentrado
nas areas de maiores elevagdes, proximas aos divisores de dgua. Praticamente todo o territorio
desta unidade é ocupado por Unidades de Conservacdo, sendo que a UC com maior extensao
na UHP 2 é a APA de Cairugu.
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f) Caracterizacdo da UHP 1 — Ponta da Juatinga
A UHP 1 — Ponta da Juatinga localiza-se na porcdo mais meridional da bacia, ao sul de
Paraty. Possui pequenos rios, de curta extensdo, dos quais destacam-se o Corrego da Ponta
Negra, Corrego da Jamanta, Cdrrego da Cachoeira Grande e o Corrego Cairucu. Pode-se
mencionar ainda as localidades de Trindade, Ponta Negra, Saco do Mamangua, Vila
Oratdrio e Pouso de Cajaiba, e as praias do Sono, Laranjeiras, Antigos e Antiguinhos,
Cajaiba, Grande, do Cruzeiro e Cachadaco. Possui area de 144,85 km? e altitudes que variam

do nivel do mar até 1.090 metros.

Esta totalmente inserida no municipio de Paraty, na macrorregido Sul e abrange as
localidades de: Trindade - destaque para a populagdo flutuante em virtude do turismo;
Laranjeiras - condominio de alto padrdo com acesso restrito; Sono - vila de pescadores com
crescimento acelerado nos ultimos anos; Ponta Negra - vila de pescadores, com projeto de
maricultura; Saco do Mamangua: destacam-se as atividades pesqueira e artesanal; e, Pouso de

Cajaiba - vila de pescadores.

Ao analisar os tipos de uso do solo por Unidade Hidroldgica de Planejamento, observa-
se que na UHP 1 ha amplo predominio das areas de vegetacdo em estagio médio e avancado de
regeneracdo, as quais estdo bem distribuidas na UHP e representam 84,65% da area total. Além
do relevo acidentado, que favorece a preservacdo de remanescentes florestais, ha trés Unidades
de Conservacao: Parque Nacional da Serra da Bocaina, Reserva Ecoldgica Estadual da Juatinga
e Area de Protecdo Ambiental de Cairugu, as quais, apds retiradas as sobreposicdes, recobrem
99% da area da UHP.
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3.5 ASPECTOS FISICOS

3.5.1 Caracterizagdo Hidrogeologica

Conforme apresentado no PRH-BIG, na RH-I, O sistema de aquiferos predominante na
RH-1¢é o fissural ou cristalino, o qual abrange cerca de 90% de seu territorio. O referido sistema
estd associado as rochas cristalinas e suas estruturas geoldgicas, sobretudo fraturas e falhas.
Tais aquiferos, comumente, ocorrem em terrenos com predomindncia de rochas como:
quartzitos e marmores; gnaisses e migmatitos; rochas granitoides; granulitos; rochas alcalinas,
graniticas e basicas. A sua porosidade esta condicionada a existéncia de descontinuidades nas
rochas, causadas principalmente pela ocorréncia de estruturas geoldgicas como falhamentos,
fraturas e fissuras. Em menor proporgdo, outro sistema presente na regido é o de aquifero
poroso, 0 qual é formado por rochas sedimentares, sedimentos inconsolidados ou solos

arenosos.

Na Figura 3.12 est4 apresentada a hidrogeologia de Paraty/RJ. Através do referido
mapa, é possivel observar que cerca da metade do municipio de Paraty encontra-se inserida na
Unidade Fraturada (Fr) de Produtividade Pouco Produtiva ou Ndo Aquifera, a outra metade é
composta pela Unidade Fraturada (Fr) de Produtividade Geralmente baixa, porém localmente
moderada. Existem, ainda, pequenas concentracfes da Unidade Granular (Gr) de produtividade
geralmente muito baixa, porém localmente baixa nas zonas costeiras, como na Baia de Paraty,

nas fozes dos rios da Grauna, Pequeno, da Barra Grande e do Taquari.
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3.5.2 Caracterizacéo Climatica
O clima predominante na RH-I € do tipo tropical quente e Umido, caracteristico de
regides litoraneas entre os tropicos. Possui indice de precipitacdo relativamente elevado,
apresentando medias entre 2.000 mm/ano e 3.000 mm/ano. As temperaturas apresentam
bastante variacdo entre maximas e minimas, com maximas medias anuais variando de 35°C a
40°C e minimas médias anuais de 10°C a 15°C, variagdo influenciada pela variabilidade de
altitudes. As temperaturas medias anuais se situam na faixa dos 20°C a 28°C (INMET, 2018).

a) Temperatura

A RH-I possui um regime de temperaturas bastante afetado pelas variagdes bruscas de
altitude da area, que variam do nivel do mar até cerca de 1.000 m no alto da Serra do Mar.
Segundo dados histéricos obtidos das estacBes de monitoramento climéatico do INMET, no
periodo de 1961 a 2015, as temperaturas médias variam de cerca de 18°C a 28°C, na maior parte
do tempo se mantendo entre 22°C e 23°C. As temperaturas maximas médias variam de 28°C a
34°C, se mantendo em 34°C na maior parte do tempo, e as minimas médias de cerca de 12°C a
20°C.

As temperaturas de Paraty apresentam um padrdo sazonal bem definido, com
temperaturas mais baixas nos meses de junho a setembro e mais altas nos meses de novembro
a fevereiro, com temperaturas amenas nos periodos de margo a maio, e de setembro a novembro.
Na Tabela 3.7 estdo apresentadas as temperaturas médias mensais (maximas, médias e

minimas), além das temperaturas maximas e minimas historicas mensais em Paraty/RJ.

Na Figura 3.13 sdo apresentadas as temperaturas médias mensais (maximas, médias e
minimas) para a estacdo de monitoramento do INMET. Sdo também apresentadas as
temperaturas méaximas e minimas histéricas de cada més, mostrando a amplitude de

temperaturas possiveis.
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Tabela 3.7 — Temperaturas medias e historicas mensais sazonais (Paraty - 86913).

) Temperaturas Médias Temperaturas Historicas
mes Maximas Médias Minimas Maximas Minimas
Janeiro 34,8 252 19,5 35,6 18,4
Fevereiro 34,5 25,8 19,4 37,1 17,9
Margo 35,4 25,0 18,6 36,4 18,3
Abril 33,0 23,3 16,8 33,7 15,9
Maio 31,3 20,8 12,5 31,7 11,2
Junho 30,7 19,1 11,4 31,9 10,0
Julho 31,8 19,3 10,6 35,4 9,1
Agosto 31,9 19,9 11,7 32,5 10,4
Setembro 33,3 21,0 14,2 35,2 13,0
Outubro 33,3 22,1 14,6 33,7 12,4
Novembro 33,9 23,7 16,8 36,1 14,6
Dezembro 34,9 24,5 18,3 36,7 16,2
Fonte: INMET, 2018.
Estacdo de Paraty - 86913
Temperaturas médias e histdricas mensais
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Figura 3.13 — Temperaturas médias e historicas mensais (86913)
Fonte: PRH, 2020
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As temperaturas maximas mensais mais altas ja registradas na RH-I foram de 39,3°C,
no més de fevereiro de 1978, na estacdo de Angra dos Reis; e 37,1°C, no més de fevereiro de
2010, na estacdo de Paraty. A temperatura minima mensal mais baixa ja registrada foi de 9,4°C
no més de agosto na estacdo de Angra dos Reis, e 9,1°C no més de julho, na estacdo de Paraty.

Na Figura 3.14 estdo apresentadas as medicOes de temperaturas médias, maximas e minimas
diarias na estacdo de Paraty.

Estacdo de Paraty - 86913
Histdrico das temperaturas médias, maximas e minimas diarias
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Figura 3.14 — Historico das temperaturas médias, maximas e minimas diarias (Paraty -
86913)

Fonte: INMET, 2018

b) Precipitacdo

As precipitacbes sdo de extrema importancia para a populacdo, pois a agua
precipitada desempenha o papel de abastecer mananciais, rios e lagos. A chuva também

propicia atividades essenciais para a vida humana, como a agricultura e a pesca, e contribui
para a sobrevivéncia de inimeras espécies.

Os beneficios oriundos de um elevado indice de precipitagdo sdo conhecidos por

muitos, no entanto, uma ma gestdo e alocacdo de recursos, e estruturas prediais, podem
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ocasionar problemas de inundacdo e deslizamentos. RegiGes de morros e proximas as
margens dos rios, possuem um elevado risco de moradia, pois em momentos de estagdes e
periodos chuvosos, os volumes elevados de &gua podem arrastar casas e estruturas
construidas nessas areas. Para isso é necessario um sistema de drenagem que consiga suprir
as necessidades e demandas dos niveis de precipitacao locais, para evitar enchentes e outros

problemas ambientais.

O volume conforme apresentado no PRH-BIG, na RH-I, de forma geral, pode ser
observada uma reducdo nos indices de precipitacdo anual de oeste para leste, e das baixas
altitudes para as altas altitudes, com médias da ordem de 2.400 mm/ano nas regides de Paraty

e Paraty-Mirim até 1.500 mm em alguns pontos do alto da serra, préximo a fronteira com SP.

Os valores acumulados de precipitacdo média mensal indicam um regime de chuvas
bem distribuido ao longo do ano, com uma estac¢do umida de outubro a marco, e seca de abril a
setembro. Os meses de junho, julho e agosto se destacam pelos menores indices de precipitacéo,
com uma média de cerca de 75 mm mensais. Dezembro, janeiro, fevereiro e margo sao 0s meses

mais Umidos, com indices pluviométricos médios de 245 a 280 mm/més.

Na Figura 3.15 estdo apresentadas as precipitacbes médias anuais registradas em

Paraty.
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3.5.3 Caracterizacdo Hidrografica
As é&reas das Unidade Hidroldgicas de Planejamento (UHPs), foram definidas por
homogeneidade de condicdes fisicas, socioecondmicas e politico-administrativas, voltadas aos
recursos hidricos. O processo de definicdo das UHPs respeita os limites hidrograficos da bacia

e das sub-bacias da RH-I.

A regido de Paraty, por estar no litoral brasileiro, e por sofrer influéncia das massas de
ar Tropical Atlantica (mTa), que possui caracteristicas Umidas e quentes, e sdo originarias do
Oceano Atlantico, por isso carregam bastante umidade. Desempenham uma constante

influencia ao logo do ano na regido, e elevando os niveis de precipitacao.

A rede hidrografica do municipio de Paraty possui em torno de 15 rios principais. Os
rios Perequé-Acu e Matheus Nunes, principais cursos d'agua do municipio de Paraty, sdo
exemplos de sistemas fluviais que sofreram inimeras intervenc6es ao longo do tempo, como
retificacOes (especialmente o Matheus Nunes), desvios e alteracdo da geometria de suas secoes.
Esses fatores, associados a ocorréncia de eventos hidrolégicos extremos, vém intensificando as
cheias e, consequentemente, os impactos ao municipio. Nas planicies mais a montante da
cidade, esses rios ainda apresentam uma area com caracteristicas mais naturais, num ambiente

mais rural, ainda capaz de prestar servigos ambientais ao municipio.

As modificacdes nos cursos d’agua, originadas tanto por processos naturais, quanto por
intervencdes antrdpicas, interferiram no funcionamento dos sistemas fluviais, resultando em
impactos que refletem por toda a bacia hidrografica. Essas alteracdes implicaram no
agravamento das cheias no municipio, apresentando constantes inconvenientes e prejuizos
socioecondmicos, pois toda a cadeia produtiva do municipio precisa parar em momentos de
inundacdo. Em alguns bairros da area urbana, os alagamentos chegam até 0,70m, como, por
exemplo, no Centro Historico, Pedras Azuis, Paraty Mirim, Condado, Patriménio, Novo Horizonte,

Pantanal, Ilha das Cobras e Mangueira.

Devido as tempestades ocorridas na regido de Paraty, em 2022, a cidade declarou estado
de calamidade publica, e tendo varias familias desabrigadas. Nos ultimos anos, as inundacdes

afetaram diversas localidades da cidade de Paraty, causando prejuizos ao Patrimdnio Historico,
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comprometendo as atividades turisticas, 0 comércio e trazendo transtornos para 0s moradores

da regido

3.6 UNIDADES DE CONSERVACAO

Conforme apresentado no PRH-BIG, de acordo com o Plano Estratégico Nacional de
Areas Protegidas - PNAP, a criagcdo e consolidacdo das Unidades de Conservagio s&o
consideradas agdes prioritarias para a conservacdo da diversidade biol6gica e sociocultural, e
dos recursos naturais (Decreto Federal n®5.758/06). As Unidades de Conservacao sao definidas
como “um espago territorial ¢ seus recursos ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais, com
caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico, com objetivos de
conservacdo e limites definidos, sob um regime especial de administragdo, ao qual se aplicam
garantias adequadas de protegdo” (Lei n® 9.985/00, BRASIL, 2000).

As Unidades de Conservacao sdo de extrema importancia para a manutencdo do meio
ambiente, pois sem suas areas ocorrem zonas de reproducdo de espécies, desenvolvimento de
fauna e flora nativas e selvagens, sdo alguns dos beneficios dessas &reas de conservagao. A
manutencdo das margens dos rios, com mata nativa, influencia diretamente na incidéncia de
enchentes nas Zonas Urbanas. Pois sdo essas matas que funcionam para reduzir o nivel de
assoreamento das margens, o que faz com que a velocidade de vaz&o do rio ndo se eleve,

reduzindo as enchentes.

Importante citar que as UCs trazem legislacdo especifica que impactam na area de
saneamento, sobre o licenciamento de novos lotes, restringindo a ocupagdo, assim como,
licenciamento de ETE’s, pontos de captacdo, reservatérios e outras estruturas para saneamento,
sendo necessario sempre a averiguacdo da legislacdo ambiental quando da execugdo de

estruturas de saneamento.

O SNUC divide as UCs em dois grupos, com caracteristicas de gestdo especificas:
Unidades de Protecdo Integral e Unidades de Uso Sustentavel. As Unidades de Protecéo
Integral tm como objetivo basico a preservacdo da natureza, sendo admitido apenas o uso

indireto dos seus recursos naturais. Ja as Unidades de Uso Sustentavel tém como objetivo basico
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compatibilizar a conservacdo da natureza com o uso sustentavel de parcela dos seus recursos

naturais.

Em Paraty, as UCs de Protecdo Integral sdo Parque Nacional da Serra da Bocaina;

Reserva Ecoldgica da Juatinga; e Estacdo Ecoldgica de Tamoios.

As UCs de Uso Sustentavel (Area de Protecdo Ambiental de Cairugu) recobrem mais
de 75% (720,55 km2) do territorio municipal. A estes percentuais soma-se a APA Municipal da
Baia de Paraty, Paraty-Mirim e Saco do Mamangua que recobre &reas marinhas e nao foi

contabilizada, também foram subtraidas as sobreposi¢des entre diferentes UCs (INEA, 2015a).

A Figura 3.16 apresenta as UCs de Paraty/RJ.
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3.7 ASPECTOS DEMOGRAFICOS
De acordo com o ultimo censo, realizado em 2010 pelo Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE), Paraty possuia uma populagdo de 37.533 habitantes. Apresentou entre 0s
anos de 2000 e 2010 um crescimento populacional de 27,04%, com densidade demografica de
40,57 hab./km2 (IBGE, 2010).

A maioria dos habitantes reside na area urbana (73,77%), que apresentou um
crescimento de 26,16% em relagcdo ao ano 2000. A populagdo urbana teve um aumento de
96,85% em relacdo ao penultimo censo. A Tabela 3.8 apresenta a evolucdo demogréafica de
Paraty, de acordo com 0s censos de 1991, 2000 e 2010. Em 2020, segundo o IBGE, a populacao
estimada é de 43.680 habitantes.

Tabela 3.8 — Populacéo residente no municipio de Paraty — 1991/2000/2010.

1991 2000 2010
Discriminacio
N % N % N %

Urbana 11.465 4791% 14.066 47.61% 27.689 13.77%

Rural 12 463 52.09% 15.478 52.39% 9 844 26,23%

Homens 12 400 51,82% 15.066 51,00% 18.964 50,53%

Mulheres 11.528 48.18% 14.478 49.00% 18.569 49.47%
Total r 23,028 100,00% r 20.544 100,00% r 37.533 100,00%

Fonte: IBGE 1991, 2000, 2010.

Importante citar que o Gltimo censo foi realizado em 2010 e que nos Gltimos anos a
cidade de Paraty/RJ apresentou um grande crescimento populacional, com a cria¢do de novos

bairros.

3.7.1 Comunidades Tradicionais
Conforme apresentado no PRH-BIG, o municipio de Paraty possui quatro grupos
distintos de populagdes tradicionais ocupando areas costeiras ndo contiguas: indios,

quilombolas, caicaras e pescadores que nédo se identificam como caicaras.
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As populac@es indigenas que habitam a area sdo oriundas das tribos Guarani, Tekoa
Tatim, situada em Paraty Mirim e Tekoa Araponga que esté localizada no Parque Nacional da
Serra da Bocaina, além disso ha um assentamento Guarani-Nhandeva que esta situado em Rio
Pequeno. Aldeias Guaranis de Araponga e Paraty-Mirim - se localizam nos arredores da cidade.

Dentre eles os que estdo com situacdo fundiaria regularizada, dividem-se em:

e Terra Indigena (TI) de Paraty-Mirim, com 1,33 km?2 de extensdo, abriga uma
populacdo de aproximadamente 171 indigenas do povo Guarani-M’Bya,
localizando-se junto a estrada que d& acesso a praia de Paraty-Mirim (INEA,
2015);

e TI de Araponga, que abriga mais 26 indigenas Guarani-M’Bya, situando-se na
porcdo superior da bacia do Rio Paraty-Mirim, na Unidade de Conservacao

Parque Nacional da Serra da Bocaina, de Protecédo Integral (INEA, 2015).

Além dessas, existem outras, com sua situacdo fundiéria em estudo pela FUNAI (CTI,
IPHAN, 2014):

e TI Rio Pequeno;
e Outra TI Paraty-Mirim;
e Outra Tl Guarani Araponga

e TI Pataxo, localizada préximo a praia de Iriri.

Uma das comunidades é a nomeada Quilombo do Cabral, a cerca de 10km do centro
histrico, no segundo distrito de Paraty-Mirim. Estd rodeado por outras comunidades
tradicionais de caicaras, aldeias indigenas Guarani, e 0 Quilombo do Campinho que surgiu no
final do século XIX.

Essas duas comunidades quilombolas, localizadas no municipio de Paraty:

e A Comunidade Quilombola do Campinho de Independéncia fica localizada no
municipio de Paraty, que engloba cerca de 80 familias distribuidas em uma area
de aproximadamente 2,8 km2. A comunidade do Campinho de Independéncia

foi fundada por trés irmds escravas que viviam dentro da casa grande da antiga

Consducto

ENGENHARIA L'TDA



https://pt.wikipedia.org/wiki/Guaranis

Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidroqrafica da

Baia da Ilha Grande

Fazenda Independéncia e realizavam servigos ditos privilegiados, tais como
tecer, bordar e pentear. Essas irmas receberam terras do seu senhor apds a
abolicdo da escravatura, e fundaram a primeira comunidade quilombola do
Estado do Rio de Janeiro a ter suas terras tituladas. Em 21 de marco de 1999, os
quilombolas receberam da Fundacdo Cultural Palmares e da Secretaria de
Assuntos Fundiéarios do Estado o titulo definitivo de seu territorio. (INEA,
2015);

e O Quilombo do Cabral, proximo ao rio dos Meros, formado por cinco grupos de
herdeiros, que convergem a trés nicleos familiares principais, que estdo em vias
de receber do INCRA o titulo de terra ocupada, de aproximadamente 7,6 kmz2.
(INEA, 2015).

As comunidades caicaras sdo o terceiro grupo de comunidades tradicionais presente em
Paraty e 0s mais numerosos. Se distribuem principalmente pela porc¢éo litoranea da Baia da Ilha
Grande, e sdo caracterizados por uma mescla étnico cultural de indigenas, colonizadores
europeus e escravos africanos, formando uma cultura especifica que se desenvolveu,
principalmente, nas &reas costeiras dos Estados do Rio de Janeiro, S&o Paulo, Parana e norte de
Santa Catarina, com origem nos “intersticios dos grandes ciclos econdmicos do periodo
colonial, fortalecendo-se quando essas atividades, voltadas para exporta¢do, entraram em
declinio” (DIEGUES; VIANA, 20043 apud SILVA PIMENTEL; RIBEIRO, 2016).

O modo de vida e a economia das comunidades caigaras estdo diretamente ligados ao
espaco natural. Como sdo extremamente dependentes da pesca artesanal, da agricultura e do
extrativismo vegetal, estas comunidades sdo bastante sensiveis a dindmica territorial e as

alteracdes no ecossistema.

A Figura 3.17 apresenta as Comunidades Tradicionais de Paraty/RJ.
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3.7.2 Turismo e Populacéo Flutuante
Conforme apresentado no PRH-BIG, a regido Hidrogréafica da Baia da llha Grande
recebe uma presenca significativa de turistas sazonalmente, segundo dados fornecidos pelo
Diagnostico do Setor Costeiro da Baia da Ilha Grande de 2015 (INEA, 2015), essa sazonalidade

¢ atenuada no municipio de Paraty, que tem um fluxo de turistas mais constante.

O municipio de Paraty conta com 3.572 unidades de hospedagem e campings. Existe
uma presenca bastante significativa de campings na regido e a estimativa é de que o municipio
tenha um aporte de 4.770 barracas. Com base nos dados do Plano Diretor de Desenvolvimento

turistico de Paraty, calcula-se uma oferta de 9.600 leitos no municipio (INEA, 2015).

3.8 ECONOMIA
Nas duas ultimas décadas a renda per capita média de Paraty cresceu 99,37%, passando
de R$ 368,64 em 1991, para R$ 616,65 em 2000, e para R$ 734,36 em 2010. Isso equivale a

uma taxa media anual de crescimento nesse periodo de 3,69%.

A proporcdo de pessoas pobres, ou seja, com renda domiciliar per capita inferior a R$
140,00, decresceu no periodo de 1991 para 2010, passando de 27,73%, em 1991, para 19,53%,
em 2000, e para 9,50%, em 2010.

O Indice de Gini (IG) aumentou ano periodo de 1991 a 2010, de 0,50 para 0,52,
indicando que ocorreu uma evolugéo da desigualdade de renda, ou seja, 0 grau de concentracéo

de renda aumentou.

Em 2019, o salario médio mensal era de 2.2 salarios-minimos. A proporcdo de pessoas

ocupadas em relacdo a populacao total era de 23.2%.

A Tabela 3.9, juntamente com seu grafico, permite a comparacao entre 0s anos de 1991,
2000 e 2010 dos indicadores de renda de Paraty. Percebe-se que a porcentagem de pessoas
extremamente pobres, aquelas com renda per capita igual ou inferior a 70,00 mensais, em reais,

de agosto de 2010, também decresceu no periodo considerado.
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Tabela 3.9 — Indicadores de Renda de Paraty (dados mais atualizados).

Indicadores 1991 2000 2010
Renda per capita (em RS) 368,64 616,65 13436
% de extremamente pobres 9.40 6,48 403
% de pobres 2713 1953 950
Indice de Gini 050 059 052
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00
o 19491 2000 2010

B % deextremamente pobres B % de pobres

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano (2021).

Em relagdo ao nimero de empregos, em 2018 o municipio apresentava 12.154 empregos
formais com destaque no segmento de servigos a qual correspondia 69,13%, seguida pelos
setores Comércio, Industria, Construcéo Civil e Agropecuéria.

A industria corresponde ao conjunto de empresas que realizam a transformacéo de
matérias-primas em bens acabados ou intermediarios. Pode ser dividida em industria de base,
de bens intermediarios ou de bens de consumo, 0s quais, por sua vez, dividem-se entre bens

duraveis e ndo duraveis.

O comércio € a atividade socioeconémica que consiste na compra e na venda de bens,
seja para usufruir dos mesmos, vendé-los ou transforma-los. Trata-se da transacdo de algo em
troca de outra produto de igual valor. A discriminacdo dos empregos por setor e sexo pode ser
vista na Tabela 3.10.
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Tabela 3.10 — Empregos Formais no municipio de Paraty em 2018.

Discriminacio Numero de Empregos Formais
Indistria 256
Construcio Civil 193
Comércio 3.195
Servicos 8402
Agropecuiria 108
Total das Atividades 12.154

Fonte: Ministério do Trabalho (MTb), 2018.

Outro importante indicador econémico do municipio é o Produto Interno Bruto (PIB)
que mede o somatorio de todos os bens e servicos finais produzidos em um determinado
territério durante um periodo, assim sua analise sera utilizada para avaliar a evolucdo da
economia do municipio, sua concentracdo na regido e no Estado. Com relacéo ao PIB per capita,
ele é estimado pelo quociente entre o valor do PIB e a populacéo residente do municipio, ou

seja, ele mede a producéo dos setores da economia por habitante. A Tabela 3.11 mostra um
resumo das informacdes do PIB do municipio.

Tabela 3.11 — PIB no municipio de Paraty em 2018.

Discriminacio Municipio Estado
PIB per capita (RS mil) 3964 2117
PIB por setor (%)
Agropecudrio 1.20 7.30
Indiistria 45,55 19.01
Administragdo Puiblica 1545 23.01
Servigos 37.80 50.68

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), 2015.

As receitas correntes no ano de 2019 foram de R$ 292.417.000,00, ou seja, 99,94%
sobre a receita total, enquanto as despesas correntes foram de R$ 238.805.000,00, que

representou 90,38%. As Tabelas 3.12 e 3.13 apresentam detalhes das receitas e despesas do
municipio de Paraty.
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Tabela 3.12 — Receita municipal de Paraty.

Receita Municipal 2019
Discriminaciio
Valor corrente (RS milhdes) % sobre a receita total

Receita Total 292 606 100,00

Receitas correntes 202 417 99,94

Receita tributaria 36.383 12.44
Receita de contribuigdes 0 0,00
Receita patrimonial 0 0.00
Receita de servigos 0 0.00
Transferéncias correntes 249 754 8541
Qutras receitas correntes 6.280 215
Receitas de capital 189 0.06

Fonte: TCE (2019).

Tabela 3.13 — Despesa municipal de Paraty.

Despesa Municipal 2019
Discriminaciio
Valor corrente (RS milhdes) % sobre a despesa total
Total 264.210 100,00
Despesas correntes 238805 90,38
Pessoal e encargos sociais 110.528 4628
Juros e encargos da divida 181 0.08
Outras despesas correntes 128.096 53.64
Despesas de capital 25 405 9.62
Investimentos 23.094 90,90
Inversdes financeiras 0 0,00
Amortizagio da divida 2311 9.10

Fonte: TCE (2019).

3.9 INDICADORES SOCIAIS (DESENVOLVIMENTO HUMANO E EDUCAOQ)

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) é divulgado pela ONU
atraveés do Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD). Este indice abarca
trés dimensdes, a saber: longevidade, educacéo e renda. O IDHM é obtido pela média aritmética
simples de trés subindices: IDHM — Longevidade, obtido a partir da esperanca de vida ao
nascer; IDHM — Educacdo, resultado da combinacdo da porcentagem de adultos alfabetizados
com taxa de matricula nos ensinos elementar, meédio e superior; IDHM — Renda, que € obtido
a partir do PIB per capita.
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A escala do IDHM varia de zero (nenhum desenvolvimento humano) a um
(desenvolvimento humano total). Municipios com IDHM até 0,499 tém desenvolvimento
humano considerado baixo; os municipios com indices entre 0,500 e 0,799 sdo considerados de
médio desenvolvimento humano; e municipios com IDHM superior a 0,800 tém
desenvolvimento humano considerado alto.

O valor do IDHM para o municipio de Paraty foi de 0,491 em 1991 e elevou-se para
0,583 em 2000 e em 2010 atingiu 0,693. Observa-se que dos trés subindices que compdem o
IDHM, o referente a educacdo foi o mais significativo, pois apresentou uma variacao de
110,94%. Para o ano de 2010, o municipio de Paraty encontra-se entre 0S municipios
classificados como de médio desenvolvimento humano de acordo com a classificagdo do PNUD
(Figura 3.18).

0,540

Educacdo

Longevidade

0,726

Renda 0,698

0,000 0,100 0,200 0,300 0,400 0,500 0,600 0,700 0.800 0,500

N 2010 ®m2000 m 1991

Figura 3.18 — indice de Desenvolvimento Humano Municipal e seus subindices para o
municipio de Paraty de 1991 e 2010 (dados mais atualizados).

Fonte: PNUD (2010).
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A Tabela 3.14 traz um resumo dos indicadores de saude Longevidade, Mortalidade e
Fecundidade.

Ainda segundo esse texto, a esperancga de vida ao nascer € o indicador utilizado para
compor a dimenséo Longevidade do indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM).
No municipio, a esperanca de vida ao nascer cresceu 4,16 anos na Ultima década, passando de
71,36 anos, em 2000, para 75,52 anos, em 2010. Em 1991, era de 70,09 anos. No Brasil, a

esperanca de vida ao nascer é de 73,94 anos, em 2010, de 68,61 anos, em 2000, e de 64,73 anos
em 1991.

Tabela 3.14 — Longevidade, Mortalidade e Fecundidade (dados mais atualizados).

Indice 1991 2000 2010
Esperanca de vida ao nascer (anos) 70,09 71,36 75,52
Mortalidade até 1 ano de idade (por mil nascidos vivos) 20,79 15.69 13.40
Mortalidade até 5 anos de idade (por mil nascidos vivos) 23,82 17.79 15.08
Taxa de fecundidade total (filhos por muther) 321 2,66 213

Fonte: PNUD, IPEA e FJP

3.10 USO E OCUPACAO DO SOLO
A caracterizacdo do uso e cobertura do solo em Paraty, conforme Figura 3.19, tem como
base 0 mapeamento elaborado por Inea (2015), no Diagndstico do Setor Costeiro da Baia de
Ilha Grande para o Zoneamento Ecoldgico Econémico Costeiro (ZEEC). No referido

mapeamento, constam 12 classes de uso, as quais serdo descritas a seguir:

e Afloramento rochoso: areas com rochas expostas;

e Areas antropicas indiscriminadas: areas em processo de consolidagio com
telhados entremeados por arvores e areas de solo exposto ou mineracgéo;

e Corddes arenosos: praias e restingas com area exposta;

e Corpos d’agua: areas permanentemente inundadas;

e Floresta secundaria em estdgio inicial de regeneracdo: vegetacdo arbustivo

arbdrea aberta, composta por espécies lenhosas pioneiras de crescimento rapido
e pastos sujos;
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e Floresta secundaria em estagio médio a avancado de regeneracdo: vegetacao
arbdrea, com dominancia de espécies arboreas nativas;

e Formacdo pioneira: vegetacdo arbdrea densa, sobre solos inundaveis salobros
(Mangue) ou areas alagadas recobertas por gramineas ou vegetacao arbustiva,;

e Pastagem: &reas desmatadas para pecuéria ou outras formas de uso que nao
sejam floresta;

e Reflorestamento: areas com floresta plantada;

e Restinga: vegetacdo rasteira ou arbustiva situada sobre corddes arenosos;

e Urbano: areas ja consolidadas de ocupagdo urbana com presenca macica de

telhados, areas concretadas e asfaltadas.

/.
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3.11 SANEAMENTO BASICO
Segundo a Lei Federal n® 11.445/2007 (Lei do Saneamento), 0 saneamento basico
compreende um conjunto de servicos, infraestruturas e instalagbes operacionais de:
abastecimento de dgua potavel; esgotamento sanitario; limpeza urbana e manejo de residuos
solidos; drenagem e manejo das aguas pluviais, limpeza e fiscalizacdo preventiva das

respectivas redes urbanas.

Essa mesma Lei em seu Art. 19, dispde que os servigos publicos de saneamento devem
observar o plano de saneamento basico, que precisa ser compativel com o plano da bacia

hidrografica onde estiverem inseridos.

O Novo Marco Legal do Saneamento Bésico, referente a Lei Federal n° 14.026, de 15
de julho de 2020, estipula que a prestacdo dos servicos publicos de saneamento basico deverdo
definir metas de universalizacdo que garantam o atendimento de 99% (noventa e nove por
cento) da populacdo com agua potavel e de 90% (noventa por cento) da populacdo com coleta
e tratamento de esgotos até 31 de dezembro de 2033, assim como metas quantitativas de nao
intermiténcia do abastecimento, de reducdo de perdas e de melhoria dos processos de

tratamento.

A formulacdo do Programa Nacional de Saneamento Rural (PNSR) teve a Funasa, como
representante do Ministério da Salde, onde deu inicio ao processo de planejamento da
formulacdo do PNSR e delineamento de uma primeira estrutura documental, tomando como
referéncia as diretrizes do Plansab para o saneamento rural. Que foi incluso no planejamento

municipal, como fonte para elaboracéo.

3.11.1 Sistema de Abastecimento de Agua
Os Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) sdo compostos pelas seguintes etapas:
captacdo da agua em um manancial; aducdo (conducdo) da agua desde a captagdo até a estacdo
de tratamento e reservatérios; tratamento da agua bruta para se tornar potavel e poder ser
consumida pela populacéo; reservatorios que armazenam a agua tratada; e entdo segue para a

rede de distribuicéo através da qual a &gua ¢ efetivamente entregue ao consumidor.
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Neste ponto, é importante citar que os sistemas gerenciados pelo Departamento de Agua

e Esgoto — DAE, sdo sistemas simplificados, com etapas de: 1) Captacdo pré-filtro, também

conhecido como desarenador ou removedor, para controle de s6lidos em suspensdo e areias,

evitando obstrucdo no abastecimento e diminuicdo de matéria organica que podem vir a causar

doencas; 2) Reservacao; 3) Distribuicdo com desinfeccdo para garantir a potabilidade.

Na Tabela 3.15 sdo elencados dados sobre as capta¢es de &gua no municipio de Paraty,

enquanto na Figura 3.20 apresenta-se a localizagcdo das mesmas, conforme PRH-BIG

Tabela 3.15 — Informacdes sobre os sistemas de captacdo de agua bruta em Paraty/RJ.

.. 5 5 Nome do Vazdo Captada Vazdo
UHP Distrito Localidades Abastecidas i
Manancial (L/s) Outorgada (L/fs)
o . . Corrego da Toca
2 Condominio Laranjeiras i 27,78 62,67
do Boi
Ponta da . . Corrego da
. 2 Trindade . 11,00 3.911,00
Juatinga Cachoeira Grande
o ) Cachoeira do
2 Praia do Sono 2,58
Sono
o . Cachoeira Divisa
2 Paraty Mirim 2,3 0,90
Parque/APA
2° Condominio Vila Porto Paraty Pogo 1,39 -
Rio Paraty-Mirim 2° Cabral Corrego do Cabral 0,65 24,00
o Quilombo do Campinho Corrego do Bicdo 10,00 1,37
o . Corrego das
2 Pedras Azuis i 5,00 4,18
Carneiras
1° Bairro Jabaguara Rio Caboclo 20,00
Bairros Pedra Branca, Canto Azul, Ponte Branca,
Pantanal, Vila Princesa Isabel, Parque
Verde, Condado, Portal de Paraty, Vila Colonial,
° Parque Ypé&, Parque da Mata, Portdo de Corrego Pedra
1 o - 60,00 342,00
Ferro, Portdo de Ferro Il, Portdo de Ferro 11, Branca
Mangueira, Chacara da Saudade, Chacara,
Caborg, Portal das Artes, Parque Imperial, Patitiba,
Centro Historico, Pontal, Jabaquara
Rio Perequé-Agt Portal de Paraty, Vila Colonial, Parque Ypé, Parque da
Mata, Portdo de Ferro, Portdo de
o Ferro Il, Portdo de Ferro 111, Mangueira, Chdcarada | Corrego Corisco
1 - - . 60,00 226,28
Saudade, Chacara, Caboré, Portal Antigo
das Artes, Parque Imperial, Patitiba, Centro Histdrico,
Pontal, Jabaquara
Corisquinho
1° Sede (afluente do 3,46
Matheus Nunes)
Carrego do
1° Barra do Corumbé & ~ 0,33
Corumbé

%

Lonsduct

ENGENHARIA L'D\AZ

%




Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

ACEVA
Comité de Bacia Hidroqrafica da AQH’HP

Baia da Ilha Grande

1° Barra Grande Rio Barra Grande 13,00 -
Rios Pequeno e 1 Graii Rio Gratina / Rio R £
ralina
Barra Grande Indaiatiba ! !
° ) Cachoeira do Rio
1 Rio Pequeno 4,48 =
Pequeno
° ) Cachoeira Sertio
1 Areal do Taquari 1,74 21,00
do Bertano
1° 530 Rogue Rio 530 Roque 10,00 =
Rio Taquari
3° Tarituba Rio Sdo Gongalo 1,80 -
° . . . Cachoeira da
3 TaquarifSertdo do Taquari . 12,19 17,05
Usina
. Eletrobras Termonuclear 5.A. —Eletronuclear (Vilas Corrego do
Rio Mambucaba ) . ~ 19,17 69,00
Residenciais) Alemdo

Fonte: PRH-BIG, 2020
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3.11.2 Sistema de Esgotamento Sanitario

O Sistema de Esgotamento Sanitério (SES) consiste em um conjunto de instalages

prediais, sistema de redes de esgotos sanitarios e estacdo de tratamento de esgotos. Responsavel

pela melhora qualitativa dos recursos hidricos e pela manutencdo de qualidade dos cursos

hidricos receptores e, consequentemente, contribuem para manutencdo da saude publica e

qualidade ambiental.

Na Tabela 3.16 estdo elencadas informacdes técnicas sobre as estagdes de tratamento

de esgotos (ETE) pertencentes a Paraty.

Tabela 3.16 — Dados técnicos das estacdes de tratamento de esgoto em Paraty/RJ.

- - da ETE Tipo de Trata . o Localidades . = o Outorga de
ome da i e Tratamento 3 or eceptor
= LIED D Atendidas = o Lancamento
Laranjeiras, Vila
. . . Oratdrio e .
Ponta da Juatinga ETE Laranjeiras Lodo Ativado 35,00 . Mar Sim
Condominio
Laranjeiras
Rios Pequeno e Barra| ETE Jovéncio Soares de Tratamento anaerdbio e Vila de Praia .
. . e 6,00 Mar Nao
Grande Oliveira aerdbio Grande
Sistema compacto, com pré-
tratamento, tratamento
secunddrio misto, reatores
anaerobicos UASB, seguidos
) ) ) de filtros biologicos ) .
Rio Taquari ETE Tarituba . 9,00 Tarituba Mar Nio
aerdbicos, decantador
secundario e, tratamento
tercidrio com desinfec¢do a
base de produtos clorados e
filtragdo convencional
UASB + Lagoa Aerada Mista Vila Residencial
Rio Mambucaba ETE Mambucaba e . 60,00 Rio Mambucaba Sim
+ Lagoa Decantagdo de Mambucaba
Fonte: PRH-BIG, 2020 / DAE, 2022
/
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3.1.1 Drenagem Urbana
A drenagem urbana tem como objetivo recolher as aguas pluviais precipitadas sobre
uma regido e que escorrem sobre sua superficie, conduzindo-as a um destino de forma a
minimizar os riscos e 0s prejuizos causados por inundagdes, alagamentos e enchentes, além de

possibilitar o desenvolvimento urbano de forma harmonica, articulada e sustentavel.

No século XVIII, o Brasil sofria com surtos de colera e febre amarela em algumas partes
do pais. Como forma de proteger a populagdo dessas doencas, foi adotada, no projeto de
construcdo de Paraty, a edificacdo de ruas com até 50 cm abaixo do nivel do mar e inclinagédo
para uma calha central com caimento em direcdo ao mar, facilitando o escoamento das aguas
de chuva e a entrada das marés mais altas. A proposta era utilizar a propria &gua do mar como
mecanismo de limpeza das vias, sendo necessario que as construces apresentassem soleiras
altas o suficiente para ndo serem alagadas pelo mar. O proprio sistema de drenagem original da

cidade é um dos elementos caracteristicos do conjunto histérico de Paraty.

Alguns bairros, entretanto, se desenvolveram em cotas muito baixas, situadas na faixa
de flutuacdo da maré, tais como nos bairros Chécara, Portal de Ferro, Portal das Artes, entre
outros. O desenvolvimento para regides de montante e a prépria intensificacdo da urbanizacéo,
ocorrem naturalmente. No entorno do centro histérico criaram condicGes para o favorecimento
e intensificacdo de ocorréncia de inundac6es. Adicionalmente, a coincidéncia de periodos de
preamares com cheias na bacia da origem a inundacdes significativas. Embora sejam motivo de
admiracdo por parte dos turistas, as inundagfes das ruas de Paraty ndo encantam a todos 0s
moradores da regido, pois causam inimeros e recorrentes transtornos, dificultando as atividades
comerciais da cidade. Um grande problema esta associado a mobilidade de pedestres em
periodo de inundac¢des, quando o transito através das vias fica prejudicado ou impossibilitado,

obrigando a utilizacdo de caminhos alternativos ou a espera pela baixa da mare.

O municipio enfrenta diversos problemas decorrentes do seu desenvolvimento urbano,
da ineficiéncia dos sistemas de drenagem, da degradacdo dos rios e das alteracfes de uso e
cobertura do solo. Além disso, € uma regido em crescimento populacional, o que podera
contribuir para o agravamento dos problemas ambientais. Com o crescimento populacional
elevando a média de habitantes por km2, fazendo com que um maior nimero de municipes

sofra com as enchentes, pois sua concentragdo local sera maior. Somando-se a isso, 0 potencial
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de degradacéo da ma gestao das aguas pluviais, pela sua associacdo direta com as modificacfes
do uso do solo, pode causar impactos negativos tanto sobre o patrimonio histérico que se deseja
preservar, quanto sobre as &reas de conservagdo naturais que contornam a cidade. Portanto, a
realizacdo do plano de manejo de aguas pluviais € um desafio ndo trivial e de extrema
importancia, que deve contribuir com informacgdes fundamentais para o zoneamento e
crescimento urbano, evitando as enchentes que a cidade sofre e permitindo que a cidade se
desenvolva de forma segura e saudavel, sem a degradacao do ambiente do entorno.

O clima do municipio é quente e imido na planicie até a base da serra, com temperaturas
que variam de 14°C, média minima, a 35°C, média maxima, e subtropical Umido, nas regides

serranas. Nas partes altas, a média de temperatura anual é de 19°C a 22°C.

O indice pluviométrico anual gira em torno de 1500 mm. Na regido litoranea do Parque
Nacional da Serra da Bocaina (PNSB) e de sua Zona de Amortecimento, os indices
pluviométricos apresentam valores médios entre 1.800 e 1.900 mm anuais. O posto de Séao
Roque registra as maiores médias, superiores a 2.200mm anuais, em posicao vulneravel a

entrada dos ventos Umidos do quadrante sul.

O grande contraste na area litoranea corresponde aos valores registrados no Posto de
Paraty, com pluviosidade anual em torno de 1.350mm. Isto se deve principalmente ao fato do
municipio de Paraty estar localizado na por¢do oeste da Baia da Ilha Grande, e, portanto,
protegido da acdo dos sistemas frontais por ventos de SW e SE.

Em relacdo a este ponto, os principais problemas sdo a falta de cadastro do sistema de

drenagem e langcamento de esgotos na rede de drenagem.

Dadas as caracteristicas da regido e os registros historicos, que serdo apresentados
posteriormente, fica claro que a falta de informag6es sobre 0 municipio de Paraty constitui-se
uma lacuna séria de dados, pois levou a construcdo do centro histérico da cidade e outros bairros
que estdo localizados em regides baixas, bastante sujeitas inundacdes e influéncia de maré, que
poderiam ser evitados caso possuissem uma base de dados. Também por possuir uma extensao
consideravel de vias protegidas como patrimonio histdrico, que sdo um desafio a adaptacao pela

dificuldade tecnologica em se realizar obras para melhoria da infraestrutura.
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Na Figura 3.21 séo apresentadas as areas suscetiveis a inundacgdes obtidas através de
modelagem e validada pelo CPRM em campo entre os anos de 2012 e 2014 e o Atlas de
Vulnerabilidade a Inundagdes elaborado pela ANA em 2014, para Paraty/RJ, bem como a
Figura 3.22 apresenta o0 mapa de risco hidroldgico, anterior ao evento extremo de inundacdes

ocorrido em 2022.

Conforme dados da Defesa Civil, constantes no S2ID - Sistema Integrado de
Informacdes sobre Desastres, em Paraty (entre 2003 e 2018), ocorreram 1 (uma) Inundacdo e 5

(cinco) Enxurradas, afetando 1.251 pessoas (sem vitimas fatais).

Recentemente, em Paraty, nos meses de marc¢o/abril, temporais atingiram 0 municipio,
causando fortes impactos sobre a cidade, no litoral sul fluminense. Enchentes e deslizamentos
afetaram a cidade e chegaram a provocar um desabamento que destruiu a sede da Policia

Rodoviaria Federal (PRF) na estrada Rio-Santos, na BR-101. A rodovia foi interditada.

Paraty entrou em estagio de emergéncia em razdo dos estragos provocados pelas chuvas.
Segundo a prefeitura, o pluvidmetro no centro da cidade marcou 264 mm de chuvas enquanto
0 pluvidmetro do bairro de Laranjeiras marcou 340 mm. O maior volume de chuva, segundo a
Defesa Civil, ocorreu em um periodo de 40 minutos, causando ainda a ocorréncia de diversas

familias desabrigadas que foram recebidas em uma abrigos.
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4., ARRANJO INSTITUCIONAL E LEGAL

As condigdes de infraestrutura da maioria dos municipios brasileiros sdo precarias
devido a auséncia ou deficiéncia de servicos publicos, notadamente em relacdo ao saneamento
bésico. Esse cenario € agravado pela falta de planejamento em nivel municipal, 0 que conduz a
intervencdes fragmentadas, representando desperdicio de recursos publicos e permanéncia de

procedimentos que resultam em passivos socioambientais.

De modo geral, para a correta gestdo dos servigcos de saneamento basico, é necessario a
interligacdo de agOes normativas, operacionais, financeiras e de planejamento dos diferentes
Orgdos da administracdo publica, inclusive nos ambitos estadual e federal, haja vista o
municipio, na maioria dos casos, ndo ter condigdes de prover o acesso universal a todos 0s
cidaddos. Ademais, urge a articulagdo com as demais politicas publicas setoriais associadas a
questdo, sejam elas na area social, ambiental, de salde, de planejamento urbano etc.

No processo de planejamento e na gestdo do saneamento basico devem ser incorporadas
as tematicas com relacéo ao abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario e drenagem
e manejo de aguas pluviais urbanas, considerando a estruturacdo e a hierarquizacdo de
prioridades e selecdo de alternativas por setor. Na atuacdo do poder publico é necessario
adicionar uma estrutura de mobilizagdo social e de educacdo ambiental que permita a sociedade
e aos agentes publicos comprometimento com a consecu¢do de um projeto coletivo aliado ao

desenvolvimento sustentavel.

A funcdo do poder publico como 6rgdo gestor e agente regulador reforca a necessidade
de controle das politicas e investimentos publicos no setor, ressaltando a importancia do
planejamento como ferramenta para as a¢Ges ambientais, do crescimento econémico e da
equidade social. Dentro desta premissa, esta sendo elaborado/revisado o Plano Municipal de

Saneamento Basico de Paraty/RJ.

A Constituicdo Federal de 1988 determina a competéncia comum da Unido, dos
Estados, do Distrito Federal e dos Municipios para proteger o meio ambiente e combater a
poluicdo em qualquer de suas formas (Art. 23, inciso VI, CF). Cabe destacar o Art. 225 da Carta

Magna, segundo o qual “Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem
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de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder publico e a

coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracdes.”

O municipio pode legislar sobre a protecdo ambiental e exercer o poder de policia
administrativa. Segundo o Art. 30, Incisos I, Il e VIII da Constituicdo Federal de 1988, é
permitido ao municipio legislar sobre interesse local, e assim elaborar leis de politica municipal
de meio ambiente, suplementar a legislacdo federal e estadual e legislar, de forma exclusiva,

sobre o ordenamento territorial, mediante planejamento e uso do solo.

As acdes relativas ao saneamento basico necessitam de instrumentos legais que as
fundamentem, regulem e disciplinem regras para controle e fiscalizacao do setor. A Figura 4.1

ilustra as trés vertentes legislativas para a instrumentalizagdo do saneamento basico.

Procedimentos para a

gestdo dos servicos,

definidos no PMSB e
demais planos

As formas legais de setoriais

institucionalizacao da O aparato legal que
gestao e regulagao dos regula os cuidados com o

diversos setores e os meio ambiente, em
mecanismos de especial o licenciamento

remuneragao e cobrancga ambiental
dos servigos

Vertentes
legislativas para a
instrumentalizacao
do saneamento
basico

Figura 4.1 — Vertentes legislativas para a instrumentalizacdo do saneamento basico.
Fonte: Consducto Engenharia (2021).
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Para que se obtenham resultados bem-sucedidos na gestdo do saneamento bésico de
Paraty, é imprescindivel a convergéncia da prefeitura, dos prestadores de servicos e da
populacdo em torno de determinadas prioridades e orientagdes técnicas bésicas, visando a
preservacdo do meio ambiente, promocdo da saude publica e a equalizacdo dos problemas
econbmicos e sociais, onde cada ator desempenha o seu papel dentro do processo de
implementacdo gradativa do planejamento. A seguir séo apresentados os aspectos legais e
institucionais da prestacao de servicos relativos ao abastecimento de dgua potéavel, esgotamento

sanitario e drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas incidentes no municipio do Paraty.

4.1 LEGISLACAO E NORMAS TECNICAS

A principal base legal que se aplica ao saneamento basico esta fundamentado no novo
marco legal do saneamento, que atualizou a Politica Nacional de Saneamento Bésico e 0
Plano Nacional de Saneamento Rural. Foi estabelecido pela legislacéo brasileira, que trata do
saneamento basico, as formas legais para gestdo e a regulacdo desses servicos, dispondo de
procedimentos e cuidados com o meio ambiente, orientagdes quanto a operacao dos sistemas e
o licenciamento para implantacdo de atividades que apresentam risco para a saude publica e

para 0 meio ambiente, além de definir métodos para a aplicacdo de penalidades.

O aparato legal para o setor é de ambito federal, estadual e municipal, sendo composto
pela Constituicdo Federal e Estadual, Lei Orgénica e por leis, decretos, resolugcdes e normas

técnicas da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas) (Figura 4.2).
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Figura 4.2 — Aparato legal para o saneamento basico.
Fonte: Consducto Engenharia (2021).

4.1.1 Legislacdo Federal

Constituicdo Federal de 1988

A Constituicdo Federal de 1988 apresenta um conjunto de regras basicas de Estado que
definem os Principios Fundamentais, os Direitos e Garantias Fundamentais, a Organizagéo do
Estado, a Organizagdo dos Poderes, a Defesa do Estado e as Instituicbes Democraticas, a
Tributagéo e o Orgamento, a Ordem Econdmica e Financeira, a Ordem Social e as Disposi¢des
Constitucionais Gerais da Republica Federativa do Brasil, compreendendo a Unido, os Estados,
o Distrito Federal e os Municipios. A seguir, sdo destacados artigos da Constituicdo Federal

relacionados ao setor de saneamento basico:

Art. 21. Compete a Unido:

XX - instituir diretrizes para o desenvolvimento urbano, inclusive habitacéo, saneamento
basico e transportes urbanos;
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Art. 23. E competéncia comum da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos
Municipios:

IX - promover programas de construcéo de moradias e a melhoria das condi¢fes
habitacionais e de saneamento basico;

Art. 200. Ao sistema Unico de salde compete, além de outras atribui¢Ges, nos termos da
lei:

IV - participar da formulacao da politica e da execucao das a¢Ges de saneamento basico;

VI - fiscalizar e inspecionar alimentos, compreendido o controle de seu teor nutricional,
bem como bebidas e aguas para consumo humano;

Assim como a Lei complementar n°® 140, de 8 de dezembro de 2011, fixa normas, nos
termos dos para a cooperacao entre a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios nas
acOes administrativas decorrentes do exercicio da competéncia comum relativas a protecao das
paisagens naturais notaveis, a protecdo do meio ambiente, ao combate a polui¢cdo em qualquer

de suas formas e a preservacdo das florestas, da fauna e da flora.

Lei Federal n® 8.987/95 - Concessao e Prestacdo de Servicos Publicos

A Lei Federal n° 8.987/95 disp0e sobre o regime de concessao e prestacdo de servicos
publicos, em consonancia com o Art. 175 da Constituicdo Federal. Vale ressaltar que a Lei
Federal 11.445/07 define regras especificas para a concessao e permissdo da prestacdo de

servicos publicos no setor de saneamento basico.

Lei Federal n° 10.257/01 - Diretrizes da Politica Urbana

A Lei Federal n® 10.257/01, denominada Estatuto da Cidade, regulamenta os Arts. 182

e 183 da Constituicdo Federal, estabelecendo diretrizes gerais da politica urbana em prol do
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bem coletivo, da seguranca e do bem-estar dos cidadaos, bem como do equilibrio ambiental. A
seguir, sdo destacados artigos da referida Lei, relacionados ao setor de saneamento bésico:

Art. 2°. A politica urbana tem por objetivo ordenar o pleno desenvolvimento das funcdes
sociais da cidade e da propriedade urbana, mediante as seguintes diretrizes gerais:

| — garantia do direito a cidades sustentaveis, entendido como o direito a terra urbana, a
moradia, ao saneamento ambiental, a infraestrutura urbana, ao transporte e aos servicos
publicos, ao trabalho e ao lazer, para as presentes e futuras geracoes;

Art. 3°. Compete a Unido, entre outras atribui¢des de interesse da politica urbana:

IV — instituir diretrizes para o desenvolvimento urbano, inclusive habitacdo, saneamento
basico e transportes urbanos;

Lei Federal n®11.107/05 - Contratacdo de Consorcios Publicos

Regulamentada pelo Decreto Federal n® 6.017/07, a Lei Federal n° 11.107/05 dispde
sobre normas gerais de contratagdo de consorcios publicos. Esta lei, juntamente com a Lei
Federal n° 11.445/07, definem novas regras para o relacionamento entre estado, municipios e
prestadores de servicos, dispondo sobre o contetido e o formato dos convénios de cooperagédo e
contratos de programa/concessao a serem celebrados. Cabe salientar que a gestdo associada de
entes federados, por convénio de cooperacdo ou consorcio publico, ja é prevista no Art. 241 da
Constituicdo Federal de 1988.

Decreto Federal n° 5.440/05 - Controle de Qualidade da Agua

O Decreto Federal n® 5.440, de 4 de maio de 2005, estabelece definicGes e
procedimentos sobre o controle de qualidade da agua de sistemas de abastecimento e institui
mecanismos e instrumentos para divulgacdo de informacéo ao consumidor sobre a qualidade
da &gua para consumo humano. O citado Decreto assegura ao consumidor, na prestacdo de
servicos de abastecimento de &gua, entre outros direitos, receber nas contas mensais

informacdes sobre a qualidade da 4gua para consumo.
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Lei Federal n°® 11.445/07 - Diretrizes Nacionais para 0 Saneamento Basico

Regulamentada pelo Decreto Federal n®7.217/10, a Lei Federal n® 11.445/07 estabelece

diretrizes nacionais para o saneamento béasico. Observando seu contetido, destacam-se alguns

principios fundamentais relacionados aos servicos de abastecimento de agua potavel,

esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo de

aguas pluviais urbanas:

Universalizacdo do acesso de todos os domicilios ocupados aos servicos de
saneamento basico;

Integralizacdo do conjunto de todas as atividades e componentes de cada um dos
servicos de saneamento basico, garantindo o acesso conforme a demanda
populacional e maximizando a eficacia das acGes e resultados;

Realizacdo de abastecimento de &gua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo dos residuos solidos de formas adequadas para garantir protecdo a salude
publica e ao meio ambiente;

Disponibilizacdo, em todas as areas urbanas, de servigos de drenagem e de manejo
das aguas pluviais adequados a saude publica e a seguranca da vida e do patriménio
publico e privado;

Adocdo de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades locais e
regionais, evitando, assim, aplicacdo de modelos prontos e copiados de regides
distintas;

Articulacdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional de relevante
interesse social voltadas para a melhoria da qualidade de vida, para as quais o
saneamento basico seja fator determinante;

Eficiéncia e sustentabilidade econdmica dos servicos de abastecimento de &gua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos solidos, drenagem e
manejo das aguas pluviais urbanas e utilizacdo de tecnologias apropriadas,
considerando a capacidade de pagamento dos usuérios e a adogdo de solucdes

graduais e progressivas;

Consducto

ENGENHARIA L'TDA




Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comite de Bacia Hidrogréfica da AULVAL

Baia da Ilha Grande

e Transparéncia das acGes e controle social, garantindo a sociedade informacdes,
representacdo técnica e participacdo nos processos de formulacdo de politicas, de
planejamento e de avaliacao relacionados aos servigos de saneamento basico;

e Seguranca, qualidade e regularidade na prestacdo dos servicos de saneamento
bésico, que atendam a requisitos minimos, incluindo a continuidade e aqueles
relativos aos produtos oferecidos, ao atendimento dos usuarios e as condigdes
operacionais e de manutencdo dos sistemas, de acordo com as normas
regulamentares e contratuais;

e Integragdo das infraestruturas e servigos com a gestdo eficiente dos recursos

hidricos.

As diretrizes da Lei Federal n° 11.445/07 detalham uma série de obrigacdes para
titulares e prestadores de servico. Os prestadores de servicos publicos de saneamento basico
deverdo fornecer a entidade reguladora todos os dados e informacgfes necessarios para 0
desempenho de suas atividades, na forma das normas legais, regulamentares e contratuais. Para
os titulares, cabe definir a politica de saneamento, consubstanciada na elaboragdo do plano
municipal de saneamento. Ademais, compete ao titular designar a entidade reguladora da
prestacdo dos servicos, a qual também caberd o acompanhamento do plano de saneamento
basico. Quanto aos usudrios, a lei prevé instrumentos de controle social da prestacdo dos
servigos mediante estabelecimento de conselhos de saneamento e mecanismos de transparéncia

da gestdo e regulacéo dos servigos.
Consta nos incisos da Lei Federal n° 11.445/07

Art. 2°- Os servigos publicos de saneamento basico serdo prestados com base nos

seguintes principios fundamentais:

IX - transparéncia das a¢des, baseada em sistemas de informacdes e processos decisorios

institucionalizados;
X - controle social;

XII - integragéo das infraestruturas e dos servigos com a gestdo eficiente dos recursos

hidricos;
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Decreto Federal n° 7.217/10

O Decreto Federal n° 7.217, de 21 de junho de 2010, regulamenta a Lei Federal n°
11.445/07, estabelecendo normas para a sua execuc¢ao, bem como novos instrumentos para a
universalizacdo e prestacdo dos servigos publicos de saneamento basico. Destaca-se ainda a
apresentacdo de regras para a elaboracgéo e revisdo dos planos de saneamento basico em ambito
municipal, regional e nacional. O Decreto Federal n°® 7.217/10 estimula também, quando viével,
a implantacdo de solugdes individuais de abastecimento de agua e esgotamento sanitario nas

zonas rurais dos municipios.

Lei Federal n° 14.026/20

Considerada o novo marco legal do saneamento basico, altera diversos dispositivos da
Lei Federal n°® 11.445/07:

e As diretrizes previstas nessa lei servirdo de referéncia para a ANA na elaboracao
das normas de regulacdo dos servigos publicos de saneamento basico. As mudancas
preveem também, entre outros, a articulacdo com as politicas publicas, como de
desenvolvimento urbano e regional, combate a pobreza, protecdo ambiental e
promocédo da salde; o estimulo a pesquisa, ao desenvolvimento e a utilizacdo de
tecnologias apropriadas; e a selecdo competitiva do prestador dos servigos;

e Também prevé o sistema de saneamento com prestacdo de servico regionalizada,
para abranger mais de um municipio. Esse servi¢co pode ser estruturado por regides
metropolitanas, por unidades regionais, instituidas pelos estados e constituidas por
municipios ndo necessariamente limitrofes, e por blocos de referéncia criados pelos
municipios de forma voluntaria para gestdo associada dos servicos. Com essas
mudancas, as empresas ndo poderdo fornecer servigo apenas para 0s municipios de
interesse delas, que gerem lucro, e vai permitir que 0s municipios que tém menos
capacidade técnica e financeira sejam atendidos;

e A nova lei diz que os contratos relativos a prestacdo dos servigos publicos de

saneamento basico deverao conter, entre outros, as metas de expanséo e de qualidade
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na prestacao dos servicos, as possiveis fontes de receitas alternativas e a reparticdo
de riscos entre as partes, prestadores e municipios;

e Os contratos em vigor poderdo ser mantidos até o seu prazo final, desde que as
empresas comprovem a capacidade econdmico-financeira e se adequem as metas e
aos objetivos de universalizagdo do novo marco legal do saneamento béasico. A
metodologia para essa comprovacao serd publicada em até 90 dias, e as empresas
terdo até 30 de marco de 2022 para consolidar os contratos em vigor;

e As empresas devem ampliar o fornecimento de agua para 99% da populacéo e da
coleta e tratamento de esgoto para 90% da populacéo, até o final de 2033. Mas ha a
possibilidade de extensdo desse prazo até 2040, caso se comprove a inviabilidade

técnica ou financeira.

Lei Federal n°® 12.305/10

A Lei Federal n° 12.305, de 02 de agosto de 2010, institui a Politica Nacional de
Residuos Solidos, dispondo sobre seus principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre
as diretrizes relativas a gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos sélidos, incluidos os
perigosos, as responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos instrumentos

econdmicos aplicaveis.

Decreto Federal n° 7.404/10

O Decreto Federal n° 7.404, de 23 de dezembro de 2010, regulamenta a Lei Federal n°
12.305/10, que estabelece normas para execucdo da Politica Nacional de Residuos Sélidos, e
cria 0 Comité Interministerial da Politica Nacional de Residuos Sélidos e o0 Comité Orientador

para a Implantacdo dos Sistemas de Logistica Reversa, entre outras providéncias.

Lei Federal n® 12.651/12

A Lei Federal n° 12.651, de 25 de maio de 2012 estabelece normas gerais sobre a

protecdo da vegetacdo, &reas de Preservacdo Permanente e as areas de Reserva Legal; a
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exploracdo florestal, o suprimento de matéria-prima florestal, o controle da origem dos produtos
florestais e o controle e prevencao dos incéndios florestais, e prevé instrumentos econémicos e

financeiros para o alcance de seus objetivos.

DAS AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE - Secéo | - Da Delimitacéo das Areas de
Preservagdo Permanente:

Art. 4°, Considera-se Area de Preservacio Permanente, em zonas rurais ou urbanas, para os
efeitos desta Lei:

| - as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente, excluidos
os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura minima de: (Incluido
pela Lei n° 12.727, de 2012).

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinquenta) metros de largura;

c) 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de 50 (cinquenta) a 200
(duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham de 200 (duzentos) a
600 (seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua que tenham largura superior a

600 (seiscentos) metros;

Il - as areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura minima de:
a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d’agua com até 20 (vinte)

hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de 50 (cinquenta) metros;

b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;

Il - as 4reas no entorno dos reservatorios d’agua artificiais, decorrentes de barramento
ou represamento de cursos d’4dgua naturais, na faixa definida na licenca ambiental do
empreendimento;

IV - as areas no entorno das nascentes e dos olhos d’agua perenes, qualquer que seja sua
situacdo topografica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros;
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V - as encostas ou partes destas com declividade superior a 45°, equivalente a 100%
(cem por cento) na linha de maior declive;

§ 1o Nao sera exigida Area de Preservacio Permanente no entorno de reservatorios
artificiais de 4gua que ndo decorram de barramento ou represamento de cursos d’agua
naturais.

Resolucées CONAMA

O Conselho Nacional de Meio Ambiente editou varias resolucGes de aplicacdo na

prestacdo dos servigos de saneamento basico, notadamente quanto ao licenciamento ambiental.

A seguir sdo listadas as principais resolucdes do CONAMA para o setor:

Resolugdo CONAMA n° 1, de 23 de janeiro de 1986 — dispBe sobre os critérios
bésicos e diretrizes gerais para 0 uso e implementacdo da avaliacdo de impacto
ambiental (EIA/RIMA);

Resolucdo CONAMA n° 5, de 15 de junho de 1988 — estabelece critérios de
obrigatoriedade de licenciamento ambiental de obras de saneamento;

Resolucdo CONAMA n° 237, de 19 de dezembro de 1997 — dispde sobre a revisao
dos critérios de licenciamento ambiental,

Resolucdo CONAMA n° 302, de 20 de mar¢o de 2002 — dispde sobre os parametros,
definicBes e limites de Areas de Preservacio Permanente de reservatdrios artificiais
e 0 regime de uso do entorno, Plano Ambiental de Conservacao, recursos hidricos,
floresta, solo, estabilidade geoldgica, biodiversidade, fauna, flora, recuperacao,
ocupacdo, rede de esgoto, entre outros;

Resolucdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005 — dispOe sobre a classificacdo
dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
estabelece as condicGes e os padrGes de langamento de efluentes, e da outras
providéncias;

Resolugdo CONAMA n° 375, de 29 de agosto de 2006 — define critérios e
procedimentos, para 0 uso agricola de lodos de esgoto gerados em estacOes de

tratamento de esgoto sanitario e seus produtos derivados, e da outras providéncias;
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e Resolugdo CONAMA n° 430, de 13 de maio de 2011 — dispde sobre as condicdes e
padrdes de langcamento de efluentes, complementa e altera a Resolugdo n° 357, de
17 de marco de 2005.

Portaria n® 2.914/11 do Ministério da Salde

A Portaria n® 2.914, de 12 de dezembro de 2011, dispde sobre os procedimentos de
controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo de
potabilidade, com destaque para as solugdes alternativas de abastecimento de dgua. A Portaria
n® 2914/2011 enfatiza ainda as competéncias da Unido, dos Estados, dos Municipios e dos
responsaveis pelo sistema ou solucdo alternativa coletiva de abastecimento de agua para
consumo humano com relacdo acbes de vigilancia da qualidade da agua. A seguir, sdo

apresentados importantes artigos constantes na referida portaria:

Art. 2°. Esta Portaria se aplica a 4gua destinada ao consumo humano proveniente de
sistema e solucdo alternativa de abastecimento de agua.

Paréagrafo Unico. As disposicdes desta Portaria ndo se aplicam a 4gua mineral natural, a
agua natural e as aguas adicionadas de sais, destinadas ao consumo humano apos o
envasamento, e a outras aguas utilizadas como matéria-prima para elaboracdo de
produtos, conforme Resolucédo (RDC) n° 274, de 22 de setembro de 2005, da Diretoria
Colegiada da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA).

Art. 3°. Toda &gua destinada ao consumo humano, distribuida coletivamente por meio de
sistema ou solucéo alternativa coletiva de abastecimento de agua, deve ser objeto de
controle e vigilancia da qualidade da agua.

Art. 4° Toda agua destinada ao consumo humano proveniente de solucdo alternativa
individual de abastecimento de &gua, independentemente da forma de acesso da
populacao, esta sujeita a vigilancia da qualidade da agua.

Portaria n® GM/MS N° 888, de 04/05/2021, do Ministério da Saude

Altera 0 Anexo XX da Portaria de Consolidacdo GM/MS n° 5, de 28 de setembro de
2017, para dispor sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da &gua para

consumo humano e seu padrao de potabilidade.
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Art. 1° Esta Portaria dispde sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da
qualidade da agua para consumo humano e seu padrédo de potabilidade, na forma do Anexo XX
da Portaria de Consolidacdo GM/MS n° 5, de 28 de setembro de 2017.

Portaria n® GM/MS N° 2472, de 28/09/2021, do Ministério da Saude

Altera 0 Anexo XX da Portaria de Consolidacdo GM/MS n° 5, de 28 de setembro de
2017, para dispor sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da &gua para

consumo humano e seu padrdo de potabilidade.

Art. 1° O Capitulo VI do Anexo XX da Portaria de Consolidacdo GM/MS n°5, de 28 de
setembro de 2017, passa a vigorar com a seguinte alteragéo:

§ 3° Em todas as amostras coletadas para analises bacterioldgicas, deve ser efetuada
medicéo de cor aparente, turbidez e residual de desinfetante.

A PORTARIA N° 3.174, DE 2 DEZEMBRO DE 2019 - do Ministério da Saude:

DispGe sobre o Programa Nacional de Saneamento Rural e d& outras providéncias.

A gestdo dos servicos de saneamento basico deve ser realizada considerando também as
demais legislactes federais pertinentes, tais como a Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei
Federal n° 9.433/97).

Portaria n°® 666/PRES do Ministério da Justica e Sequranca Publica — Fundacdo Nacional do
indio

Art. 161. A Coordenacio de Acompanhamento de Salde Indigena — Coasi compete:
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IV — monitorar e avaliar as acdes de atencdo a saude e de saneamento por meio de
indicadores, diagnosticos e estudos, a fim de subsidiar melhorias nas politicas, programas e
acOes em beneficio dos povos indigenas; (...)

Art. 162. Ao Servico de Monitoramento de Saude e Apoio as Situacbes Emergenciais

Especificas- Sease compete:

| — organizar dados, informagdes e indicadores de atencéo a salde e saneamento para

subsidiar o monitoramento e a avaliacdo da salude indigena; (...)

Art. 163. A Coordenacio de Infraestrutura Comunitaria — Coic compete:

Il — articular, em cooperagdo com instituicGes competentes, 0 acesso dos povos
indigenas as tecnologias adequadas de saneamento ambiental, no que se refere a captacéo,

armazenamento, distribuicdo de agua para consumo humano e esgotamento sanitério; (...)

Art. 212. Ao Servico de Promocdo dos Direitos Sociais e Cidadania — Sedisc compete:

IV - acompanhar as politicas, programas e a¢des de infraestrutura comunitaria, em
especial as que dizem respeito ao acesso as tecnologias adequadas de captagdo, armazenamento
e distribuicdo de agua para consumo humano, saneamento, estruturacdo de atividades
produtivas, alternativas energéticas, mobilidade e comunicacdo para os povos indigenas, em
consonancia com as diretrizes e orientacdes técnicas da Coordenacdo-Geral de Promocao dos
Direitos Sociais — CGPDS; (...)

Portaria n°® 666/PRES do Ministério da Justica e Sequranca Publica — Fundacdo Nacional do
indio
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Art. 161. A Coordenacdo de Acompanhamento de Salde Indigena — Coasi compete:

IV — monitorar e avaliar as a¢fes de atencdo a saude e de saneamento por meio de
indicadores, diagndsticos e estudos, a fim de subsidiar melhorias nas politicas, programas e

acOes em beneficio dos povos indigenas; (...)

Decreto Federal n® 11.098/22

Aprova a Estrutura Regimental e o0 Quadro Demonstrativo dos Cargos em Comisséo e
das Funcdes de Confianca do Ministério da Saude e remaneja e transforma cargos em comissao

e fungdes de confianga.

Art. 18. A Secretaria Especial de Satde Indigena compete:

IX - planejar, coordenar, supervisionar, monitorar e avaliar as acdes referentes ao

saneamento e as edificagcdes de satde indigena; (...)

4.1.2 Legislacio Estadual
As principais legislacdes e instrumentos normativos na esfera estadual/regional sao as

seguintes:

e Lein®3.239, de 02 de agosto de 1999: Institui a politica estadual de recursos
hidricos; cria o sistema estadual de gerenciamento de recursos hidricos;
regulamenta a constituicdo estadual, em seu artigo 261, paragrafo 1°, inciso VII;
e da outras providéncias;

e NOP-INEA-45, de 08 de fevereiro de 2021:Estabelecer critérios e padrdes de
lancamento de Esgoto Sanitario tratado em corpos receptores.

e Lei n®5.101, de 04 de outubro de 2007: Dispde sobre a criacdo do Instituto

Estadual do Ambiente - INEA e sobre outras providéncias para maior eficiéncia
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na execucdo das politicas estaduais de meio ambiente, de recursos hidricos e
florestais;

e Lein®5.639, de 06 de janeiro de 2010: Dispde sobre os contratos de gestdo entre
0 6rgdo gestor e executor da politica estadual de recursos hidricos e entidades
delegatérias de funcBes de Agéncia de Agua relativos a gestdo de recursos
hidricos de dominio do estado, e da outras providéncias;

e Lei n° 5101, de 04 de outubro de 2007: DispBe sobre a criacdo do instituto
estadual do ambiente INEA e sobre outras providéncias para maior eficiéncia na
execucdo das politicas estaduais de meio ambiente, de recursos hidricos e
florestais.

e Resolucdo CERHI-RJ n° 05, de 25 de setembro de 2002: Estabelece diretrizes
para a formag&o, organizacéao e funcionamento de Comité de Bacia Hidrografica,
de forma a implementar o Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos
Hidricos;

e Resolucdo CERHI-RJ n° 107 de 22 de maio de 2013: Aprova nova defini¢do das
regides hidrograficas do estado do rio de janeiro e revoga a resolucdo CERHI-
RJ n° 18 de 08 de novembro de 2006;

e Resolugdo CERHI-RJ n° 117, de 19 de fevereiro de 2014: Dispde sobre a
aprovacao do plano estadual de recursos hidricos do estado do rio de janeiro
(PERHI-R));

e Resolucdo CERHI-RJ N° 160, de 19 de outubro de 2016: Dispde sobre a
indicacdo da Associacdo Pro-Gestdo das Aguas da Bacia do Rio Paraiba Do Sul
- AGEVAP como entidade delegataria das funcdes de agéncia de agua, tendo
como interveniente o Comité da Bacia Hidrogréafica Baia da Ilha Grande -
Regido Hidrogréfica I;

e Resolugdo do CBH-BIG n°015, de 08 de maio de 2017: Dispde sobre a indicagéo
da AGEVAP, como entidade delegataria das funcdes de competéncia de agéncia
de 4gua do Comité Baia de llha Grande.

e Resolugdo CBH BIG n° 025/2019, de 06 de dezembro de 2019: Dispde sobre a

aprovacao do Plano de Recursos Hidricos da Baia da Ilha Grande.
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4.1.3 Principais Legislacdes Municipais
As principais legislagbes e instrumentos normativos na esfera municipal séo as

seguintes:

e Lei Complementar Municipal n° 034/2007: Institui o Plano Diretor de
Desenvolvimento Integrado do Municipio de Paraty;

e Lei Ordinaria Municipal n® 1.890/2013: Cria o Fundo de Parceria Publico-
Privada de Paraty e da outras providéncias;

e Lei Ordinaria Municipal n® 1.891/2013: Autoriza a Parceria Publico-Privada, na
modalidade concessdo patrocinada, dos servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario no municipio de Paraty;

e Lei Complementar Municipal n® 048/2017: Disciplina o uso, ocupagdo e
parcelamento do solo para fins urbanos e estabelece 0 zoneamento do Municipio
de Paraty (inclusive sobre loteamentos);

e Lei Complementar Municipal n°® 080/2019: Dispbde sobre a criagdo do
Departamento de Aguas e Esgoto — DAE — no municipio de Paraty e da outras
providéncias;

e Lei Ordinaria n°® 9.947, de 13 de dezembro de 2012: Institui o Programa
Municipal de Tratamento e Reciclagem de Oleos e Gorduras de Origem Vegetal

ou Animal e Uso Culinério.

4.1.4 Normas Técnicas da ABNT

A Lei Federal n° 11.445/07 e a Portaria MS n° 518/04 exigem que a prestacdo dos
servicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario seja realizada em conformidade
com as normas técnicas regulamentares. A Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT)
é 0 oOrgao responsavel pela normalizacdo técnica no pais, fornecendo a base necessaria ao
desenvolvimento tecnoldgico. As principais normas técnicas da ABNT com relacdo a
concepgdo e projetos de sistemas de abastecimentos de agua e de esgotamento sanitario sao
apresentadas no Quadro 4.1. As principais normas que tratam Servigos de Drenagem e Manejo

das Aguas Pluviais Urbanas sd0 mostradas no Quadro 4.2.
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Quadro 4.1 — Principais Normas Técnicas da ABNT para os servicos de abastecimento de
agua e de esgotamento sanitario.

Setor NBR Descricéo
Fixa condigdes exigiveis na elaboracéo de projeto de sistema de adugdo de agua para
12.215/91 - e
abastecimento publico.
12.211/92 Fixa condigdes para os estudos de concepcao dos sistemas publicos de abastecimento de agua.
g 12.213/92 Fixa condi¢Bes minimas a serem obedecidas na elaboracéo de projetos de captacéo de aguas de
[e)) . o . L.
<< superficie para abastecimento publico.
L Fixa condi¢Bes minimas a serem obedecidas na elaboracéo de projetos de sistemas de
© 12.214/92 . . o
QS bombeamento de agua para abastecimento publico.
S 12.216/92 Fixa condigBes exigiveis na elaboragéo de projeto de estacdo de tratamento de 4gua destinada a
£ ' producéo de agua potavel para abastecimento publico.
(&)
S Fixa condi¢des exigiveis na elaboracdo de projeto de reservatdrio de distribui¢do de dgua para
172} 12.217/94 . e
< abastecimento publico.
< Fixa condi¢des exigiveis na elaboracdo de projeto de rede de distribuicdo de 4gua para
12.218/94 . e
abastecimento publico.
12.212/06 Fixa os requisitos exigiveis para a elaboragdo de projetos de pogo tubular para captacdo de
' dgua subterranea.
8.160/83 Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execugao.
-8 9.814/87 Execucdo de rede coletora de esgoto sanitario.
Nooi —— — - - — - T
= 9.800/87 Critérios para lancamento de efluentes liquidos industriais no sistema coletor publico de esgoto
S ' sanitario.
n
o) 12.208/92 Projeto de estacdes elevatdrias de esgoto sanitario — procedimento.
c
GE) 12.209/92 Projeto de esta¢Ges de tratamento de esgoto sanitario.
< - p P y
= 12 266/92 Projeto e execugdo de valas para assentamento de tubulagdo de dgua, esgoto ou drenagem
> urbana.
w Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e disposicéo final dos efluentes
13.969/97 P - x x
liquidos - Projeto, construcdo e operagdo

Fonte: Consducto Engenharia (2021).

Quadro 4.2 - Principais Normas Teécnicas da ABNT para os Servicos de Drenagem e Manejo
das Aguas Pluviais Urbanas.

Setor NBR Descrigéo

£ 12.266/92 Projeto e execugdo de valas para assentamento de tubulagdes de &4gua e esgoto ou drenagem
g urbana.

S

@ Execucdo de obras de esgotamento sanitario e drenagem de aguas pluviais utilizando tubos e
= 15.645/08

o aduelas de concreto.

Fonte: Consducto Engenharia (2021).

Cabe salientar que os equipamentos e dispositivos utilizados na prestacdo dos servigos

de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario devem estar também em conformidade
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com as legislacGes do Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial -
INMETRO:

e Portaria n® 246 de 17 de outubro de 2000, que determina os padrbes que deverdo ser
observados em hidrémetros para medi¢do de consumo de &gua fria.

e Portaria n® 220, de 19 de maio de 2011, que estabelece os requisitos minimos que
deverdo ser observados em sistemas responsaveis pela medicdo das quantidades de

efluentes/esgoto residencial, comercial e industrial.

4.2 GESTAO DOS SERVICOS

4.2.1 Introducéo

Em relacdo aos servicos de saneamento basico, a responsabilidade pela operacdo dos
servigos de dgua e esgoto em Paraty é dividida entre a Concessionaria Aguas de Paraty (CAPY)
e a Prefeitura Municipal, por meio do Departamento de Agua e Esgoto (DAE), vinculado a
Secretaria de Obras.

A secretaria de obras para realizar o saneamento (a4gua), na area sob responsabilidade
da prefeitura, realizou a contratacdo da empresa CONSER DO BRASIL (localizada no Bairro
Pantanal), que possui contrato desde 2015 com a Prefeitura Municipal (ja estando no 3° aditivo
contratual), para a realizacdo dos servicos de manutencdo e ampliacdo dos sistemas de
abastecimento de agua na area ndo abrangida na concess3o de Aguas de Paraty

Em relacdo a drenagem, esta € de responsabilidade da prefeitura, especificamente
vinculada a Secretaria de Obras e Transportes, responsavel pelas obras preventivas e corretivas,
bem como emergéncias, tendo também especial importancia a Defesa Civil, no monitoramento

preventivo e acolhimento da populacdo nos eventos extremos que causem danos ao municipio.
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4.2.2 Abastecimento de Agua e Esgoto

a) Gestdo da Concessionaria Aguas de Paraty — CAPY
A gestdo da Concessionaria Aguas de Paraty quanto aos servicos de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario é fruto de uma parceria pablico-privada (PPP), compreendendo
as seguintes intervengdes principais:

a) ampliacdo, reforco, reabilitacdo, operacdo e manutencdo do Sistema de
Abastecimento de Agua, constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagdes
necessarias, desde a captacdo até as ligacOes prediais;

b) construgdo, operacdo e manutencdo de Sistema de Esgotamento Sanitério,
constituido pelas atividades, infraestruturas e instalacdes operacionais de coleta,
transporte, tratamento e disposicdo final de seus efluentes, desde as ligacOes
prediais até o seu lancamento final no meio ambiente;

C) gestdo comercial dos sistemas supramencionados.

Para viabilizacdo da referida parceria, primeiramente foi homologada a Lei Municipal
Ordinaria n® 1890/2013, criando o Fundo de Parceria Publico-Privada de Paraty e,
posteriormente, a Lei Municipal Ordinaria n°® 1891/2013 autoriza a parceria Publico-Privada,
na modalidade concessdo patrocinada, dos servicos de abastecimento de &gua e esgotamento
sanitario no municipio.

Foi realizada entdo a Concorréncia Publica n°® 004/2013, tendo como objeto a selecao
de licitante com proposta mais vantajosa para a prestagdo dos SERVICOS na AREA DE
CONCESSAO PATROCINADA, em caréater de exclusividade (pelo prazo de 30 (trinta) anos
— até 2044), compreendendo a realizacdo dos investimentos necessarios a ampliacao,
conservacdo e manutencdo, bem como as atividades relacionadas 8 GESTAO COMERCIAL
dos SERVICOS (sistema de abastecimento de agua e esgotamento sanitario), tendo como
vencedora do certame a empresa CONCESSIONARIA AGUAS DE PARATY (pertencente
ao grupo Aguas do Brasil).

A modalidade da concessdo patrocinada ocorre quando os valores que sdo pagos

pelos usuérios do servigo ndo sdo suficientes para dar viabilidade ao projeto. Ou seja, €
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necessario que o poder publico complete a remuneracdo do parceiro privado por meio de
subsidios regulares (as contraprestagdes do governo). Ela é, na realidade, uma forma de
concessdo comum, sé que com requisitos proprios como a contraprestacao do parceiro publico
ao privado, uma combinacéo de recursos publicos e tarifas cobradas dos cidaddos que utilizardo
0 servico. Um exemplo de concessédo patrocinada é a construcdo de uma rodovia, que exige um
patrocinio por parte do governo, além da ajuda dos usuérios, por meio do pagamento de tarifas
de pedagio.

O Grupo Aguas do Brasil é uma das maiores empresas do setor de concessdes privadas
prestadoras de servicos de abastecimento de 4gua, coleta e tratamento de esgotos no pais. Com
atuacio desde 1998, o Grupo Aguas do Brasil tem como objetivo contribuir para equacionar o
desafio do saneamento basico no Brasil, universalizando os servigos. O Grupo tem a gestdo de
concessdes em 15 municipios do Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Minas Gerais, e sua sede fica
localizada em Niterdi (RJ).

Assim, foi assinado o Contrato n°® 008/2014 em 04/02/2014, tratando-se da concessdo
dos servigos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario no municipio, com os seguintes
objetos:

a) Construcado, operacdo e manutencao do sistema de esgotamento sanitario;

b) Reestruturacdo, operacdo e manutencdo do sistema de abastecimento de agua,

incluindo a instalacdo de hidrometros nas ligacdes prediais, qualquer que seja sua
destinacao;

c) Gestdo comercial dos sistemas supracitados.

O contrato em questdo estabelece ainda as fontes de receitas que a concessionaria fara
jus para a realizacdo das obras e intervengdes necessarias nos sistemas de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario, quais sejam:

a) Receita decorrente da arrecadacdo das tarifas de acordo com a estrutura tarifaria,

as quais serdo cobradas diretamente dos usuarios;

b) Receita decorrente dos precos referentes aos servigos complementares, 0s quais

serdo todos cobrados diretamente aos usuarios;

c) Receita do pagamento da contraprestacdo orgamentéaria municipal;

100

Consducto

ENGENHARIA LNDA '



Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidroqrafica da Aotv \P

Baia da Ilha Grande

d) Recursos provenientes do FECAM (Fundo Estadual de Conservacdo Ambiental e
Desenvolvimento Urbano) e ELETRONUCLEAR por convénios celebrados com
o Parceiro Publico;

e) Eventual afericdo de receitas extraordinarias.

Importante esclarecer que a gestdo da CAPY se d& praticamente em relacdo ao
abastecimento de &gua, pois quanto ao esgotamento sanitario, tiveram poucos avangos (na
assinatura contrato havia um compromisso de repasses de verba da ELETRONUCLEAR e
FECAM a concessionaria, imprescindivel para o cumprimento das metas estabelecidas no
contrato). Assim, foram praticamente construidas apenas algumas redes coletoras e linhas de
recalque, ndo sendo implantadas qualquer estacdo elevatéria, além da Estacdo de Tratamento
de Esgoto (ETE).

A Figura 4.3 demonstra os bairros pertencentes a area de abrangéncia da

Concessionaria Aguas de Paraty.
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Figura 4.3 — Area de Abrangéncia da Concessdo & PPP (excetua-se os bairros de n® 13, 20 24

e 27)
Fonte: PMSB Paraty/RJ, 2011
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A Figura 4.4 apresenta 0 organograma funcional da concessionaria, bem como a

Tabela 4.1 descreve o total de empregados (proprios e terceirizados) por cargo.

Tabela 4.1 — Corpo Funcional de Aguas de Paraty (préprio e terceirizado).

Cargo/Fungiio Proprio Tercﬁirizadu Terceirizado
Diario sob Demanda
Administrativo Financeiro 10 8 -
Comercial 12 - -
Comunicacio 1 - -
Engenharia 1 - 7
Geréncia 1 - -
Tecnologia de Informacio 1 - -
Operacional 32 - -
QSSMAS 1 - -
Manutencio de Agua e Esgoto - 1 -
Operacio de Agua - - 35
Operacio de Esgoto - 2 -
Total 59 11 42

Fonte: Aguas de Paraty, mar/2021.
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Y Aguas de Paraty ORGANOGRAMA - CAPY
Grupo Aguas do Brasil

Gerencia Geral
Alberto Costa
Gerencia Comercial | Perdas
Regional ‘ Zoelzer Silva Gerencia de Obras
(CAN/CAAN/CAPY) Marcelo Volpi
Diego Camara
Assessoria ass
Comunicagdo e : Apoio Juridico
Rogerio Bansi Jéssica Lopes
Coord. Regional 3
Coord. Operagdes Adin. Hnanceko Danilo de Carvalho
Coord./Gestor Zoelzer Silva Ricardo Jodo
Comercial
Marya Fernanda
Almoxarifado 3
Servicos Gerais

Atendimento
2 Atendentes
1Adm.

Leituristas 3 cco C'a""':::’sx';"' AGUA
Op. Volantes 4 Ajudante 1 Equipe 02AE01
Equipe 02AE02
Equipe 02AEO3
Equipe 02AE04
Servigos g: z' :""" PAVIMENTO
Adm. 3 o Equipe 02RPO1
Vistoriante 3 Operadores 8 ESGOTO
Equipe 02ESO1
RETROESCAVADEIRA

Figura 4.4 — Organograma da Concessionaria Agua de Paraty — CAPY
Fonte: Aguas de Paraty, 2021

104

Ennsduqllg@f)

ENGENHARIA LW



Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidroqrafica da AGEVAP

Baia da Ilha Grande

e Qualidade da Agua:

Conforme informacdes da Aguas de Paraty, todas as informacdes da qualidade da agua

sdo disponibilizadas no site da empresa https://www.grupoaguasdobrasil.com.br/paraty/,

enviadas juntamente com as faturas de dgua aos clientes e podendo também ser consultadas no

sistema estadual (SISAGUA) atraves do endereco http://sisagua.saude.gov.br/sisagua/login.jsf

(necessario cadastro).

As Figuras 4.5 e 4.6 a sequir apresentam o Relatdrio de Qualidade de Agua para o
periodo de janeiro a junho/2022, no sistema de distribui¢do e nas Estacdes de Tratamento de
Agua, onde segundo os dados apresentados, 100% das amostras estdo em conformidade com a

legislacdo em vigor.
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Y Aguas de Paraty

Grupo Aguas do Brasil

Concessionaria Aguas de Paraty - Estado do Rio de Janeiro

F.CORP.CQ.0012.011

Rev.04

Controle de Qualidade da Agua Distribuida

Portaria GM/MS n° 888, de 4 de maio de 2021 / Portaria GM/MS n° 2472 de 28 de setembro de 2021

Responsavel Técnico: Alberto Costa CRQ: 3251516
Fisico - Quimico Bacteriologico
Cloro Residual Livre Turbidez Cor Coliformes Totais Escherichia Coli
Refze;:rzma Sistema de Distribuigdo 0,2a5,0me/L VMP = 5,0 uT VMP =15 uH Au;em"::::a’:elgm"i:a::;x: * Auséncia em 100 mL
i o8 S8 o o8 S8 e -l S8 o o8 8 = o o8 o =
S| S5 |ed| 55| s5|si|52 |25 | 88| 8 |f5| i |55 &5 %
ES z= | S |2 2= | S99 |2 2= | S° ES 2= | 2% |2 B B
Janeiro Pedra Branca, Corisco e Caboclo 45 48 0,85 45 48 1,58 10 48 6 45 48 48 45 48 48
Fevereiro Pedra Branca, Corisco e Caboclo 45 45 1,40 45 45 1,80 10 45 9 45 45 45 45 45 45
Margo Pedra Branca, Corisco e Caboclo 45 45 1,23 45 45 1,88 10 45 7 45 45 45 45 45 45
Abril Pedra Branca, Corisco e Caboclo 45 35 1,99 45 35 2,06 10 35 8 45 35 35 45 35 35
Maio Pedra Branca, Corisco e Caboclo 45 48 1,73 45 48 1,52 10 48 8 45 48 48 45 48 48
Junho Pedra Branca, Corisco e Caboclo 45 48 1,77 45 48 1,08 10 48 9 45 48 48 45 48 48
Julho Pedra Branca, Corisco e Caboclo
Agosto Pedra Branca, Corisco e Caboclo
Setembro Pedra Branca, Corisco e Caboclo
Outubro Pedra Branca, Corisco e Caboclo
Novembro Pedra Branca, Corisco e Caboclo
Dezembro Pedra Branca, Corisco e Caboclo
Parametros: Legenda:
Cloro - Produto quimico adicionado a agua para desinfecgdo e eliminagdo de bactérias. VMP = Valor Maximo Permitido.
Turbidez - Caracteristica que mede o grau de transparéncia da agua. mg/L = miligramas por litro.
Cor - Caracteristica que mede o grau de coloragdo natural da dgua. uT = Unidade de Turbidez.
Coliformes Totais - Indicador de integridade do sistema de distribui¢do uH = Unidade Hazen.
E. Coli - Indicador de contaminagdo fecal.

Qualidade da agua para consumo humano:
Os parametros encontram-se adequados a Norma de Potabilidade da Agua. A dgua distribuida esta prépria para consumo humano.

agua distribuida aos consumidores

Observagdes: A diferenga entre o niimero de amostras obrigatdrias e realizadas ocorreu devido a parada da estagdo de tratamento de dgua para manutengdes, ndo afetando a potabilidade da




Y Aguas de Paraty

Grupo Aguas do Brasil

F.CORP.CQ.0015.006 Rev.02

Concessionaria Aguas de Paraty - Estado do Rio de Janeiro

Controle de Qualidade da Saida do Tratamento

Portaria GM/MS n° 888, de 4 de maio de 2021 e Portaria GM/MS n°2472 de 28 de setembro de 2021

Responsavel Técnico pelas analises: Alberto Costa

CRQ:

3251516

Fisico - Quimico

Bacteriologico

pH Fluoreto Cloro Residual Livre Turbidez Cor Coliformes Totais Escherichia Coli
Referéncia Estacdo de Tratamento de 6,0a9,0 VMP = 1,5 mg/L 0,2a5,0mg/L VMP =5 uT VMP = 15 uH Auséncia em 100 mi Auséncia em 100 ml
2022 Agua
8 8o | 2 8 8a | 2 8 8a | 2 8 8a | 2 8 8a | 2 8 .| 8| 8 8. | 8
S5 |S3|2E|s8|z3|28|25 g3 |23 |35 g5 |2i|35 |3 |2;8|35 |s3|:s5/([:3%8|338/:33
2 z= | S| 2 2= | 22| 2 z= | S| 2 2= | 22| 2 z= | S| 2 2= | 29| 2 2= | 29
Janeiro Pedra Branca 360 360 7,13 360 365 0,65 360 363 1,88 360 360 0,75 360 366 4 8 8 8 8 8 8
Fevereiro Pedra Branca 360 495 7,33 360 495 0,68 360 495 0,72 360 495 0,72 360 494 0 8 8 8 8 8 8
Margo Pedra Branca 360 337 6,78 360 335 0,65 360 339 1,86 360 338 0,58 360 337 3 8 8 8 8 8 8
Abril Pedra Branca 360 366 6,75 360 365 0,65 360 366 2,13 360 360 0,72 360 366 4 8 7 7 8 7 7
Maio Pedra Branca 360 372 6,88 360 372 0,69 360 372 1,92 360 372 0,25 360 372 2 8 8 8 8 8 8
Junho Pedra Branca 360 374 6,93 360 374 0,65 360 374 1,97 360 374 0,42 360 374 2 8 8 8 8 8 8
Julho Pedra Branca
Agosto Pedra Branca
Setembro Pedra Branca
Outubro Pedra Branca
Novembro Pedra Branca
Dezembro Pedra Branca
Janeiro Corisquinho 360 360 7,30 360 360 0,67 360 360 1,81 360 360 0,95 360 362 0 8 8 8 8 8 8
Fevereiro Corisquinho 360 394 7,11 360 390 0,65 360 394 1,98 360 394 0,70 360 394 5 8 8 8 8 8 8
Margo Corisquinho 360 372 7,31 360 372 0,70 360 372 1,89 360 372 0,84 360 372 0 8 8 8 8 8 8
Abril Corisquinho 360 360 7,23 360 360 0,69 360 360 1,97 360 413 1,42 360 360 2 8 7 7 8 7 7
Maio Corisquinho 360 365 7,21 360 372 0,71 360 372 1,92 360 372 1,16 360 372 0 8 8 8 8 8 8
Junho Corisquinho 360 374 6,93 360 374 0,65 360 374 1,93 360 374 1,98 360 374 2 8 8 8 8 8 8
Julho Corisquinho
Agosto Corisquinho
Setembro Corisquinho
Outubro Corisquinho
Novembro Corisquinho
Dezembro Corisquinho
Parametros: Legenda:

Cloro - Produto quimico adicionado a dgua para desinfecgdo e eliminagdo de bactérias.
Turbidez - Caracteristica que mede o grau de transparéncia da agua.
Cor - Caracteristica que mede o grau de coloragdo natural da agua.
Coliformes Totais - Indicador de integridade do sistema de distribui¢cdo
E. coli - Indicador de contaminagao fecal.
Fluoreto - Produto quimico adicionado a dgua para prevenir a cérie dentaria.
pH - Mede o grau de acidez, neutralidade ou alcalinidade de uma solugdo.

VMP = Valor Maximo Permitido.
mg/L = Miligramas por litro.
uT = Unidade de Turbidez.

Observagdes: A diferenga entre o nimero de amostras obrigatodrias e realizadas ocorreu devido a parada da estagdo de tratamento de agua para manutengdes ndo afetando a potabilidade da dgua distribuida aos consumidores
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e Programas Estratégicos:

A Aguas de Paraty possui programas estratégicos com relacdo & reducio de perdas e
educacdo ambiental:

v' Programa Agua de Valor (Figura 4.7): desenvolvido para investimento na
reducdo e combate a perdas de agua, e gerenciamento de recursos hidricos, €
um conjunto de acdes destinadas a regular o uso, controlar e conservar a agua,
tendo como referéncia um painel de controle que possibilita 0 monitoramento
das vazBes em tempo real através de macromedidores instalados em Unidades
de Controle da rede de abastecimento. Com base na pressao da rede, e na
relacdo entre o volume distribuido e volume medido através de hidrémetros é
feita uma avaliacdo dos pontos da rede com maior perda de agua (dividas em
perda real, e perda aparente), a partir da identificacdo de areas que indicam
maior perda de &gua feito uma varredura nessas areas para identificar as causas
e tomar agOes corretivas, visando atingir as metas de reducdo das perdas e
maior controle do consumo de agua.

v Programa de Educacdo Ambiental (Figura 4.8): Olhar Ambiental: programa
que possibilita o planejamento e o gerenciamento das acOes de Educacéo
Ambiental desenvolvidas pelo Grupo. Em parceria com os diversos setores da
sociedade, a iniciativa visa promover e apoiar acdes de educacdo ambiental,
como: transmissdo de conhecimentos sobre 0s processos de abastecimento de
agua e de esgotamento sanitério; difusdo de préaticas de conservacdo do meio
ambiente, sobretudo, através do uso consciente da agua; gestdo de residuos e
universalizacdo do saneamento basico. Anualmente, sdo estabelecidas metas
para serem atingidas pelas concessionarias, com o objetivo de sensibilizar o
maior nimero de pessoas possiveis. O escopo do programa abrange varios tipos
de atividades voltadas tanto a colaboradores da empresa quanto a estudantes
de instituicdes de ensino (escolas e academias), clientes, comunidades e
fornecedores. De acordo com cada publico, as a¢cdes também contam com um
material de apoio e atividades, como: cartilhas, jogos didaticos, brindes e

folders informativos.
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Figura 4.7 — Apresentagao do Painel de Controle do Programa Agua de Valor
Fonte: Aguas de Paraty, 2022

Fonte Aguas de Paraty, 2022
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e Estrutura Tarifaria e Padrées de Consumo:

O modelo tarifario da CAPY leva em consideracdo os custos dos servi¢os. No entanto,
como nao héa estacdes de Tratamento de Esgoto em operacdo na area de concessao, ndo ha
cobranca relacionada ao tratamento de esgoto, o valor da tarifa esta relacionado somente ao

consumo de agua.

Estes custos sdo representados pelas despesas de pessoal, energia elétrica, material de
manutencdo, produtos de tratamento, combustiveis, depreciacdo e uma parcela para fazer frente
aos juros e amortizagdes de financiamentos realizados para implantagdo de sistemas de agua e

esgoto e para novos investimentos.

A estrutura tem como referéncia a quantidade de dgua consumida por més (medida
em m3 =1 mil litros), para o calculo da tarifa (conta de 4gua) sdo adotadas 6 diferentes faixas
de consumo, sendo de 1 a 10m3/més o menor valor cobrado por m3, acima de 45m3/més é a
faixa de consumo com o valor mais alto. Essas categorias de consumo, existem com a
finalidade principal de subsidiar a tarifa paga pelos clientes com menor poder aquisitivo e de
incentivar 0 consumo consciente, evitando assim o desperdicio da agua tratada, numa

demonstracdo de preocupagdo com o meio ambiente.

Atualmente conta com 04 categorias (destacadas a seguir) distribuidas por faixas de
consumo:
Residencial;
Comercial;
Industrial; e

Publica.

<N X X

Tarifa progressiva: A estrutura tarifaria adota varias faixas de consumo. Além disso, por ser
progressiva, variando de acordo com 0 aumento de consumo, a estrutura incentiva 0 consumo
consciente, evitando assim o desperdicio da &gua tratada, numa demonstracdo de preocupacao

com o meio ambiente.

A Tabela 4.2 apresenta a estrutura tarifaria adotada pela CAPY. Observa-se que o

valor da tarifa varia tanto com a faixa de consumo de agua (m?3) como por categoria.
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Tabela 4.2 — Tarifa Vigente a partir de fevereiro/2021 (CAPY).

Tarifa Referencial de Agua (TRA): R$ 2,79

Categoria Faixa Agua (R$/m?)
De 0l a 10 m® 2,79
Dellal5m?d 3,59
s o De 16 a 20 m? 5,94
Domiciliar / Publico
De 21 a 30 m® 6,36
De 31 a 45 m® 8,30
Acima de 45 m® 12,44
De0lal0m?d 9,68
De 11 a 15 m® 11,06
. . De 16 2 20 m® 11,34
Comercial / Industrial
De 21 a 30 m® 17,14
De 31 a45md 18,53
Acima de 45 m?® 22,12

Fonte: Aguas de Paraty, fev./2021.

e Ligacdes Prediais:

Ligacdo predial é o conjunto formado de tubulagdes, pecas especiais e hidrometros
(quando houver), conectado a rede de abastecimento de agua, situado entre esta e 0 ponto de
entrega. Em relacdo a situacdo das ligacdes, elas podem ser ativas, factiveis, cortadas por débito,
potencial e desligada a pedido, conforme detalhamento a seguir:

v' Ligacdes ativas: sdo aquelas conectadas a rede de abastecimento, com 0s
servigos de agua prestados regularmente;

v' Ligacdes factiveis: ocorrem quando localidades sdo providas de rede de
abastecimento, mas, por algum motivo ndo foram conectadas a rede de
abastecimento de agua;

v Ligagdes cortadas por débito: sdo as que tiveram seu abastecimento de dgua
interrompido, devido a falta de pagamento. Caso ele seja regularizado, a

ligacdo poderé ser reativada;
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v Ligac0es potenciais: sdo aquelas desprovidas de rede de abastecimento, mas
localizadas em regides onde hé servigos de abastecimento de agua;
v LigagOes desligadas a pedido: sdo aquelas onde houve suspensdo dos

servigos de abastecimento de 4gua, ndo ocorrendo, portanto, emissao de contas.

A Tabela 4.3 demonstra o percentual da situacdo das ligacGes, enquanto a Tabela 4.3
apresenta o numero de ligagdes por bairro/localidade.

Tabela 4.3 — Ligac6es por Situacdo — CAPY.

Situacio %%
Ativa 75,29%
Factivel 17,72%
Cortada por Débito 4.82%
Potencial 1,11%
Desligada a Pedido 1,06%
Total 100,00%

Fonte: Aguas de Paraty, 2021.
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Tabela 4.4 — Numero de Ligacdes por Bairro/Localidade — CAPY.

Bairro T.utnlvde Bairro T.utﬂlvde
Ligacoes Ligacoes
Areas Verdes 16 Parque Ypé 97
Boa Vista 1 Patitiba 458
Caboclo 1 Pedra Branca 170
Cabore 676 Penha L
Centro 4 Pontal 183
Centro Historico 3090 Ponte Branca 309
Chicara 529 Portal das Artes 215
Chicara da Saudade 262 Portal de Paraty o2
Condado 486 Portio de Ferro I 58
Corisco 4 Portio de Ferro I1 165
Ilha das Cobras 723 Portio de Ferro ITT 340
Jabaquara 733 Portio Vermelho 125
Jardim Riviera 46 Porto Canoas 5
Pantanal 743 Porte Imperial 1
Parque da Mangabeira 900 Ribeirinho 43
Parque da Mata 48 Vila Colonial 233
Parque Imperial 138 Vila Dom Pedro I 214
Parque Verde 51 Vila Princesa Isabel 202
Total 8.769

Fonte: Aguas de Paraty, 2021.

Importante observar, conforme tabela acima, que os bairros Parque da Mangabeira,
Jabaquara, Ilha das Cobras, Condado, Caboré e Chécara sdo 0s que apresentam o0 maior nimero
de ligacOes ativas, enquanto os bairros de Boa Vista, Caboclo e Porto Imperial sdo os com
menor namero.

A CAPY possui um indice de cobertura de 100% de ligacdes, com um indice
hidrometracdo de 83,75%, ou seja, em relacdo ao abastecimento de &gua atinge 100% das
unidades, entretanto, apenas 83,75% € hidrometrada, devido a parte da populacéo local ndo
querer a cobranca do servico publico de abastecimento de agua, gerando conflitos nesta seara
com o poder publico municipal e CAPY.
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b) Departamento de Agua e Esgoto (Secretaria de Obras Municipal) - DAE

Com excecdo do Centro Historico e bairros do entorno, a prestacdo dos servicos de
4gua e esgoto do restante do municipio é de responsabilidade do Departamento de Aguas e
Esgoto (DAE), com o objetivo de assegurar o abastecimento de agua e 0 esgotamento sanitario
nos padrdes de qualidade e eficiéncia exigida, propiciando condi¢des basicas de saude publica
a populacdo, e protecdo a mananciais de abastecimento e que garanta um servico acessivel e

equilibrado a todos 0s usuarios.

O DAE tem como responsabilidades principais, no ambito municipal, da:

a) Fiscalizacao e coordenacdo da concessdo dos servicos de abastecimento de dgua e
esgotamento sanitario da Concessionaria Aguas de Paraty;

b) Identificacdo, planejamento e execucdo das demandas nos setores de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario nas areas ndo abrangidas no
contrato com a Aguas de Paraty;

c) Revisdo/elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Basico;

d) Coordenacéo, planejamento e execucdo das demandas pertinentes ao escoamento

de aguas pluviais em todo o municipio.

Segundo o coordenador técnico do DAE, o departamento é responsavel pela operacao
e manutencdo de 47 sistemas simplificados de abastecimento de &gua, que totaliza
aproximadamente 30 % da populacéo total de Paraty e também € responsavel pela operacéo das
Estacdes de Tratamento de Esgoto do bairro Praia Grande e Tarituba.

Importante salientar que o principal “instrumento™ adotado pela secretaria de obras
para realizar 0 saneamento, na area sob responsabilidade da prefeitura, foi por meio da
contratacdo da empresa CONSER DO BRASIL, que possui contrato desde 2015 com a
Prefeitura Municipal, para a realizagdo dos servigos de manutencdo e ampliacdo dos sistemas
de abastecimento de agua na area no abrangida na concessdo de Aguas de Paraty.

Os sistemas operados e mantidos pelo DAE (por meio da CONSER), ndo possuem
estrutura tarifaria (cobranga), bem como, nédo € realizado monitoramento da qualidade da agua

e do esgoto efluente, nos corpos receptores.
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4.2.3 Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

Em relacdo a drenagem, esta é de responsabilidade da prefeitura, especificamente
vinculada & Secretaria de Obras e Transportes, responsavel pelas obras preventivas e corretivas,
bem como emergéncias, tendo também especial importancia a Defesa Civil, no monitoramento
preventivo e acolhimento da populacdo nos eventos extremos que causem danos ao municipio.

As planicies de inundacdo, também conhecidas como varzeas, séo faixas dispostas ao
longo dos leitos fluviais, constituidas de sedimentos aluvionares e periodicamente inundadas
pelas aguas de transbordamento dos rios e marés. As enchentes, portanto, sdo fendmenos
naturais que ocorrem nessas zonas, normalmente em épocas de eventos pluviométricos
excepcionais, quando a vazao a ser escoada torna-se superior a capacidade de descarga das
calhas dos cursos d’agua. Os fatores que afetam o comportamento da vazao de um rio podem
ser divididos em dois tipos:

» fatores climéticos, que estdo relacionados com a intensidade e com a duracéo
das precipitagdes que ocorrem na bacia hidrogréfica, e;

> fatores fisiograficos (area, forma, declividade, tipo de solo, cobertura vegetal
etc.), que determinam o maior ou menor grau com que sdo sentidos os efeitos de
uma precipitacdo na bacia hidrogréafica.

Excetuando-se os fendmenos naturais, as atividades antropicas sdo as principais causas
da ocorréncia e intensificacdo das enchentes. O uso e ocupac¢do do solo introduzem
modificacdes consideraveis nas bacias hidrograficas, em intervalos de tempo relativamente
curtos quando comparados com as alteracBes provocadas pelos processos naturais. O
desmatamento e a ocupacao desordenada das nascentes e das varzeas, assim como a construcao
de obras hidraulicas, sdo as principais atividades que alteram o regime dos cursos d’agua.

Essas intervengfes normalmente provocam o assoreamento de rios e lagoas,
apresentando um fator determinante para a manifestacdo das enchentes. Entende-se como
assoreamento o preenchimento total ou parcial dos corpos d’dgua devido ao aumento da
quantidade de material sélido transportado e depositado, cujas causas estdo relacionadas a
intensificacdo dos processos erosivos e ao lancamento de detritos, entulhos, esgotos nédo

tratados etc., nos leitos dos rios e nas lagoas.
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Nas planicies, onde a velocidade de escoamento dos rios diminui bastante, a deposi¢édo
desse material pode causar assoreamento e, consequentemente, o fendbmeno das enchentes,
prejudicando e causando problemas para os moradores da regi&o.

O disciplinamento do uso e ocupacdo do solo em areas ribeirinhas é o instrumento mais
importante na prevencdo dos danos ocasionados pelas enchentes. A manutencdo das varzeas,
através de formas de ocupacdo que convivam harmonicamente com as inundacdes periddicas,
bem como o controle da urbanizagdo e do manejo do solo em toda a &rea das bacias
hidrograficas, € um dos pontos chaves na luta contra as enchentes.

Assim, é importante a criacdo de um sistema eficiente de previsdo e alerta que execute
0 monitoramento das chuvas e da elevacdo do nivel das dguas com condi¢des de acionar, a
tempo, as providéncias necessarias para evitar as situaces de calamidade nas areas de risco.

A legislacdo vigente oferece a base legal para implementacdo de acBes que visem a
regulamentacdo do uso e ocupacdo do solo. Em regides onde ocorra intersecdo com floresta
nativa, a Lei Federal n® 12.651, de 25 de maio de 2012, conhecida como Novo Codigo Florestal
Brasileiro, estabelece normas gerais sobre a protecdo da vegetacdo, areas de Preservagdo
Permanente e as areas de Reserva Legal; a exploracéo florestal, o suprimento de matéria-prima
florestal, o controle da origem dos produtos florestais e o controle e prevencdo dos incéndios
florestais, e prevé instrumentos econdmicos e financeiros para o alcance de seus objetivos. No
topico 4.1, sdo citados os incisos que detalham as condicionantes utilizadas para considerar
zonas rurais e urbanas como Area de Preservagdo Permanente.

O municipio de Paraty ndo disp6e de um Plano Diretor de Drenagem Urbana e 0s Unicos
instrumentos de controle sdo a Lei Orgénica Municipal e a Lei de Uso de Ocupacéo do Solo,
bem como a Defesa Civil tem a finalidade de coordenar, em nivel municipal, todas as aces nos
periodos de normalidade e anormalidade.

E importante destacar a inexisténcia de um sistema de cobranca pelo servico de
drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas do municipio. Também ndo ha sistema de

informacdes ou mecanismos de controle social na prestacao desse servico.
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5. OPERACAO DOS SERVICOS

Através de inspecdes de campo e levantamento de informag6es com encarregados da
Prefeitura Municipal de Paraty e da Concessionaria Aguas de Paraty/RJ, e pesquisa em banco
de dados em érgdos municipais, estaduais e federais, elaborou-se descri¢do geral dos sistemas
de abastecimento de 4gua potavel, esgotamento sanitario e drenagem e manejo de aguas pluviais
urbanas do municipio de Paraty, que serviu como base para avaliacdo detalhada da operacao
dos servicos, conforme apresentado a seguir.

Visando sintetizar e facilitar o entendimento sobre as estruturas de saneamento na area
de atuacdo do Departamento de Agua e Esgoto (DAE) e da Concessionaria Aguas de Paraty,
serdo apresentadas por meio de Layout’s (contemplando todas as informagdes necessarias),

fotografias e tabelas de informagdes sobre a estrutura atualmente existente.

5.1 ABASTECIMENTO DE AGUA

5.1.1 Localidades sob responsabilidade do Departamento de Agua e Esgoto (DAE)

Os itens que seguem trazem a descricdo detalhada de todas as unidades componentes
do Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) das localidades que ndo pertencem ao Centro
Histdérico e bairros do entorno, onde a prestacdo dos servicos de agua e esgoto é de
responsabilidade do Departamento de Aguas e Esgoto (DAE), resultado das inspecdes
realizadas em campo e informacdes disponibilizadas pela prefeitura.

Importante citar que junto aos mapas das localidades sera apresentada a
disponibilidade hidrica (Qgs) dos mananciais, retirado do PRH-BIG. A disponibilidade hidrica
de uma bacia hidrogréafica esta relacionada ao balanco entre o seu potencial de producéo de
agua e a quantidade demandada pelos diversos usos consuntivos, como o abastecimento
publico, a producdo de alimentos e as atividades industriais, onde a vazdo para fins de
abastecimento publico para captacdes a fio d'agua serd a Qgs, que corresponde a vazao que esta
presente no rio durante, pelo menos, 95% do tempo.

As localidades serdo apresentadas seguindo o sentido Norte-Sul, ou seja, na ordem de
3° Distrito / 1° Distrito / 2° Distrito.
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a) Chapéu do Sol / Parque do Sol Nascente
Devido ao crescimento da regido e, por conseguinte, a criacdo de um ndcleo adensado
denominado Parque do Sol Nascente, foi instalado um sistema coletivo de abastecimento de
agua, com as seguintes caracteristicas:

a) Captacdo/Aducdo: Barragem de nivel a margem do manancial (Corrego do
Alemao) e aducéo em tubulacdo de DN 80 mm até os reservatorios, com vazao
aproximada de 3,20 m?/h;

b) Reservacdo: 02 (dois) reservatorios de 5.000 L, cada, em polietileno;

c) Rede de Distribuicdo: Saida com DN 80mm, reducdo para DN 60 mm e redes
secundarias de DN 50/40 mm, perfazendo um total de 2.840,00 m de rede de agua
em todo o sistema;

d) Desinfeccdo: ndo foi implantado clorador.

As Figuras 5.2 e 5.3 apresentam fotografias do sistema atualmente existente.

Figura 5.2 — Captagdo Figura 5.3 — Reservatorios

Fonte: Consducto, 2021
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b) Vila Mambucaba
Conforme informacOes da prefeitura de Paraty/RJ, trata-se de localidade sob
administracdo da Eletronuclear e, portanto, ndo ha o detalhamento dos SAA e SES da
localidade, sendo estes considerados eficientes e adequados para o atendimento da populagédo
local.

As Figuras 5.4 a 5.7 apresentam fotografias do sistema atualmente existente.

Figura 5.4 — Captacéo Figura 5.5 — Bombeamento

553 -

Figura 5.7 — Reservatdrio

Fonte: Consducto, 2021
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¢) Prainha de Mambucaba

Conforme informagdes da prefeitura de Paraty/RJ, trata-se de sistema antigo executado

pela prépria comunidade, ndo havendo, entretanto, sistema publico de abastecimento. Ha uma

captacao no corrego Prainha de Mambucaba (sem reservacgéo), onde a populacéo se abastece de

forma individualizada desta captacéo (sem vazdo determinada) e por meio de pocos artesianos.

A demanda é atendida de forma intermitente, principalmente em periodo de alta

temporada, onde a populagéo fixa de 3.000 hab. passa para 12.000 hab. nesta estac&o.

A localidade possui cerca de 1.500 residéncias, onde mais de 60% se tratam de casas

de veraneio.

d) Tarituba

A seguir sdo apresentados dados do sistema de abastecimento de agua existente na

localidade:

a) Manancial: Cdrrego Tarituba / Cdrrego Vila S&o Vicente;

b) Rede de Abastecimento: Aproximadamente 1.550 metros de rede em todo o sistema;

c) Configuracdo do Sistema:

Captacdo no Corrego Tarituba: Barragem de nivel nas margens do manancial
cérrego de Tarituba e aducdo em tubulacédo de 110 mm até os reservatorios, com
vazdo de 6,48 m3/h, aproximadamente;

Captacdo no Corrego Vila Sdo Vicente: Ndo tem barramento, tratando-se de
tubulacdo afundada, aducdo em tubulacdo de 85 mm até os reservatdrios, com
vazéo de 0,08 m3/h;

Reservagdo: 01 Reservatdrio de Concreto Armado com capacidade de 30.000
litros e 02 Reservatorios de Polietileno com capacidade de 5.000 litros, cada, no
sistema Vila Sdo Vicente;

Rede de Distribuigdo: saida 110 mm, com redugdo para 60 mm e redes
secundarias de 50 mm e 40 mm;

Tratamento/Desinfeccgdo: Clorador de Pastilha.

Consducto )
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Sistema integrado com duas captacfes. Importante informar que com o crescimento

deste bairro, o volume captado de agua no manancial ndo sera suficiente para atender a demanda

futura.
A Figura 5.8 apresenta o Layout e descricao deste sistema de abastecimento de agua.
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Google Earth
educio de 100mm
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Rua Existente

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

PROJETO DO SISTEMA DE REDE DE CAPTAGCAO E DISTRIBUICAO DE AGUA
DO BAIRRO TARITUBA - 3° DISTRITO DE PARATY/RJ

ua Existenter Rua Existente

PLANTA BAIXA, FOTOS DO LOCAL E FOTO DE | Pa® Abril/2021
LOCALIZACAO GEORREFERENCIADA Folha: .
BR 101 - Rod. Rio-Santos Av. dos Bulhdes (Fotos do Google Earth) Unica

[ ; fatritn: 20
Rede de Distribuigdo Secundaria Bairro: Tarituba - Distrito: 3

BR 101 - Rod. Rio-Santos Populaco: 650 fixa / 200 Flutuante - Residéncia: 194 -Comercio: 18

Rua Existente Percentual de Populagédo Atendida: 95 %

. Prédios Publicos: Escola / Posto de Saude / Igreja / Centro Cultural
Campo de Futebol de Tarituba

Responsavel: DAE - Departamento de Agua e Esgoto.

_ Manancial: Cérrego Tarituba / Cérrego Vila Sdo Vicente
Rua Particular

Coordenada Geografica Captagéo: Latitude: 23°2'11.57”S / Longitude: 44°35'41.52"0

Rede de Abastecimento: Aproximadamente 1 .550 metros de rede em todo o sistema.

1-Sistema de Abastecimento de Agua

o Captacao corrego Tarituba: Barragem de nivel a margem do manancial carrego de Tarituba e

aducdo em tubulagéo de 110 mm até os reservatérios, vazao 6,48 m¥h aproximadamente.

o Captacao corrego Vila Séo Vicente: Nao tem barramento é tubulagdo afundada, adugdo em

\ Captacao Clorador |
Cais de Tarituba \ tubulacao de 85 mm ate os reservatériosvazao 0,08 m¥h.
\\ o Reservatorio: 01 Reservatério de Concreto Armado 30.000 litros
Mar \ e Reservatorios:02 de Polietileno 5000 litros nos sistema Vila S&o Vicente.

\

\ e Rede de Distribuicao: saida 110 mm, reducao para 60 mm com redes secundarias de 50 mm e
\\ 40 mm.

\\ e Desinfecgao: Clorador Pastilha

Obs. Sistema integrado com duas captagdes, importante informar com o crescimento deste bairro o
volume de agua nestes mananciais néo sera o suficiente para atender a demanda.

1 PLANTA DE SITUACAO - REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA - BAIRRO TARITUBA - PARATY/RJ
Aproximadamente 1.518,00m

Escala - 1/2000
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1 PLANTA DE SITUACAO - REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA - SAO GONCALO - PARATY/RJ
Aproximadamente 4267.10m

Escala - 1/2.500

Long. 447363 36¢

.

{Captacdo 530 Goncaio - Lat 23

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

PROJETO DO SISTEMA DE REDE DE CAPTAGCAO E DISTRIBUICAO DE AGUA
DO BAIRRO SAO GONCALO - 3° DISTRITO DE PARATY/RJ

PLANTA BAIXA, FOTOS DO LOCAL E FOTO DE | Pa® Abril/2021
LOCALIZACAO GEORREFERENCIADA Folha: .
(Fotos do Google Earth) Unica

Bairro: Sao Gongalo - Distrito: 32

Populacdo: 560 Fixas / 1638 Flutuantes Residéncia: 683 Comercio: 31

Percentual de Populagao Atendida: 85 %

Prédios Publicos: Posto de Saude/ Escola.

Responsavel: DAE - Departamento de Agua e Esgoto.

Manancial: Cérrego do Sao Gongalo

Coordenada Geografica Captacgdo: Latitude : 23°1'13.30”S / Longitude : 44°36'34.37” O

Coordenada Geografica Reservatorio: Latitude : 23°1'16.43”S / Longitude : 44°36'33.66” O

Rede de Abastecimento: Aproximadamente 4.267.10 metros de rede em todo o sistema.
1-Sistema de Abastecimento de Agua

e Captacado: Tubulacdo direta no manancial em barramento e aducao em tubulacao de
110 mm ate os reservatorios, vazdo 5,25 m3/horas aproximadamente.

e 02 Reservatorios de Polietileno 5000 litros

e Rede de Distribuicao: saida 110 mm, reducao para 60 mm com redes secundarias de
50 mm e 40 mm.

e Desinfeccdo: sem clorador

Obs. importante informar com o crescimento deste bairro o volume de agua neste
manancial ndo serd o suficiente para atender a demanda, este departamento ja

estuda a possibilidade atender este sistema com outro ponto de captagao.
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f) Sertdo do Taquari/ Vila da Penha

A seguir sdo apresentados dados do sistema de abastecimento de agua existente na

localidade:

a) Manancial: Cachoeira da Usina / Cachoeira do Sertdo do Taquari;

b) Rede de Abastecimento: Aproximadamente 11.786,90 metros de rede em todo o

sistema;

¢) Configuracdo do Sistema:

Captacdo 01: Barragem de nivel nas margens do manancial e aducdo em
tubulacdo de 110 mm até os reservatorios, com vazdo de 43,9 mdh,
aproximadamente;

Captacdo 02: Barragem de nivel nas margens do manancial e aducdo em
tubulacdo de 110 mm até os reservatérios, com vazdo de 12,3 m?dh,
aproximadamente;

Reservagdo: 04 Reservatorios de Polietileno com capacidade de 5.000 litros,
cada (ainda n&o foram instalados);

Rede de Distribuicdo: saida 110 mm, com reducdo para 60 mm e redes
secundérias de 50 mm e 40 mm;

Tratamento/Desinfeccdo: Sem clorador ou tratamento.

Obs: Sistema integrado com duas captacGes. Importante informar que, com o crescimento deste

bairro, a estrutura do sistema precisa ser ampliada, tendo como prioridade a padronizacdo das

redes e a instalacdo de reservatorios e desinfeccao.

A Figura5.11 apresenta o Layout e descricdo deste sistema de abastecimento de agua.
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

PROJETO DO SISTEMA DE REDE DE CAPTAGCAO E DISTRIBUICAO DE AGUA
DO BAIRRO SERTAO DO TAQUARI - 3° DISTRITO DE PARATY/RJ

PLANTA BAIXA, FOTOS DO LOCAL E FOTO DE| P& Abril/2021
LOCALIZACAO GEORREFERENCIADA Folha: .
(Fotos do Google Earth) Unica

—
e — _%:__:____—//—(
R 101 - Rod. Rio-Santos

Bairro: Sertao Taquari - Distrito: 32

Populagdo: 830 Fixas / 1650 Flutuantes Residéncia:620 Comercio: 18

Percentual de Populagao Atendida: 90 %

Prédios Publicos: Escola.

Responsdvel: DAE - Departamento de Agua e Esgoto.

Manancial: Cachoeira da Usina / Cachoeira do Sertdo do Taquari

Coordenada Geografica Captacdo01: Latitude : 23°02'40.99”S / Longitude : 44°42'28.65"0
Coordenada Geografica Captagdo02: Latitude : 23°02'25.51” S / Longitude : 44°42'49.67” O

Rede de Abastecimento: Aproximadamente 11.786,90 metros de rede em todo o sistema.

1-Sistema de Abastecimento de Agua

e Captacdo 01: Barragem de nivel a margem do manancial e adugdao em tubulacdo de 110

mm ate os reservatdrios, vazdo 43.9m3/horas aproximadamente.

e Captagdo 02: Barragem de nivel a margem do manancial e adugdao em tubulagao de 110

mm ate os reservatorios, vazdo 12.3 m3*/horas aproximadamente.
e 04 Reservatorios de Polietileno 5000 litros-ainda ndo foram instalados

e Rede de Distribuicdo: saida 110 mm, reduc¢ao para 60 mm com redes secundarias de 50

mm e 40 mm.
e Desinfecgdo: sem clorador .

Obs. Sistema integrado com duas captagdes, importante informar com o crescimento
deste bairro a estrutura esse sistema precisa ser ampliada sendo prioridade a

padronizagao das redes e a instalagdes de reservatorios e desinfecgdo.
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g) Taquari
A seguir sdo apresentados dados do sistema de abastecimento de &gua existente na
localidade:
a) Manancial: Cachoeira da Usina;
b) Rede de Abastecimento: Aproximadamente 2.600 metros de rede em todo o sistema;
¢) Configuracdo do Sistema:
e Captacdo: Barragem de nivel nas margens do manancial e aducdo em tubulagéo
de 110 mm até os reservatorios, com vazao de 43,9 m¥/h, aproximadamente;
e Reservagdo: 04 Reservatorios de Polietileno com capacidade de 5.000 litros,
cada (ainda n&o foram instalados);
e Rede de Distribuicdo: saida 110 mm, com reducdo para 60 mm e redes
secundérias de 50 mm e 40 mm;
e Tratamento/Desinfeccdo: Sem clorador ou tratamento.
Importante salientar que Sertdo do Taquari / Vila da Penha e Taquari trata-se de um
sistema integrado onde a Captacdo Sertdo do Taquari 01 (Cachoeira da Usina) é efetivamente
também a Captacdo do Taquari, bem como possuem a mesma reservacgdo, se diferenciando

apenas em relacdo a extenséo da rede de distribuicao.

A Figura5.12 apresenta o Layout e descri¢cdo deste sistema de abastecimento de agua.

A Figura 5.13 apresenta em mapa o resultado da oficina para as localidades de Sert&o
do Taquari / Vila da Penha e Taquari. A oficina foi realizada através de mapeamento
participativo, onde os moradores apontaram problemas enfrentados pela populacdo como: areas
com dificuldade e estrutura insuficiente de abastecimento, locais com captacdo de agua gerida
pelos proprios moradores e por particulares, entre outros. Além dos dados apontados nas
oficinas foram inseridos dados de disponibilidade hidrica no ponto de captacdo do sistema

publico existente em Sertdo do Taquari / Vila da Penha e Taquari com base no PRH-BIG.
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

PROJETO DO SISTEMA INTEGRADO DE REDE DE CAPTACAO E
DISTRIBUIGAO DE AGUA DO BAIRRO TAQUARI - 3° DISTRITO DE PARATY/RJ

PLANTA BAIXA, FOTOS DO LOCAL E FOTO DE Data: Abril/2021
LOCALIZACAO GEORREFERENCIADA Folha: .o
(Fotos do Google Earth) Unica

Bairro: Taquari - Distrito: 32

Populagdo: 740 Fixas / 635 Flutuantes Residéncia:328 Comercio: 17
Percentual de Populagdao Atendida: 80 %

Prédios Publicos: Posto de Saude/ Escola/Galpdo Cooperativa / Igreja.
Responsavel: DAE - Departamento de Agua e Esgoto.

Manancial: Cachoeira da Usina

Coordenada Geografica: Latitude : 23°02'25.51”S / Longitude : 44°40'49.67” O

Rede de Abastecimento: Aproximadamente 2.600 metros de rede em todo o sistema.

Obs. A Captacgdo Sertdo do Taquari 02 é efetivamente a Captacao do Taquari, pois se trata de um
Sistema Integrado entre Sertao do Taquari e Taquari.

1-Sistema de Abastecimento de Agua
e Captacdo: Barragem de nivel a margem do manancial e aducdo em tubulacdo de 110 mm ate os
reservatorios, vazdo 43.9m3/horas aproximadamente.

e 04 Reservatorios de Polietileno 5000 litros-ainda ndo foram instalados

e Rede de Distribui¢do: saida 110 mm, reducdo para 60 mm com redes secundarias de 50 mm e 40

mm.

e Desinfeccdo: sem clorador .

Obs. importante informar com o crescimento deste bairro a estrutura esse sistema precisar ser
ampliada sendo prioridade a padronizacdo das redes e a instalagbes de reservatorios e

desinfeccdo.rioridade a padronizagao das redes e a instalacdes de reservatérios e

desinfeccao.
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Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidroqrafica da AGEVAP

Baia da Ilha Grande

h) Areal do Taquari
A seguir sdo apresentados dados do sistema de abastecimento de &gua existente na
localidade:
a) Manancial: Cachoeira Sertdo do Bertano;
b) Rede de Abastecimento: Aproximadamente 4.960,90 metros de rede em todo o sistema;
¢) Configuracdo do Sistema:

e Captacdo: Barragem de nivel nas margens do manancial carrego de Agua Boa e
aducdo em tubulagdo de 110 mm até os reservatorios, com vazéo de 6,28 m?/h,
aproximadamente;

e Reservacdo: 02 Reservatérios de Polietileno com capacidade de 15.000 litros,
cada;

e Rede de Distribuicdo: saida 110 mm, com reducdo para 60 mm e redes
secundarias de 50 mm e 40 mm;

e Tratamento/Desinfeccdo: Sem clorador ou tratamento.

A Figura5.15 apresenta o Layout e descri¢cdo deste sistema de abastecimento de agua.
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

PROJETO DO SISTEMA DE REDE DE CAPTAGCAO E DISTRIBUICAO DE AGUA
DO BAIRRO AREAL DO TAQUARI - 3° DISTRITO DE PARATY/RJ

Estrada Sertdo do Bertano

Estrada Sertdo do Bertano Rua Benedito Quintino

Rede de Distribuigao Primaria
(Tubo PBA 110mm e 60mm)

I Rede de Distribuigo Secundaria

(Tubo de PVC de 40mm)

PLANTA BAIXA, FOTOS DO LOCAL E FOTO DE| P& Maio/2021
LOCALIZACAO GEORREFERENCIADA Folha: .
(Fotos do Google Earth) Unica

~

Rede de Distribuigdo Secundaria

de Areia

Estrada do Areal

-
- —
_ —

BR 101 - Rod. Rio-Santos

1 PLANTA DE SITUACAO - REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA - BAIRRO AREAL DO TAQUARI - PARATY/RJ
Aproximadamente 4.960,90m

Escala - 1/7.500

Mar

Bairro: Areal do Taquari - Distrito: 32

Populagdo: 323 Fixas / 180 Flutuantes Residéncia: 118 Comercio: 06

Percentual de Populacao Atendida: 90 %

Prédios Publicos: ndao tem

Responsdavel: DAE - Departamento de Agua e Esgoto.

Manancial: Cachoeira Sertao do Bertano

Coordenada Geografica Captacao: Latitude: 23°3'32.62”S Longitude : 44°42'7.60”0

Coordenada Geografica Reservatoério: Latitude: 23°3'33.00”S Longitude : 44°42'0.43”0

Rede de Abastecimento: Aproximadamente 4.960,90 metros de rede em todo o sistema.
1-Sistema de Abastecimento de Agua

e Captacao 01: Barragem de nivel a margem do manancial e adu¢dao em tubulacao de

110 mm ate os reservatorios, vazdo 6,28m?3/horas aproximadamente.
e 02 Reservatorios de Polietileno 15000 litros

e Rede de Distribuicdo: saida 110 mm, redu¢ao para 60 mm com redes secundarias

de 50 mm e 40 mm.

Desinfeccao: sem clorador.
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i) S&o Roque
A seguir sdo apresentados dados do sistema de abastecimento de &gua existente na
localidade:
a) Manancial: Rio Sdo Roque;
b) Rede de Abastecimento: Aproximadamente 7.846 metros de rede em todo o sistema;
¢) Configuracdo do Sistema:

e Captacdo no Rio Sdo Roque: Barragem de nivel nas margens do manancial e
aducgdo em tubulacdo de 110 mm até os reservatorios, com vazao de 36,00 m3/h,
aproximadamente;

e Reservacdo: 01 Reservatorio de Concreto Armado com capacidade de 40.000
litros;

e Rede de Distribuicdo: saida 110 mm, com reducdo para 60 mm e redes
secundarias de 50 mm e 40 mm;

e Tratamento/Desinfeccdo: Clorador de Pastilha.

Importante informar com o crescimento deste bairro, o volume captado de agua no

manancial ndo sera suficiente para atender a demanda futura.

A Figura5.16 apresenta o Layout e descricdo deste sistema de abastecimento de &gua.

A Figura 5.17 apresenta em mapa o resultado da oficina para as localidades de Areal
do Taquari e Sdo Roque. A oficina foi realizada através de mapeamento participativo, onde 0s
moradores apontaram problemas enfrentados pela populacdo como: areas com dificuldade de
abastecimento. Além dos dados apontados nas oficinas foram inseridos dados de
disponibilidade hidrica no ponto de captacdo do sistema publico existente em Areal do Taquari

e Sdo Rogue com base no PRH-BIG.

135

Consducto |

ENGENHARIA L'TDA




S 4474324 00"0

Reservataro « 580 Rogue 2

o Sao Rogue

L
D
[Fi]

| i o
I'I:.;"“:-“_]‘!.] : I’I-_r|

S

11§ 54

=1ayh
~

Google Earth

A
N

>

Area de Captacéo

Coordenadas: , LEGENDA

Lat. 2303'5659"8 Ru;::e Distribuigao Secunt

Long 44043'2400"0 (Tubo de PVC de 40mm)
Descarga de Rede.

Rede de Distribuigao Primaria
u 'BA 110mm e 60mm)
e

daria

Reservatorio - Sdo Roque - Lat. 23°4'4.23" / Long. 44°43'15.37"

Rede de Distribuigao Primaria

Rede de Distribuigao Secundaria

Rede de Distribuigao Secundéria /
Avenida Pau Brasil .
Rede de Distribuigdo Priméria
1 \

8/

—
N ___Rio Sao Roque
Rede de Distribuigdo Secundaria

Rede de Distribuigao Primaria

Fazenda Sao Roque

BR 101 - Rod. Rio-Santos

Descarga de Rede.

Areal do Sao Roque

BR 101 - Rod. Rio-Santos

PLANTA DE SITUACAO - REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA - BAIRRO SAO ROQUE - PARATY/RJ

1 Aproximadamente 7846.90m \
Escala - 1/7.500 \
\
\%
&
\

Q.
Z
=
=

BR 101 - Rod. Rio-Santos

Mar

\Q_O
/ 7
& A

Mar

ﬁ;\.o, )

%,

A R,

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

PROJETO DO SISTEMA DE REDE DE CAPTAGCAO E DISTRIBUICAO DE AGUA
DO BAIRRO SAO ROQUE - 3° DISTRITO DE PARATY/RJ

PLANTA BAIXA, FOTOS DO LOCAL E FOTO DE | Pa® Abril/2021

LOCALIZACAO GEORREFERENCIADA Folha: -
(Fotos do Google Earth) Unica

Bairro: Sao Roque - Distrito: 32
Populagdo: 580 fixa / 800 Flutuante - Residéncia: 326 -Comercio: 12

Percentual de Populacao Atendida: 95 %
Prédios Publicos: Escola

Responsavel: DAE - Departamento de Agua e Esgoto.

Manancial: Rio S3o Roque
Coordenada Geografica Captacdo: Latitude : 23°03'56.59”S / Longitude : 44°43'24.00” O

Coordenada Geografica Reservatodrio: Latitude : 23°4'4.23”S / Longitude : 44°43'15.37” O
Rede de Abastecimento: Aproximadamente 7.846 metros de rede em todo o sistema.

1-Sistema de Abastecimento de Agua

e Captacdo Rio S3o Roque: Barragem de nivel a margem do manancial e adugao em
tubulaggo de 110 mm ate os reservatérios, vazdo 36,00m3/horas
aproximadamente.

e Reservatoério: 01 Reservatério de Concreto Armado 40.000
e Rede de Distribuicao: saida 110 mm, redugao para 60 mm com redes secundarias
de 50 mm e 40 mm.

e Desinfeccdo: Clorador Pastilha

Obs. importante informar com o crescimento deste bairro o volume captado de dgua
nestes mananciais ndo sera o suficiente para atender a demanda.
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Baia da Ilha Grande

j) Barra Grande
A seguir sdo apresentados dados do sistema de abastecimento de &gua existente na
localidade:
a) Manancial: Rio Barra Grande;
b) Rede de Abastecimento: Aproximadamente 9.570 metros de rede em todo o sistema;
¢) Configuracdo do Sistema:

e Captacdo no Rio Barra Grande: Barragem de nivel nas margens do manancial e
aducgdo em tubulacdo de 110 mm até os reservatorios, com vazao de 46,80 m3/h,
aproximadamente;

e Reservacdo: 01 Reservatorio de Fibra com capacidade de 40.000 litros;

e Rede de Distribuicdo: saida de 110 mm, com reducdo para 60 mm e redes
secundérias de 50 mm e 40 mm.

e Tratamento/Desinfeccdo: Clorador Pastilha.

Importante informar com o crescimento deste bairro, o volume captado de &gua no

manancial ndo sera suficiente para atender a demanda futura.

A Figura5.18 apresenta o Layout e descricdo deste sistema de abastecimento de &gua.
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— /
o 4 PLANTA BAIXA, FOTOS DO LOCAL E FOTO DE|P®# Abril/2021
\ LOCALIZACAO GEORREFERENCIADA Folha: ;o
& (Fotos do Google Earth) Unica
T\
Bairro: Barra Grande - Distrito: 1¢
Populagdo: 1120 fixa / 850 Flutuante - Residéncia: 502 -Comercio: 26
Estrada da Coenia Percentual de Populagao Atendida: 90 %
Prédios Publicos: Escola/Posto de Saude
Mar Responsavel: DAE - Departamento de Agua e Esgoto.
Manancial: Rio Barra Grande
Coordenada Geografica Captacdo: Latitude : 23°05'23.68”S / Longitude : 44°44'32.88”0
} Coordenada Geografica Reservatdrio: Latitude : 23°05'25.68”S / Longitude : 44°44'1.01”0
Rede de Abastecimento: Aproximadamente 9.570 metros de rede em todo o sistema.
e 1-Sistema de Abastecimento de Agua
e Captacdo Rio Barra Grande: Barragem de nivel a margem do manancial e adugao em
tubulacdo de 110 mm ate os reservatorios, vazdo 46,80m3/horas aproximadamente.
e Reservatorio: 01 Reservatdrio de Fibra 40.000 litros
e Rede de Distribuicdao: saida 110 mm, reducao para 60 mm com redes secundarias de
50 mm e 40 mm.
e Desinfeccdo: Clorador Pastilha
Obs. importante informar com o crescimento deste bairro o volume captado de dgua
nestes mananciais ndo serd o suficiente para atender a demanda.
Mar
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Comité de Bacia Hidroqrafica da AOE\’M\P

Baia da Ilha Grande

k) Rio Pequeno
A seguir sdo apresentados dados do sistema de abastecimento de &gua existente na
localidade:
a) Manancial: Cachoeira do Rio Pequeno;
b) Rede de Abastecimento: Aproximadamente 3.918,00 metros de rede em todo o sistema;
¢) Configuracdo do Sistema:
e Captacdo na Cachoeira do Rio Pequeno: Barragem de nivel nas margens do
manancial e adu¢do em tubulacdo de 150 mm até os reservatorios, com vazdo de
16,14 m3/h, aproximadamente;
e Rede de Distribuicdo: saida 110 mm, com reducdo para 60 mm e redes
secundarias de 50 mm e 40 mm;
e Tratamento/Desinfeccdo: Sem cloracdo ou tratamento.
Importante informar com o crescimento deste bairro, o volume captado de agua no

manancial ndo sera suficiente para atender a demanda futura.

A Figura5.19 apresenta o Layout e descri¢do deste sistema de abastecimento de &gua.
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Captacao

Mar

Mar

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

PROJETO DO SISTEMA DE REDE DE CAPTAGCAO E DISTRIBUICAO DE AGUA
DO BAIRRO RIO PEQUENO - 1° DISTRITO DE PARATY/RJ

PLANTA BAIXA, FOTOS DO LOCAL E FOTO DE| P& Maio/2021

LOCALIZACAO GEORREFERENCIADA Folha: .o
(Fotos do Google Earth) Unica

Bairro: Rio Pequeno - Distrito: 12
Populacgdo: 252 fixa / 100 Flutuante - Residéncia: 80 -Comercio: 26
Percentual de Populagao Atendida: 85 %

Prédios Publicos: Nao tem

Responsdavel: DAE - Departamento de Agua e Esgoto.

Manancial: Cachoeira do Rio Pequeno
Coordenada Geografica Captagdo: Latitude: 23°07'6.44”S / Longitude: 44°45'1.95” O

Rede de Abastecimento: Aproximadamente 3.918,00 metros de rede em todo o sistema.
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Baia da Ilha Grande

I) Grauna
A seguir sdo apresentados dados do sistema de abastecimento de &gua existente na
localidade:
a) Manancial: Rio Grauna / Rio Indaiatiba;
b) Rede de Abastecimento: Aproximadamente 5.230 metros de rede em todo o sistema;
¢) Configuracdo do Sistema:

e Captacdo no Rio Grauna: Barragem de nivel nas margens do manancial e aducao
em tubulacdo de 110 mm até os reservatorios, com vazdo de 32,40 m3/h,
aproximadamente;

e Captacdo no Rio Indaiatiba: Barragem de nivel nas margens do manancial e
aducdo em tubulacdo de 110 mm até os reservatdrios, com vazao de 28,16 m3/h,
aproximadamente;

e Filtro Lento: Caixa de concreto armado com desarenador brita e pedras;

e Reservacdo: 02 Reservatorios de Polietileno com capacidade de 5.000 litros,
cada; 01 Reservatorio de Polietileno com capacidade de 15.000 litros;

e Rede de Distribuicdo: saida 110 mm, com reducdo para 60 mm e redes
secundarias de 50 mm e 40 mm;

e Tratamento/Desinfeccdo: Clorador Pastilha.

Importante informar com o crescimento deste bairro, o volume captado de agua no

manancial ndo sera suficiente para atender a demanda futura.

A Figura5.20 apresenta o Layout e descri¢cdo deste sistema de abastecimento de agua.

A Figura 5.21 apresenta em mapa o resultado da oficina para as localidades de Barra
Grande, Rio Pequeno e Gralna. A oficina foi realizada através de mapeamento participativo,
onde os moradores apontaram problemas enfrentados pela populacdo como: &reas com
dificuldade de abastecimento, locais com captacdo de dgua gerida pelos proprios moradores e
por particulares, entre outros. Além dos dados apontados nas oficinas foram inseridos dados de
disponibilidade hidrica no ponto de captacdo do sistema publico existente em Barra Grande,

Rio Pequeno e Gratuna com base no PRH-BIG.

142

Consducto

ENGENHARIA L'TDA




it
i

Sistema de Captagao e w
LINHA DE'EIMITE-DO'PARQU

Distribuicdo de Agua da
Grauna (Existente)

(-O
E SERRA DA.BOCAINA/ICMbio

320/7246

Final de Rede - Lat. 237 8'12.77"S/Long-44°4

I

Fibh. & .
Rede de;Distiibuicao; Primaft
* ‘i i '. ):q('\‘;",d“a .E‘f:. ;-‘ : e ‘
- & {ﬁ" L 7 . ? '. ;ﬂ f' l'ﬂ' _-.
‘.BEQEAQE‘-EJIEI_HDLHQQD Secundaria 02 = 348'00in

(& 57

Gra

{Micro Bacia da Grauna - 1,44 Km?

-~

{€aptacao'Graunai02 - Lat.231". 8/29,42 /LORG:

Iok, et R -,
tReservatofio’Gratina 02 11"at 2

-

i

1828:547°S/Long 44:44:28 58°0 i |

PRy

Lat:23

- 4 i, % - y j e W 8
R'eﬂe’de--@}s,tr1pgjjgao Secundaria Gratna 01 -273.00.m

2.368;00.m

i F

Rede de Distribuicao
Secundaria Grauna 02 -
315,00m

Area de Captagao Gratina 02
Coordenadas:
Lat. 23°8'25.42"S

Long. 44°44'09.15"0 Rede de Distribuigdo Primaria Gradna 02 - 1.676,00m

Area de Captagao Grauna 01
Coordenadas:

Lat. 23°8'28.54"S

Long. 44°44'28.58"0

V Rio Grauna

Estrada Sertdo da Grauna

Reservatorio Grauna 02 - Lat.23°8'49.28"S/Long.44°44'5.61"O

Rio Grauna

Rede de Distribuicao Secundaria Grauna 01 - 273,00m
Servidao

Rede de Distribuigdo Primaria Grauna 01 - 2.368,00m /

Estrada do Indaiatiba

/
, LEGENDA

Area de Captacao
Coordenadas: Grauna 01

Lat. 23°8.28'.54"S
Long. 44°44'28.58"0O

Filtro Lento

Area de Captacao
Coordenadas: Grauna 02
Lat. 23°8.25'.42"S

Long. 44°44'9.15"0O

LS 4 -

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

PROJETO DO SISTEMA DE REDE DE CAPTAGCAO E DISTRIBUICAO DE AGUA
DO BAIRRO GRAUNA - 1° DISTRITO DE PARATY/RJ

PLANTA BAIXA, FOTOS DO LOCAL E FOTO DE| P& Abril/2021
LOCALIZACAO GEORREFERENCIADA Folha: .
(Fotos do Google Earth) Unica

Bairro: Grauna - Distrito: 19

Populacgdo: 650fixa / 350 Flutuante - Residéncia: 242 - Comercio: 16

Percentual de Populagao Atendida: 75%

Prédios Publicos: Ndo tem

Responsdvel: DAE - Departamento de Agua e Esgoto.

Manancial: Rio Grauna /Rio Indaiatiba

Coordenada Geografica Captagdo O1:Latitude : 23°08'28.54”S / Longitude : 44°44'28.58” O
Coordenada Geografica Reservatoério 01:Latitude : 23°08'25.42”S / Longitude : 44°44'01.56” O
Coordenada Geografica Captacgdo 02: Latitude : 23°08’25.42”S / Longitude : 44°44’9.15” O
Coordenada Geografica Reservatoério 02: Latitude : 23°09°40.93”S / Longitude : 44°44’20.55” O

Rede de Abastecimento: Aproximadamente 5 .230 metros de rede em todo o sistema.

1-Sistema de Abastecimento de Agua

e Captagdo Rio Grauna: Barragem de nivel a margem do manancial e adugdao em tubulagao

de 110 mm ate os reservatorios, vazdo 32,40m3/horas aproximadamente.

Reservatorio Grauna 01 - Lat.23°8'49.28"S/Long.44°44'5.61"0__
Rede de Distribuicdo Primaria
(Tubo PBA 110mm e 60mm)

(Tubo de PVC de 40mm)
Rio Grauna

/

Descarga de Rede

Rede de Distribuicdo Secundaria

Captacao Rio Indaiatiba: Barragem de nivel a margem do manancial e adugdo em
tubulacdo de 110 mm ate os reservatorios, vazdo 28,16m?3/horas aproximadamente.

Filtro Lento: Caixa de concreto armado com desarenador brita e pedras.

Reservatodrio: 02 Reservatorios Polietileno 5000 litros, Reservatorio: 01 Reservatorio
Polietileno 15000 litros,

Rede de Distribuicdo: saida 110 mm, redugcdo para 60 mm com redes secundarias de 50
mm e 40 mm.

/

PLANTA DE SITUACAO - REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA (Existente) - BAIRRO GRAUNA - PARATY/RJ
Aproximadamente 4.632,00m

Escala - 1/1000

1

¢ Desinfecgdo: Clorador Pastilha

Obs. importante informar com o crescimento deste bairro o volume captado de agua nestes
mananciais nao sera o suficiente para atender a demanda.
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Baia da Ilha Grande

m) Praia Grande
A seguir sdo apresentados dados do sistema de abastecimento de &gua existente na
localidade:
a) Manancial: Corrego da Agua Boa;
b) Rede de Abastecimento: Aproximadamente 2.400 metros de rede em todo o sistema;
¢) Configuracdo do Sistema:

e Captacdo no Corrego Agua Boa: Barragem de nivel nas margens do manancial
corrego da Agua Boa e aduco em tubulagdo de 110 mm até os reservatorios,
com vazao de 4,89 /s, aproximadamente;

e Reservacdo: 02 Reservatérios de Polietileno com capacidade de 20.000 litros,
cada;

e Rede de Distribuicdo: saida 110 mm, com reducdo para 60 mm e redes
secundarias de 50 mm e 40 mm;

e Tratamento/Desinfeccdo: Clorador Pastilha.

Importante informar com o crescimento deste bairro, o volume captado de agua no

manancial ndo sera suficiente para atender a demanda futura.
Ja existe um projeto executivo com recurso do convenio com a FUNASA para
transposicdo de agua do Rio Indaiatiba para esta bacia, aumentando consideravelmente o

volume para o abastecimento nesta comunidade.

A Figura5.22 apresenta o Layout e descri¢do deste sistema de abastecimento de &gua.
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§ | 1 PLANTA DE SITUACAO - REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA - PRAIA GRANDE - PARATY/RJ
a // Aproximadamente 2.400m AN
3, Escala - 1/7.500

Reservatorio

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Data:

PROJETO DO SISTEMA DE REDE DE CAPTACAO E DISTRIBUICAO DE AGUA
Folha: o
Unica

DO BAIRRO PRAIA GRANDE - 1° DISTRITO DE PARATY/RJ
Abril/2021

PLANTA BAIXA, FOTOS DO LOCAL E FOTO DE
LOCALIZACAO GEORREFERENCIADA
(Fotos do Google Earth)

: 10

Bairro: Praia Grande - Distrito: 3¢
Populagdo: 450 fixa / 200 Flutuante - Residéncia: 154 -Comercio

Percentual de Populacao Atendida: 95 %

Prédios Publicos: Escola

Responsavel: DAE - Departamento de Agua e Esgoto

Manancial: Cérrego da Agua Boa

Coordenada Geografica Captacdo: Latitude : 23°9'54.32”S / Longitude : 44°42'45.78"0
Coordenada Geografica Filtro: Latitude : 23°9'55.54”S / Longitude : 44°42'43.62”0

Rede de Abastecimento: Aproximadamente 2.400 metros de rede em todo o sistema

1-Sistema de Abastecimento de Agua
e Captacdo corrego Agua Boa: Barragem de nivel a margem do manancial carrego
de Agua Boa e aducdao em tubulacdo de 110 mm ate os reservatdrios, vazao

4,89 I/s aproximadamente
e Reservatorio: 02 Reservatorios de Polietileno 20.000 litros
reducdo para 60 mm com redes

saida 110 mm,

e Rede de Distribuicao:
secundarias de 50 mm e 40 mm

e Desinfecgdo: Clorador Pastilha
Obs.Importante informar com o crescimento deste bairro o volume de agua neste

corrego nao sera o suficiente para atender a demanda
J4 existe um projeto executivo com recurso do convenio com a FUNASA para
Indaiatiba para esta bacia, aumentando

transposicdo de 4agua do Rio
consideravelmente o volume para o abastecimento nesta comunidade
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n) Corumbé
A seguir sdo apresentados dados do sistema de abastecimento de &gua existente na
localidade:
a) Manancial: Corrego do Corumbé;
b) Rede de Abastecimento: Aproximadamente 1.649 metros de rede em todo o sistema;
¢) Configuracdo do Sistema:
e Captacdo no Cdrrego do Corumbé: Barragem de nivel nas margens do manancial
e aducdo em tubulacao de 110 mm até os reservatorios, com vazdo de 1,18 m3/h,
aproximadamente;
e Reservacdo: 01 Reservatorio de Fibra com capacidade de 10.000 litros;
e Rede de Distribuicdo: saida 110 mm, com reducdo para 60 mm e redes
secundérias de 50 mm e 40 mm;
e Tratamento/Desinfeccdo: Clorador Pastilha.
Importante informar com o crescimento deste bairro, o volume captado de &gua no

manancial ndo sera suficiente para atender a demanda futura.

A Figura5.23 apresenta o Layout e descri¢do deste sistema de abastecimento de &gua.
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Rede de Captagao e Distribuicdo de Agua do Corumbé

TINHA DE LIMITEIDO PARQUE*SERRA:DA: BOCAINATICMbio

Corumbé - Captagao = Lat,23 10'4_9c}"8..-"L0ng_ 44°43.19:32"0 - Cotar337m
K-;‘H )
- rRede de Distribuicdo Primaria - 1.649,00m

T 4Corumbe - Reservatdrio-Lat: 23°10:10.62°S

%

Area de Captagao do Corumbé
Coordenadas:
Lat. 23°10'4.94"S
o ) LU
Long' 44 43 1932 O I Rede de Distribuigao Primaria
(Tubo PBA 110mm e 60mm)
O D S

Rede de Distribui¢ao Primaria
Rua Existente

Rede de Distribui¢ao Primaria

Rede de Distribuicdo Secundaria

Estrada do Morro do Azzor

Reservatorio - Barra do Corumbé - Morro do Ditao S
Lat. 23°10'12.17"S / Long. 44°42'56.41"0O Ny

Rua Existente

Rede de Distribuigdo Secundaria

1 PLANTA DE SITUACAO - REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA - CORUMBE - PARATY/RJ
Aproximadamente 1.649,00m
Escala - 1/5000

Sy

R 101 - Rod. Rio-Santos

ua Existente

R 101 - Rod. Rio-Santos

ua Existente

Mar

Mar

Captacdo / Corrego do Corumbe / Vazdo: 1,18m3/horas

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

PROJETO DO SISTEMA DE REDE DE CAPTAGAO E DISTRIBUIGAO DE AGUA
DO CORUMBE - 1° DISTRITO DE PARATY/RJ

PLANTA BAIXA, FOTOS DO LOCAL E FOTO DE Data: Maio/2021

LOCALIZAQAO GEORREFERENCIADA Folha: .o
(Fotos do Google Earth) Unica

Bairro: Corumbé - Distrito: 12

Populagdo: 150 fixa / 80 Flutuante - Residéncia: 59 -Comercio: 05
Percentual de Populagdo Atendida: 90 %

Prédios Publicos: Ndo tem

Responsavel: DAE - Departamento de Agua e Esgoto.

Manancial: Cérrego do Corumbé
Coordenada Geogréfica Captagdo: Latitude: . 23°10'4.94"S / Longitude: 44°43'19.32"0

Coordenada Geogréfica Reservatdrio: Latitude: . 23°10'10.62"S / Longitude: 44°42'56.70"0

Rede de Abastecimento: Aproximadamente 1.649 metros de rede em todo o sistema.

1-Sistema de Abastecimento de Agua
e Captagdo Corrego do Corumbé: Barragem de nivel a margem do manancial e adugdo em

tubulagdo de 110 mm ate os reservatérios, vazdo 1,18m3/horas aproximadamente.

e Reservatério: 10 mil litros

e Rede de Distribui¢do: saida 110 mm, redugdo para 60 mm com redes secundarias de 50 mm e 40
mm.

o Desinfecgdo: Clorador Pastilha

Obs. Importante informar com o crescimento deste bairro o volume captado de dgua nestes
mananciais ndo sera o suficiente para atender a demanda.
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0) Cabral
A seguir sdo apresentados dados do sistema de abastecimento de &gua existente na
localidade:
a) Manancial: Corrego do Cabral;
b) Rede de Abastecimento: Aproximadamente 2.450 metros de rede em todo o sistema;
¢) Configuracdo do Sistema:
e Captacdo no Cdérrego do Cabral: Barragem de nivel nas margens do manancial
e aducdo em tubulacao de 110 mm até os reservatérios, com vazéo de 2,35 m3/h,
aproximadamente;
e Rede de Distribuicdo: saida 110 mm, com reducdo para 60 mm e redes
secundarias de 50 mm e 40 mm;
e Tratamento/Desinfeccdo: Clorador de Pastilha.
Este sistema tem varios problemas de dificuldade de abastecimento. Importante
informar com o crescimento deste bairro, 0 volume captado de agua no manancial ndo sera

suficiente para atender a demanda futura.

A Figura5.25 apresenta o Layout e descri¢cdo deste sistema de abastecimento de agua.
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Estrada do Cabral

Estrada do Cabral

Rede de Distribuigao Primaria

Rede de Distribui¢do Primaria

Reservatorio - Cabral
"'l' Lat. 23°16'25.89"S, Long. 44°43'0.65"0

<

LEGENDA

Rede de Distribuigao Primaria
(Tubo PBA 110mm e 60mm)

_ Rede de Distribuicdo Secundaria

(Tubo de PVC de 40mm)

Area de Captagao (Cabral)
Coordenadas:
Lat. 23°16'27.81"S / Long. 44°43'1.80"0

—

R 101 - Rod. Rio-Santos

Estrada do Cabral

Estrada do Cabral

Rede de Distribui¢do Primaria
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Rede de Distribuigao Primaria

Rua Existente

1 PLANTA DE SITUACAO - REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA - CABRAL - PARATY/RJ
Aproximadamente 2476.40m

Escala - 1/2.500

Captacgao / Corrego do Cabral / Vazao: 2,35 m3/horas

¢ \ 7 g \ ~4

Captacao / Corrego do Cabral

S

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

PROJETO DO SISTEMA DE REDE DE CAPTAGCAO E DISTRIBUICAO DE AGUA
DO BAIRRO CABRAL - 2° DISTRITO DE PARATY/RJ

PLANTA BAIXA, FOTOS DO LOCAL E FOTO DE| P& Abril/2021
LOCALIZACAO GEORREFERENCIADA Folha: .
(Fotos do Google Earth) Unica

Bairro: Cabral- Distrito: 22

Populacdo: 385 fixa / 120 Flutuante - Residéncia: 92 -Comercio: 06

Percentual de Populagao Atendida: 60 %

Prédios Publicos: Nao tem

Responsavel: DAE - Departamento de Agua e Esgoto.

Manancial: Cérrego do Cabral

Coordenada Geografica Captacdo: Latitude: 23°16'27.81”S / Longitude: 44°43'.1.80”0

Coordenada Geografica Reservatorio: Latitude: 23°16'25.89”S / Longitude: 44°43'.0.65”0

Rede de Abastecimento: Aproximadamente 2.450 metros de rede em todo o sistema.
1-Sistema de Abastecimento de Agua

e Captacdo corrego do Cabral : Barragem de nivel a margem no manancial e adugao

em tubulacido de 110 mm até os reservatorios, vazdo 2,35 mi/h

aproximadamente.

e Rede de Distribuicdo: saida 110 mm, redu¢ao para 60 mm com redes secundarias
de 50 mm e 40 mm.

e Desinfeccdo: Clorador Pastilha

Obs. Esse sistema é muito complicado pois ele tem varios problemas devido a
dificuldades de abastecimento, importante informar com o crescimento deste bairro
o volume de agua nestes mananciais ndo sera o suficiente para atender a demanda.
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p) Patriménio
A seguir sdo apresentados dados do sistema de abastecimento de agua existente na
localidade:
a) Manancial: Corrego Alto do Patrimonio;
b) Rede de Abastecimento: Aproximadamente 2.719 metros de rede em todo o sistema;
¢) Configuracdo do Sistema:
e Captacdo no Cérrego Alto do Patrimonio: Barragem de nivel nas margens do
manancial e adugdo em tubulacéo de 110 mm até os reservatorios, com vazao de
10,08 m?/h, aproximadamente;
e Reservacdo: 01 Reservatorio de Concreto Armado com capacidade de 50.000
litros;
e Rede de Distribuicdo: saida 110 mm, com reducdo para 60 mm e redes
secundarias de 50 mm e 40 mm;
e Tratamento/Desinfeccdo: Clorador de Pastilha.
Importante informar com o crescimento deste bairro, o volume captado de agua no

manancial ndo sera suficiente para atender a demanda futura.

A Figura5.26 apresenta o Layout e descri¢do deste sistema de abastecimento de agua.
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

PROJETO DO SISTEMA DE REDE DE CAPTAGCAO E DISTRIBUICAO DE AGUA
DO BAIRRO PATRIMONIO - 2° DISTRITO DE PARATY/RJ

PLANTA BAIXA, FOTOS DO LOCAL E FOTO DE | Pa® Abril/2021
LOCALIZACAO GEORREFERENCIADA Folha: .
(Fotos do Google Earth) Unica

Bairro: Patrimonio - Distrito: 29

Populagdo: 720 fixa / 250 Flutuante - Residéncia: 225-Comercio: 12

Percentual de Populacao Atendida: 95 %

Prédios Publicos: Escola / Posto de Saude

Responsavel: DAE - Departamento de Agua e Esgoto.

Manancial: Cérrego Alto do Patrimobnio

Coordenada Geografica Captacdo: Latitude: 23°19'18.91”S / Longitude: 44°43'3.53"”0

Coordenada Geografica Reservatoério: Latitude: 23°19'12.19”S / Longitude: 44°43'11.45”0

Rede de Abastecimento: Aproximadamente 2.719 metros de rede em todo o sistema.
1-Sistema de Abastecimento de Agua

e Captacao coérrego Alto do Patrimonio: Barragem de nivel a margem do manancial
e aducdo em tubulacdo de 110 mm até os reservatorios, vazdo 10.08 m3/h

aproximadamente.
e Reservatorio: 01 Reservatoério de Concreto Armado 50.000 litros

e Rede de Distribuicdo: saida 110 mm, redu¢ao para 60 mm com redes secundarias

de 50 mm e 40 mm.
e Desinfeccao: Clorador Pastilha

Obs. importante informar com o crescimento deste bairro o volume de dgua nestes
mananciais nao sera o suficiente para atender a demanda.
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g) Novo Horizonte / Independéncia
A seguir sdo apresentados dados do sistema de abastecimento de &gua existente na
localidade:
a) Manancial: Corrego do Seu Orlando;
b) Rede de Abastecimento: Aproximadamente 3.420 metros de rede em todo o sistema;
¢) Configuracdo do Sistema:
e Captacdo no Coérrego das Carneiras: Barragem de nivel nas margens do
manancial e adugdo em tubulacdo de 110 mm até os reservatorios, com vazao de
12,30 md/h, aproximadamente.;
e Rede de Distribuicdo: saida 110 mm, com reducdo para 60 mm e redes
secundarias de 50 mm e 40 mm;
e Tratamento/Desinfeccdo: Clorador de Pastilha.
Importante informar com o crescimento deste bairro, o volume captado de agua no

manancial ndo sera suficiente para atender a demanda futura.

A Figura5.27 apresenta o Layout e descricdo deste sistema de abastecimento de &gua.
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Coordenadas:
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Captagao / Corrego do Seu Orlando / Vazédo: 12,30 m3/horas

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

PROJETO DO SISTEMA DE REDE DE CAPTAGAO E DISTRIBUICAO DE AGUA DO
BAIRRO NOVO HORIZONTE / INDENPENDENCIA - 2° DISTRITO DE PARATY/RJ

PLANTA BAIXA, FOTOS DO LOCAL E FOTO DE | Pa® Abril/2021
LOCALIZACAO GEORREFERENCIADA Folha: .
(Fotos do Google Earth) Unica

Lat. 23°18'56.30"S 1
Long. 44°42'57.96"0O

Aproximadamente 3.420,00m
Escala - 1:2.500

Bairro: Novo Horizonte / Independéncia - Distrito: 22

Populacdo: 765 fixa / 250 Flutuante - Residéncia: 238 -Comercio: 17

Percentual de Populagao Atendida: 90 %

Prédios Publicos: Ndo tem

Responsdvel: DAE - Departamento de Agua e Esgoto.

Manancial: Corrego do Seu Orlando

Coordenada Geografica Captacdo: Latitude: 23°18'56.30"S / Longitude: 44°42'.57.96”0

Rede de Abastecimento: Aproximadamente 3.420 metros de rede em todo o sistema.
1-Sistema de Abastecimento de Agua

e Captacao corrego das Carneiras: Barragem de nivel a margem no manancial e
aducdo em tubulacdo de 110 mm até os reservatoérios, vazdo 12,30 m3/h

aproximadamente.

e Rede de Distribuicdao: saida 110 mm, reducdo para 60 mm com redes

secundarias de 50 mm e 40 mm.
e Desinfecgao: Clorador Pastilha

Obs., importante informar com o crescimento deste bairro o volume de dgua
nestes mananciais ndo sera o suficiente para atender a demanda.
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Comité de Bacia Hidroqrafica da AOE\’M\P

Baia da Ilha Grande

r) Quilombo do Campinho
A seguir sdo apresentados dados do sistema de abastecimento de &gua existente na
localidade:
a) Manancial: Cérrego do Bicéo;
b) Rede de Abastecimento: Aproximadamente 2.528 metros de rede em todo o sistema;
¢) Configuracdo do Sistema:

e Captacdo no Corrego do Bicdo: Barragem de nivel nas margens do manancial e
aducgdo em tubulacdo de 110 mm até os reservatorios, com vazao de 36,00 m3/h,
aproximadamente;

e Reservacdo: 01 Reservatorio em Polietileno com capacidade de 15.000 litros;

e Rede de Distribuicdo: saida 110 mm, com reducdo para 60 mm e redes
secundérias de 50 mm e 40 mm;

e Tratamento/Desinfeccdo: Clorador de Pastilha.

Importante informar com o crescimento deste bairro, o volume captado de &gua no

manancial ndo sera suficiente para atender a demanda futura.

A Figura5.28 apresenta o Layout e descri¢do deste sistema de abastecimento de &gua.
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Rua Existente

/ Rede de Distribuicdo Primaria

/ Reservatorio - Quilombo do Campinho
% Lat. 23°18'11.84"S / Long. 44°41'45.51"0

PLANTA DE SITUACAO - REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA - QUILOMBO DO CAMPINHO - PARATY/RJ

Aproximadamente 2528,00m
Escala - 1:2.500

Captagao / Corrego do Bicdo / Vazao: 36,00 m3*horas

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

PROJETO DO SISTEMA DE REDE DE CAPTAGCAO E DISTRIBUICAO DE AGUA
DO BAIRRO QUILOMBO DO CAMPINHO - 2° DISTRITO DE PARATY/RJ

PLANTA BAIXA, FOTOS DO LOCAL E FOTO DE | Pa® Abril/2021
LOCALIZACAO GEORREFERENCIADA Folha: .
(Fotos do Google Earth) Unica

Bairro: Quilombo do Campinho - Distrito: 22

Populagdo: 620 fixa / 150 Flutuante - Residéncia: 179 -Comercio: 10

Percentual de Populagao Atendida: 90 %

Prédios Publicos: Escola / Posto de Saude

Responsdavel: DAE - Departamento de Agua e Esgoto.

Manancial: Cérrego do Bicao

Coordenada Geografica Captagdo: Latitude: 23°18'10.60”S / Longitude: 44°41'42.68"0

Coordenada Geografica Reservatorio: Latitude: 23°18'11.84”S / Longitude: 44°41'45.51"0

Rede de Abastecimento: Aproximadamente 2 .528 metros de rede em todo o sistema.
1-Sistema de Abastecimento de Agua

e Captacdo cérrego do Bicdo : Barragem de nivel a margem no manancial e adugao
em tubulacdo de 110 mm até os reservatérios, vazdo 36,00 m3/h

aproximadamente.
e Reservatodrio: 01 Reservatdrio de 15.000 litros polietileno

e Rede de Distribuicdo: saida 110 mm, redugdo para 60 mm com redes secundarias

de 50 mm e 40 mm.
e Desinfeccdo: Clorador Pastilha

Obs. Esse sistema esta dentro de uma comunidade Quilombola ,existindo algumas

restricdes para melhoria e ampliacao.
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Baia da Ilha Grande

s) Pedras Azuis
A seguir sdo apresentados dados do sistema de abastecimento de agua existente na
localidade:
a) Manancial: Corrego das Carneiras;
b) Rede de Abastecimento: Aproximadamente 7.330.70 metros de rede em todo o sistema;
¢) Configuracdo do Sistema:
e Captacdo no Coérrego das Carneiras: Barragem de nivel nas margens do
manancial e adugdo em tubulacéo de 110 mm até os reservatorios, com vazao de
18,00 m?/h, aproximadamente;
e Rede de Distribuicdo: saida 110 mm, com reducdo para 60 mm e redes
secundarias de 50 mm e 40 mm;
e Tratamento/Desinfeccdo: Clorador de Pastilha.
Importante informar com o crescimento deste bairro, o volume captado de agua no

manancial ndo sera suficiente para atender a demanda futura.

A Figura5.29 apresenta o Layout e descricdo deste sistema de abastecimento de &gua,
bem como é apresentado em seguida mapa/tabela com o resultado da oficina para a referida

localidade.
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Captacgao / Corrego das Carneiras / Vazao: 18,00 m*horas

&
FPonte de Pedras Azuis

jcaptacio da Rede - Pedras Azuis -Lat. 23"17°'5.94"S-Long. 44°41'22 4070

Rio Paraty-Mirim

Ponte de Pedras Azuis

Estrada de Pedras Azuis

BR 101 - Rod. Rio-Santos

Estrada de Pedras Azuis

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Rede de Distribuigao Primaria

(Pedras Azuis) Estrada de Pedras Azuis

PROJETO DO SISTEMA DE REDE DE CAPTAGCAO E DISTRIBUICAO DE AGUA
DO BAIRRO PEDRAS AZUIS - 2° DISTRITO DE PARATY/RJ

— PLANTA BAIXA, FOTOS DO LOCAL E FOTO DE|Pa®& Abrili2021
LOCALIZACAO GEORREFERENCIADA Folha: .
(Fotos do Google Earth) Unica

Descarga de Rede

Lat. 23°¢17'3.49"S - Long. 44°41'36.68"0O

Bairro: Pedras Azuis - Distrito: 22

Populagdo: 540 fixa / 380 Flutuante - Residéncia: 179 -Comercio: 10

Percentual de Populagao Atendida: 90 %

Prédios Publicos: Nao tem

Responsdavel: DAE - Departamento de Agua e Esgoto.

Manancial: Cérrego das Carneiras

Coordenada Geografica Captagdo: Latitude: 23°17'5.94”4..S / Longitude: 44°41'.22.40”0

Rede de Abastecimento: Aproximadamente 7.330.70 metros de rede em todo o sistema.

Rede de Distribuigdo Primaria
(Pedras Azuis)

1-Sistema de Abastecimento de Agua

e Captagdo cérrego das Carneiras : Barragem de nivel a margem no manancial e
aducdo em tubulacdo de 110 mm até os reservatorios, vazdo 18,00 m3/h

Rio Paraty-Mirim aproximadamente.

e Rede de Distribuicao: saida 110 mm, reduc¢ao para 60 mm com redes secundarias

de 50 mm e 40 mm.

BR 101 - Rod. Rio-Santos Area de Captacao Pedras Azuis e Desinfeccdo: Clorador Pastilha
Coordenadas: _ . _ _ ,
Lat. 23°17'5.94"S Obs., |m'pf)rta~nte mformal'r c?om o crescimento deste bairro o volume de dgua nestes
Long. 44°41'22.40"0 mananciais ndo serd o suficiente para atender a demanda.
o/ '
Qg’ /) = ecrasazig
eg // 1 PLANTA DE SITUA(;AO - REDE DE DISTRIBUI(}AO DE AGUA - PEDRAS AZUIS - PARATY/RJ
“ Aproximadamente 7.330,00m

Escala - 1/2.500
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Comité de Bacia Hidrografica da AGLVAL

Baia da Ilha Grande

t) Paraty Mirim
A seguir sdo apresentados dados do sistema de abastecimento de &gua existente na
localidade:
a) Manancial: Corrego do Paraty Mirim;
b) Rede de Abastecimento: Aproximadamente 7.830 metros de rede em todo o sistema;
¢) Configuracdo do Sistema:
e Captacdo no Coérrego das Carneiras: Barragem de nivel nas margens do
manancial e adugdo em tubulacdo de 110 mm até os reservatorios, com vazao de
8,30 m?¥/h, aproximadamente;
e Rede de Distribuicdo: saida 110 mm, com reducdo para 60 mm e redes
secundarias de 50 mm e 40 mm;
e Tratamento/Desinfeccdo: Clorador de Pastilha.
Importante informar com o crescimento deste bairro, o volume captado de agua no

manancial ndo sera suficiente para atender a demanda futura.

A Figura5.30 apresenta o Layout e descri¢do deste sistema de abastecimento de &gua.

A Figura 5.31 apresenta em mapa o resultado da oficina para as localidades de Cabral,
Patriménio, Novo Horizonte/Independéncia, Quilombo do Campinho, Pedras Azuis e Paraty
Mirim. A oficina foi realizada através de mapeamento participativo, onde os moradores
apontaram problemas enfrentados pela populacdo como: areas com dificuldade e estrutura
insuficiente de abastecimento, locais com captacdo de agua gerida pelos préprios moradores e
por particulares, entre outros, sendo ainda apresentado dados relacionados & Oficina Aguas do
Carapitanga. Além dos dados apontados nas oficinas foram inseridos dados de disponibilidade
hidrica no ponto de captacdo do sistema publico existente em Cabral, Patrim6nio, Novo
Horizonte/Independéncia, Quilombo do Campinho, Pedras Azuis e Paraty Mirim com base no
PRH-BIG.
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Mar

PRAIA DE PARATY-MIRIM PROJETO DO SISTEMA DE REDE DE CAPTACAO E DISTRIBUICAO DE AGUA
DO BAIRRO PARATY MIRIM - 2° DISTRITO DE PARATY/RJ

aaaaaaaaaaaaa PLANTA BAIXA, FOTOS DO LOCAL E FOTO DE | Abril/2021
LOCALIZAGAO GEORREFERENCIADA  [Folha: .
(Fotos do Google Earth) Unica

Mar

Bairro: Paraty Mirim - Distrito: 22

Populacdo: 480 fixa / 275 Flutuante - Residéncia: 123 -Comercio: 21
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ Percentual de Populagao Atendida: 75 %

Prédios Publicos: Escola / Posto Saude

Responsavel: DAE - Departamento de Agua e Esgoto.

Manancial: Corrego do Paraty Mirim

Coordenada Geografica Captacdo: Latitude: 23°16'7.17”S / Longitude: 44°39'41.40”0

Rede de Abastecimento: Aproximadamente 7.830 metros de rede em todo o sistema.

1-Sistema de Abastecimento de Agua

e Captacao corrego das Carneiras: Barragem de nivel a margem no manancial e
SACO DO MAMANGUA ~ ~ . - ~
aducdo em tubulacdo de 110 mm até os reservatérios, vazdo 8,30 m3/h

aproximadamente.

e Rede de Distribuicao: saida 110 mm, redug¢ao para 60 mm com redes

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

secundarias de 50 mm e 40 mm.

e Desinfeccao: Clorador Pastilha

Area de Captagao Paraty-Mirim
Coordenadas:

Lat. 23°7'6.44"S

Long. 44°45'1.95"0

Obs., importante informar com o crescimento deste bairro o volume de dgua
nestes mananciais ndo sera o suficiente para atender a demanda.

Filtro de Brita - Paraty-Mirim

Lat. 23°9'565.54"S / Long. 44°43'42.62"0 R

),
Mar

PLANTA DE SITUACAO - REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA - PARATY- MIRIM - PARATY/RJ
Aproximadamente 7830.00m /

1

Escala - 1/2.500
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Comité de Bacia Hidrografica da AULVAI

Baia da Ilha Grande

u) Trindade
A seguir sdo apresentados dados do sistema de abastecimento de &gua existente na
localidade:
a) Manancial: Corrego da Cachoeira Grande — Trindade;
b) Rede de Abastecimento: Aproximadamente 2.780 metros de rede em todo o sistema;
¢) Configuracdo do Sistema:
e Captacdo no Corrego da Cachoeira Grande — Trindade: Captacdo direta no
manancial e adugdo em tubulacdo de 110 mm até os reservatorios, com vazao de
39,60 m3/h, aproximadamente;
e Reservacdo: 01 Reservatorio de Concreto Armado com capacidade de 75.000
litros;
e Rede de Distribuicdo: saida 110 mm, com reducdo para 60 mm e redes
secundarias de 50 mm e 40 mm;
e Tratamento/Desinfeccdo: Clorador de Pastilha.
Este sistema estd dentro de uma unidade de protecdo integral (Parque Nacional da
Serra da Bocaina / ICMBIo0), sendo 0 Unico sistema que possui uma solicitacdo de Outorga
junto a Agéncia Nacional de Aguas — ANA. Importante informar com o crescimento deste
bairro, o volume captado de agua no manancial ndo sera suficiente para atender a demanda

futura.

A Figura5.32 apresenta o Layout e descri¢do deste sistema de abastecimento de &gua.

A Figura 5.33 apresenta em mapa o resultado da oficina para a localidade de Trindade.
A oficina foi realizada através de mapeamento participativo, onde os moradores apontaram
problemas enfrentados pela populacdo como: areas com dificuldade e estrutura insuficiente de
abastecimento, locais com captacédo de agua gerida pelos préprios moradores e por particulares,
entre outros. Além dos dados apontados nas oficinas foram inseridos dados de disponibilidade

hidrica no ponto de captacdo do sistema publico existente em Trindade com base no PRH-BIG.
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Captacgao / Corrego da Cachoeira Grande-Trindade / Vazédo: 39,60 m®/horas

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

PROJETO DO SISTEMA DE REDE DE CAPTAGCAO E DISTRIBUICAO DE AGUA
DO BAIRRO TRINDADE - 2° DISTRITO DE PARATY/RJ

PLANTA BAIXA, FOTOS DO LOCAL E FOTO DE | Pa® Abril/2021
LOCALIZACAO GEORREFERENCIADA Folha: .
(Fotos do Google Earth) Unica

Bairro: Trindade - Distrito: 22

Populagdo: 1830 fixa / 3200 Flutuante - Residéncia: 1.185 -Comercio: 58

Percentual de Populagao Atendida: 85 %

Prédios Publicos: Escola / Posto de Saude

Responsavel: DAE - Departamento de Agua e Esgoto.

Manancial: Cérrego da Cachoeira Grande -Trindade

Coordenada Geografica Captacdo: Latitude: 23°21'1.96” S / Longitude: 44°43'56.25"”0

Coordenada Geografica Reservatério (a implantar): Latitude: 23°21'1.15” S / Longitude:
44°43.42.09”0

Coordenada Geografica Reservatério Secundario: Latitude: 23°20'47.65”S / Longitude:
44°43'20.35”0

Rede de Abastecimento: Aproximadamente 2 .780 metros de rede em todo o sistema.
1-Sistema de Abastecimento de Agua

e Captacdo corrego da Cachoeira Grande-Trindade: captacao direta no manancial e
aducdo em tubulacdo de 110 mm até os reservatérios, vazdo 39,60 m3/h

aproximadamente.
e Reservatorio: 01 Reservatorio de Concreto Armado 75.000 litros

e Rede de Distribuicdo: saida 110 mm, reducao para 60 mm com redes secundarias de

50 mm e 40 mm.
e Desinfeccdo: Clorador Pastilha

Obs. Esse sistema estd dentro de uma unidade de protecao integral Parque Nacional da
Serra da Bocaina / ICMBio, é Unico sistema que possui uma solicitacdo de Outorga
junto a Agencia Nacional de Aguas -ANA , importante informar com o crescimento
deste bairro o volume de agua neste manancial ndo serd o suficiente para atender a
demanda.
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AGEVAP
Ly

Comité de Bacia Hidrografica da AULVAL

Baia da Ilha Grande

v) Praia do Sono
A seguir sdo apresentados dados do sistema de abastecimento de &gua existente na
localidade:
a) Manancial: Cachoeira do Sono;
b) Rede de Abastecimento: Aproximadamente 2.250 metros de rede em todo o sistema;
¢) Configuracdo do Sistema:
e Captacdo: Barragem de nivel nas margens do manancial e aducdo em tubulagéo
de 110 mm até os reservatorios, com vazao de 9,28 m¥/h, aproximadamente;
e Reservagdo: 02 Reservatorios de Polietileno com capacidade de 5.000 litros,
cada;
e Rede de Distribuicdo: saida 110 mm, com reducdo para 60 mm e redes
secundérias de 50 mm e 40 mm;
e Tratamento/Desinfeccdo: Sem clorador ou tratamento.
Importante informar que este bairro, mesmo sendo um local de dificil acesso, pois as
Unicas possibilidades sdo por locomogédo de barcos ou por trilha, esta comunidade recebe na

alta temporada aproximadamente cerca de 10 mil pessoas.

A Figura5.34 apresenta o Layout e descri¢do deste sistema de abastecimento de agua.

A Figura 5.35 apresenta em mapa o resultado da oficina para a localidade de Praia do
Sono. A oficina foi realizada através de mapeamento participativo, onde os moradores
apontaram locais com captacdo de agua gerida pelos prdéprios moradores e por particulares,
entre outros. Além dos dados apontados nas oficinas foram inseridos dados de disponibilidade
hidrica no ponto de captacao do sistema publico existente em Praia do Sono com base no PRH-
BIG.
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2-Sistema de Esgotamento Sanitario

Area de Captacao (Praia do Sono)
Coordenadas:
Lat. 23°19'11.15"S, Long. 44°37'40.58"0

LEGENDA

I  Rede de Distribuicdo Primaria

(Tubo PBA 110mm e 60mm)

I  Rede de Distribuicdo Secundaria

(Tubo de PVC de 40mm)

e A grande maioria dos imdveis deste bairro utiliza sumidouro que nao tem

nenhuma eficiéncia para tratamento.

Foi instalado em parceria com o Observatério da FIOCRUZ/Férum de
Comunidades  Tradicionais 12 mddulos de sistemas alternativo de
tratamento de esgoto por evapotranspiracao por ciclo de bananeiras . O
Tanque de Evapotranspiracdo (TEVAP) é um sistema de tratamento e
reaproveitamento dos nutrientes do efluente proveniente do vaso sanitario.

E um sistema fechado, ou seja, estanque, e ndo hd saida de agua, seja para
filtros ou sumidouros. Nele ocorre a decomposicdo anaerdbia da matéria Rede de Distribuic&o Primaria
organica, mineralizagao e absor¢ao dos nutrientes e da agua, pelas raizes
dos vegetais. Os nutrientes deixam o sistema incorporando-se a biomassa
das plantas e a 4gua é eliminada por evapotranspiracdao. Nao ha defluvio. E

dessa forma, ndo ha como poluir o solo ou o risco de algum microrganismo

patégeno sair do sistema.

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Reservatorio - Praia do Sono

Lat. 23°19'30.43"S, Long. 44°37'48.73"0 PROJETO DO SISTEMA DE REDE DE CAPTAGAO E DISTRIBUICAO DE AGUA
DO BAIRRO PRAIA DO SONO - REGIAO COSTEIRA DE PARATY/RJ

Rede de Distribuicao Primaria

PLANTA BAIXA, FOTOS DO LOCAL E FOTO DE | Pa® Abril/2021
LOCALIZACAO GEORREFERENCIADA Folha: .
' (Fotos do Google Earth) Unica

Bairro: Praia do Sono - Regiao Costeira

Populagdo: 364 Fixas / Residéncia: 138 / Comércios: 35

Rede de Distribuigao Primaria Percentual de Populagao Atendida: 85 %

Prédios Publicos: Escola

Vi I a d a P rai a d O S O n O Responsavel: DAE - Departamento de Agua e Esgoto.

Rede de Distribuicdo Secundaria

Manancial: Cachoeira do Sono
Coordenada Geografica Captagdo: Latitude: 23°19'11.15" S / Longitude: 44°37'40.58”0
Coordenada Geografica Reservatorio: Latitude: 23°19'30.43" S / Longitude: 44°37'48.73”0

Rede de Abastecimento: Aproximadamente 2.250 metros de rede em todo o sistema.
Rede de Distribuicdo Secundaria

1-Sistema de Abastecimento de Agua

e Captacgao : Barragem de nivel a margem do manancial e adugdo em tubulagao de 110 mm ate

Ma

os reservatorios, vazdo 9,28m?3/horas aproximadamente.
e 02 Reservatérios de Polietileno 5000 litros
¢ Rede de Distribuigdo: saida 110 mm, redug¢ao para 60 mm com redes secundarias de 50 mm .
¢ Desinfec¢ao: sem clorador.

Obs: Importante informar que este bairro mesmo sendo um local de dificil acesso, pois as
Unicas possibilidades sdo por locomocado de barcos ou por trilha estd comunidade recebe na alta
temporada aproximadamente cerca de 10 mil pessoas.

Mar

Mar Mar

I\/I ar 1 PLANTA DE SITUACAO - REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA - PRAIA DO SONO - PARATY/RJ

Aproximadamente 2817.00m I\/I ar

Escala - 1/2.500
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5.1.2 Area de Concessdo de Aguas de Paraty —- CAPY

A comercializacdo dos servigos de saneamento basico em Paraty ocorre somente para
0s servicos de abastecimento de &gua (na éarea abrangida pela CAPY), sendo de
responsabilidade da Concessionaria Aguas de Paraty.

A CAPY esta localizada a Rua Lourival Valentim dos Santos, 297 — Vila Colonial —
Paraty/RJ (Figuras 5.36 e 5.37).

Os principais servigos da concessionéria trata-se de atendimento ao usuario (presencial
ou por telefone), além da solicitacdo de ligacdo de 4gua ou problema no abastecimento, além

do controle de qualidade da agua.

Figura 5.36 — Escritério CAPY.
Fonte: Aguas de Paraty, 2021.
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Figura 5.37 — Escritério CAPY.
Fonte: Aguas de Paraty, 2021.

Em relacio ao Sistema de Abastecimento de Agua, conforme informagdes da
concessionaria, trata-se de sistema composto por 02 (duas) Estagdes de Tratamento de Agua de
ciclo completo (Corisquinho e Pedra Branca), com vazédo de 60 |/s cada, além do sistema de
filtracdo e desinfec¢do Caboclo (vazdo de 11 I/s).

O Sistema de Abastecimento de Agua é composto por 130 km de redes de aducéo e
distribuicdo, variando os didmetros de 400 mm a 32 mm, com os materiais DEFoFo, Ferro

Fundido, PEAD e PBA, com um total de 8.769 ligacGes domiciliares nos bairros atendidos.

a) Mananciais (Captacdes)
O Sistema de Abastecimento de Agua possui 03 (trés) captagdes, quais sejam: Pedra
Branca, Corisquinho e Caboclo — sendo o funcionamento de todos por gravidade, ndo havendo

elevatorias de dgua bruta (Figuras 5.38 a 5.41).
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2 2

Figura 5.38 — Captacdo Pedra Branca
Fonte: Aguas de Paraty, 2021

.

Figura 5.39 — Captacgéo Pedra Branca
Fonte: Aguas de Paraty, 2021
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Figura 5.40 — Captacdo Corisquinho
Fonte: Aguas de Paraty, 2021

Figura 5.41 — Captacgdo Caboclo
Fonte: PMSB Paraty/RJ, 2013

172



Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidroarafica da A(]EVAP

Baia da llha Grande

b) Estacbes de Tratamento de Agua— ETA
O Sistema de Abastecimento de Agua possui 02 (duas) estacdes de tratamento de agua
de estrutura metélica, para a vazdo de 60 I/s cada, de ciclo completo, em funcionamento 24
horas/dia com 04 (quatro) operadores em escala de revezamento 12 h x 12 h x 48 h (Figuras
5.42 a 5.45).

AL

g ‘v'\ 4 . - : 5
1) @ _\ : - ‘\/).

Figura 5.42 — ETA Pedra Branca
Fonte: Aguas de Paraty, 2021
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Figura 5.43 — ETA Pedra Branca
Fonte: Aguas de Paraty, 2021

Figura 5.44 — ETA Corisquinho
Fonte: Aguas de Paraty, 2021
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2
at

YIRS oM ‘\‘
Figura 5.45 — ETA Corisquinho
Fonte: Aguas de Paraty, 2021
¢) Aducdo e Elevatérias de Agua Tratada
No SAA, a aducdo de &gua tratada é realizada por gravidade, da seguinte forma:
e Adutora Pedra Branca: 02 (duas) linhas de 200 mm (FoFo e PEAD);
e Adutora Corisquinho: 01 (uma) linha de 250 mm em FoFo e DEFoFo;
e Adutora Caboclo: 02 (duas) linhas de 150 mm (FoFo e DEFoFo).

d) Reservacgéo:
O SAA possui 01 (um) reservatorio de 1.000 m? retangular em estrutura de concreto,
situado no bairro Caboré (Figura 5.46).
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Figura 5.46 — Reservatorio Caboré
Fonte: Aguas de Paraty, 2021

e) Rede de Distribuicéo
As zonas de presséo (locais abastecidos por determinada ETA) e o cadastro da rede de
distribuicdo de agua (Planta A1) séo apresentados a seguir nas Figuras 5.47 e 5.48.

Segue ainda mapa com o resultado da oficina para a area da CAPY para o setor de
abastecimento de agua, conforme Figura 5.49.

Neste mapa sdo apresentados locais de captacdo particular/comunidade, bem como
problemas relacionados a dificuldade e estrutura insuficiente de abastecimento do sistema

publico existente na Area da CAPY.
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Legenda

SETORES DE ABASTECIMENTO
"~ 0 - ETA CORISQUINHO

" 1- ETA PEDRA BRANCA
" 2- ETA PEDRA BRANCA
B 3 - ETA CORISQ. + P. BRANCA
B 4 - ETA CORISQ. + P. BRANCA
B 5 - ETA CORISQ. + P. BRANCA

" 6 - ETA CORISQ. +
" 7-ETA CORISQ. +

°. BRANCA + CABOCLO

°. BRANCA

" 8- ETA CORISQ. + P. BRANCA + CABOCLO

Y Aguas de Paraty

LﬂCALIZACﬁﬂ DOS SETORES Grupo “9""5 do Brasil
0 1 2 3 a 5 6 7 8
CORISCO BOA VISTA CONDADO ILHA DAS COBRAS CENTRO CENTRO HISTORICO PONTAL CABOCLO JABAQUARA
CORISQUINHO JARDIM RIVIERA PORTAD VERMELHO | PARQUE DA MANGUEIRA CHACARA MORRO DO FORTE CABORE .
CORISCAQ PANTAMNAL PORTAQ DE FERRO | CHACARA DA SAUDADE PORTAL DAS ARTES FONTE: CADASTRO TECNICO CAPY
MARINAS (EXETO P. IMP.) PARQUE DA MATA PARQUE YPE ELABORADO POR: THIAGO FREZZATTI
PARQUE IMPERIAL PATITIBA
PARQUE VERDE PORTAL DE PARATY
PEDRA BRANCA PORTAO DE FERRO II
AREAS VERDES PORTAC DE FERRO Il - . __— - 95D 2000 o
PENHA VILA COLONIAL e E— ——
PONTE BRANCA
PORTO IMPERIAL
RIBEIRINHO
VILA DOM PEDRO |
VILLA PRINCESA ISABEL




LEGENDA:

REDES DE DISTRIBUICAO

MEIO-FIO

AREA VERDE

ETA CORISQUINHO

ETA PEDRA BRANCA

ETA CABOCLO

RESERVATORIO CABORE

PR
A e
.'1-1:1‘:‘4 i

44

. "..j'v iy T

Figura 5.96

Cadastro Técnico Rede de Distribuicdo de Agua da CAPY - Paraty / RJ
Fonte: Aguas de Paraty, 2021
Escala: 1/ 15.000
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Figura 5.50 — Rede de Distribuicéo para Jabaquara
Fonte: Aguas de Paraty, 2021

5.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

5.2.1 Localidades sob responsabilidade do Departamento de Agua e Esgoto (DAE)

Os itens que seguem trazem a descricdo detalhada de todas as unidades componentes

do sistema de esgotamento sanitario (SES), quando existentes, das localidades que ndo

pertencem ao Centro Historico e bairros do entorno, onde a prestacdo dos servicos de adgua e

esgoto € de responsabilidade do Departamento de Aguas e Esgoto (DAE), resultado das

inspecgdes realizadas em campo e informagdes disponibilizadas pela prefeitura.

Da mesma forma da descrigdo dos sistemas de abastecimento de agua, as localidades

serdo apresentadas seguindo o sentido Norte-Sul, ou seja, na ordem de 3° Distrito / 1° Distrito /
2° Distrito.
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Preliminarmente, importante citar que existe projetos executivos prontos para
esgotamento sanitario para as comunidades: Prainha de Mambucaba, Sdo Roque, llha do
Araljo, Quilombo do Campinho, Trindade e Ponta Negra, que estdo aguardando recursos

financeiros para execucao.

a) Chapéu do Sol / Parque do Sol Nascente
A localidade ndo possui sistema coletivo de esgotamento sanitario, onde a grande
maioria dos imodveis deste bairro utiliza sistema individual de sumidouro (sem qualquer
eficiéncia para tratamento do esgoto).
Outra parte da populacdo lanca os efluentes diretamente no manancial da localidade,
que em determinado ponto é local de captacdo para outras pessoas.
Mais de 80 % dos moradores ndo possuem caixa de gordura e separacdo das aguas

cinza (4gua de pias-tanque) tendo seu descarte no solo ou direto no manancial.

b) Vila Mambucaba

Trata-se de localidade sob administracdo da Eletronuclear. O sistema de esgotamento
sanitario é composto por uma Estacdo de Tratamento localizada na estrada de acesso ao Morro
do Aleméo.

A estacdo recebe 0 esgoto bruto proveniente de uma elevatdria central denominada
"B", que esta localizada préximo ao inicio da Rua Acre. Esta elevatoria recebe o0 esgoto bruto
proveniente de outras trés elevatdrias denominadas "A", "B" e "D", que estdo localizadas no
interior da Vila e recebe também o esgoto proveniente das elevatdrias 1 e 2 que estdo localizadas
na Vila Operaria. A capacidade de tratamento desta estacdo é de 27,8 I/s (Figuras 5.51 e 5.52).
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Figura 5.51 — ETE Mambucaba Figufa 5.52 — Bombeamento

Fonte: Consducto, 2021

¢) Prainha de Mambucaba
A localidade ndo possui sistema coletivo de esgotamento sanitario, onde a grande
maioria dos imdveis deste bairro utiliza sistema individual de sumidouro (sem qualquer
eficiéncia para tratamento do esgoto).
Importante informar que existe projeto executivo para esgotamento sanitario para o
atendimento da populagcdo, com um custo estimado de R$ 12.500.000,00 (segundo informacdes
da Prefeitura). A Figura 5.53 a seguir apresenta o croqui do referido projeto executivo da

localidade
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LEGENDA | Mapa S20220429008 | Escala 1:10.000 | RJ, 05 de setembro de 2022

Vértices do Poligono da ETE Q Langamento de Efluentes Oficio n°® 318/2022 Rodovia BR-101 N -

Rede Hidrografica Local Eeligio Ecoigica.de
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[ Poligono da ETE Coordenadas UTM 23S - 543474 / 7451445 Mambucaba Eletronuclear

Sistema Gecdésico: SIRGAS-2000; Fuso 238, Projegao UTM. Imagem WorldView-3, 2021 (Erro de Precis@io Posicional de até 5m - Resolugdo Espacial de 30 cm), Base Cartografica Digital - Projeto GSA - NucGeo, 2022, Assessoria de Licenciamento Nuclear e Ambiental - ALLT.

Fonte: Eletrobras Eletronuclear - Coordenadas dos Pontos de Langamentos de Efluentes - Oficios n® 070/2022 , n°® 318/2022 e Mapamaneto em Campo realizado em 05/09/22 com apoio
da Prefeitura Municipal de Paraty - Secretarnia de Obras e Transporte
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Figura 5.53 — Croqui do Projeto Executivo SES Prainha de Mambucaba — Paraty/RJ.
Fonte: DAE, 2022.
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d) Tarituba

Para o sistema de esgotamento sanitério, houve recente implantagdo de tratamento para
a localidade (2019/2020), composto de sistema compacto, com pré-tratamento, tratamento
secundario misto, reatores anaerobios UASB, seguidos de filtros bioldgicos aerdbicos,
decantador secundario e, tratamento terciario com desinfeccdo a base de produtos clorados e
filtracdo convencional, com vazéo de projeto de 9 m3/h.

Instalagé@o ainda de rede coletora e de linha de recalque de 800 m, com DN 90 mm
(PEAD) e estacdo elevatdria com 02 (duas) bombas de 2,0 CV e vazdo de recalque de 7,0 m¥/h.
(Figuras 5.54 a 5.55).

3 B h.’"rf Yy < Nt
Figura 5.54 — ETA Tarituba Figura 5.55 — Estacdo Elevatoria

Fonte: Consducto, 2021

e) Sado Gongalo

A localidade ndo possui sistema coletivo de esgotamento sanitario, onde a grande
maioria dos imoveis deste bairro utiliza sistema individual de sumidouro (sem qualquer
eficiéncia para tratamento do esgoto).

Outra parte da populacdo langa os efluentes diretamente no manancial da localidade,
que em determinado ponto é local de captacdo para outras pessoas.

Mais de 80 % dos moradores ndo possuem caixa de gordura e separacdo das aguas
cinza (agua de pias-tanque) tendo seu descarte no solo ou direto no manancial.
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A Figura 5.56 apresenta em mapa o resultado da oficina para as localidades de
Tarituba e Sdo Gongalo. A oficina foi realizada através de mapeamento participativo, onde 0s
moradores apontaram locais com problemas relacionados ao esgotamento sanitario. Os

principais resultados se referem a: despejo “in natura” de esgoto, auséncia e¢/ou estrutura

insuficiente de esgotamento sanitario, entre outros.
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f) Sertdo do Taquari/ Vila da Penha
A localidade ndo possui sistema coletivo de esgotamento sanitario, onde a grande
maioria dos imoveis deste bairro utiliza sistema individual de sumidouro (sem qualquer
eficiéncia para tratamento do esgoto).
Outra parte da populacao lanca os efluentes diretamente no manancial da localidade,
que em determinado ponto é local de captacdo para outras pessoas.
Mais de 80 % dos moradores ndo possuem caixa de gordura e separacdo das aguas

cinza (4gua de pias-tanque) tendo seu descarte no solo ou direto no manancial.

g) Taquari
A localidade ndo possui sistema coletivo de esgotamento sanitario, onde a grande
maioria dos imdveis deste bairro utiliza sistema individual de sumidouro (sem qualquer
eficiéncia para tratamento do esgoto).
Outra parte da populacéo lanca os efluentes diretamente no manancial da localidade.
Mais de 80 % dos moradores ndo possuem caixa de gordura e separacdo das aguas

cinza (4gua de pias-tanque) tendo seu descarte no solo ou direto no manancial.

A Figura 5.57 apresenta em mapa o resultado da oficina para as localidades de Sertdo
do Taquari / Vila da Penha e Taquari. A oficina foi realizada através de mapeamento
participativo, onde os moradores apontaram locais com problemas relacionados ao esgotamento
sanitario. Os principais resultados se referem a: despejo “in natura” de esgoto, auséncia e/ou

estrutura insuficiente de esgotamento sanitario, entre outros
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h) Areal do Taquari
A localidade ndo possui sistema coletivo de esgotamento sanitario, onde a grande
maioria dos imoveis deste bairro utiliza sistema individual de sumidouro (sem qualquer
eficiéncia para tratamento do esgoto).
Outra parte da populacao lanca os efluentes diretamente no manancial da localidade,
que em determinado ponto é local de captacdo para outras pessoas.
Mais de 80 % dos moradores ndo possuem caixa de gordura e separacdo das aguas

cinza (4gua de pias-tanque) tendo seu descarte no solo ou direto no manancial.

i) S&o Roque

A localidade ndo possui sistema coletivo de esgotamento sanitario, onde a grande
maioria dos imdveis deste bairro utiliza sistema individual de sumidouro (sem qualquer
eficiéncia para tratamento do esgoto).

Outra parte da populacdo lanca os efluentes diretamente no manancial da localidade,
que em determinado ponto é local de captacdo para outras pessoas.

Mais de 80 % dos moradores ndo possuem caixa de gordura e separacdo das aguas
cinza (4gua de pias-tanque) tendo seu descarte no solo ou direto no manancial.

Importante informar que ja existe projeto executivo para esgotamento sanitario para o
atendimento de cerca de 90% da populacdo, com um custo estimado de R$ 4.210.157,36
(segundo informacg6es da Prefeitura), para o atendimento de 1.411 habitantes (2020) e 2.719
habitantes (2040 — fim de plano). A Figura 5.58 a seguir apresenta a concepcao do referido

projeto executivo da localidade.

A Figura 5.59 apresenta em mapa o resultado da oficina para as localidades de Areal
do Taquari e Sdo Roque. A oficina foi realizada através de mapeamento participativo, onde 0s
moradores apontaram locais com problemas relacionados ao esgotamento sanitario. Os

principais resultados se referem a: a auséncia de esgotamento sanitario, entre outros
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j) Barra Grande
A localidade ndo possui sistema coletivo de esgotamento sanitario, onde a grande
maioria dos imoveis deste bairro utiliza sistema individual de sumidouro (sem qualquer
eficiéncia para tratamento do esgoto).
Outra parte da populacao lanca os efluentes diretamente no manancial da localidade,
que em determinado ponto é local de captacdo para outras pessoas.
Mais de 80 % dos moradores ndo possuem caixa de gordura e separacdo das aguas

cinza (4gua de pias-tanque) tendo seu descarte no solo ou direto no manancial.

k) Rio Pequeno
A localidade ndo possui sistema coletivo de esgotamento sanitario, onde a grande
maioria dos imdveis deste bairro utiliza sistema individual de sumidouro (sem qualquer
eficiéncia para tratamento do esgoto).
Outra parte da populacdo lanca os efluentes diretamente no manancial da localidade,
que em determinado ponto é local de captacdo para outras pessoas.
Mais de 80 % dos moradores ndo possuem caixa de gordura e separacdo das aguas

cinza (4gua de pias-tanque) tendo seu descarte no solo ou direto no manancial.

I) Grauna

A localidade ndo possui sistema coletivo de esgotamento sanitario, onde a grande
maioria dos imdveis deste bairro utiliza sistema individual de sumidouro (sem qualquer
eficiéncia para tratamento do esgoto).

Outra parte da populacao lanca os efluentes diretamente no manancial da localidade,
gue em determinado ponto é local de captacdo para outras pessoas.

Mais de 80 % dos moradores ndo possuem caixa de gordura e separacdo das aguas
cinza (4gua de pias-tanque) tendo seu descarte no solo ou direto no manancial.

A Figura 5.60 apresenta em mapa o resultado da oficina para as localidades de Barra
Grande, Rio Pequeno e Grauna. A oficina foi realizada através de mapeamento participativo,
onde os moradores apontaram locais com problemas relacionados ao esgotamento sanitario. Os

rincipais resultados se referem a: a despejo “in natura” de esgoto, entre outros.
pe) g
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m) Praia Grande
Para o sistema de esgotamento sanitario de Praia Grande, houve a implantacdo de
tratamento para a localidade composto de sistema compacto e tratamento secundario misto,
com pre-tratamento, com Torre de aeracao aerobicos, decantador secundario, com desinfeccdo
e, com vazdo de projeto de 6 m3/h. Implantacdo ainda de rede coletora e de linha de recalque
de 800 m, com DN 90 mm (PEAD) e estacdo elevatdria com 02 (duas) bombas de 1,0 CV e
vazdo de recalque de 4,0 m3/h (Figuras 5.61 e 5.62).

Figura 5.61 — ETE Praia Grande Figura 5.62 — ETE Praia Grande -
Elevatoria

Fonte: Consducto, 2021

n) Corumbé

A localidade ndo possui sistema coletivo de esgotamento sanitario, onde a grande
maioria dos imoveis deste bairro utiliza sistema individual de sumidouro (sem qualquer
eficiéncia para tratamento do esgoto).

Outra parte da populacdo langa os efluentes diretamente no manancial da localidade,
que em determinado ponto é local de captacdo para outras pessoas.

Mais de 80 % dos moradores ndo possuem caixa de gordura e separacdo das aguas
cinza (agua de pias-tanque) tendo seu descarte no solo ou direto no manancial.
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0) Cabral
A localidade ndo possui sistema coletivo de esgotamento sanitario, onde a grande
maioria dos imoveis deste bairro utiliza sistema individual de sumidouro (sem qualquer
eficiéncia para tratamento do esgoto).
Outra parte da populacao lanca os efluentes diretamente no manancial da localidade,
que em determinado ponto é local de captacdo para outras pessoas.
Mais de 80 % dos moradores ndo possuem caixa de gordura e separacdo das aguas

cinza (4gua de pias-tanque) tendo seu descarte no solo ou direto no manancial.

p) Patrimonio
A localidade ndo possui sistema coletivo de esgotamento sanitario, onde a grande
maioria dos imdveis deste bairro utiliza sistema individual de sumidouro (sem qualquer
eficiéncia para tratamento do esgoto).
Outra parte da populacdo lanca os efluentes diretamente no manancial da localidade,
que em determinado ponto é local de captacdo para outras pessoas.
Mais de 80 % dos moradores ndo possuem caixa de gordura e separacdo das aguas

cinza (4gua de pias-tanque) tendo seu descarte no solo ou direto no manancial.

g) Novo Horizonte / Independéncia
A localidade ndo possui sistema coletivo de esgotamento sanitario, onde a grande
maioria dos imdveis deste bairro utiliza sistema individual de sumidouro (sem qualquer
eficiéncia para tratamento do esgoto).
Outra parte da populacao lanca os efluentes diretamente no manancial da localidade,
gue em determinado ponto é local de captacdo para outras pessoas.
Mais de 80 % dos moradores ndo possuem caixa de gordura e separacdo das aguas

cinza (4gua de pias-tanque) tendo seu descarte no solo ou direto no manancial.
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r) Quilombo do Campinho

Existe um sistema de esgotos sanitarios em Campinho, constituido de conjuntos de
fossa-filtro construidos pela FUNASA e que atendem a um grupo de 15 casas, sendo a
manutencdo desses conjuntos feita pela Prefeitura de Paraty.

As outras casas da localidade ndo possuem sistema coletivo de esgotamento sanitario,
onde a grande maioria dos imoveis deste bairro utiliza sistema individual de sumidouro (sem
qualquer eficiéncia para tratamento do esgoto).

Em Quilombo do Campinho ja existe Projeto Executivo de Esgotamento Sanitario,
com um custo estimado de R$ 2.484.117,87 (segundo informacdes da Prefeitura), para o
atendimento de 769 habitantes (2020) e 1.013 habitantes (2040 — fim de plano). A Figura 5.63
a seguir apresenta a concepcéo do referido projeto executivo da localidade.

s) Pedras Azuis
A localidade ndo possui sistema coletivo de esgotamento sanitario, onde a grande
maioria dos imoveis deste bairro utiliza sistema individual de sumidouro (sem qualquer
eficiéncia para tratamento do esgoto).
Outra parte da populacao lanca os efluentes diretamente no manancial da localidade,
que em determinado ponto é local de captacdo para outras pessoas.
Mais de 80 % dos moradores ndo possuem caixa de gordura e separacdo das aguas

cinza (4gua de pias-tanque) tendo seu descarte no solo ou direto no manancial.

t) Paraty Mirim
A localidade ndo possui sistema coletivo de esgotamento sanitario, onde a grande
maioria dos imdveis deste bairro utiliza sistema individual de sumidouro (sem qualquer
eficiéncia para tratamento do esgoto).
Outra parte da populacdo lanca os efluentes diretamente no manancial da localidade,
que em determinado ponto € local de captacdo para outras pessoas.
Mais de 80 % dos moradores ndo possuem caixa de gordura e separacdo das aguas

cinza (4gua de pias-tanque) tendo seu descarte no solo ou direto no manancial.
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A Figura 5.64 apresenta em mapa o resultado da oficina para as localidades de Cabral,
Patriménio, Novo Horizonte/Independéncia, Quilombo do Campinho, Pedras Azuis e Paraty
Mirim, sendo ainda apresentado dados relacionados a Oficina Aguas do Carapitanga. A oficina
foi realizada através de mapeamento participativo, onde os moradores apontaram locais com
problemas relacionados ao esgotamento sanitario. Os principais resultados se referem a:
despejo “in natura” de esgoto e vazamento visivel, bem como auséncia e/ou estrutura

insuficiente de esgotamento sanitario, entre outros.
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u) Trindade

Conforme oficio enviado pela Associacdo de Moradores de Trindade, cita-se que a
comunidade construiu parte das redes coletoras e a fossa séptica anaerdbica para atendimento
de toda a comunidade, porém devido a diversos problemas como falta de verbas o sistema nédo
foi concluido. Esta obra foi retomada em 1996 pela Prefeitura Municipal de Paraty, que iria
finalizar a rede coletora e construir o filtro anaerdbio, porém a rede coletora nunca foi finalizada
e o filtro anaerdbio foi construido acima do nivel previsto em projeto, inviabilizando que o
sistema funcionasse por gravidade e exigindo a implantacdo de estacdo elevatdria para sua
utilizacdo, o que inviabilizou sua operacdo na época. Por estes e outros motivos, 0 sistema nunca
entrou em operagao.

Em 2003 a Prefeitura Municipal de Paraty retomou o processo de implantacao,
ampliando a rede de coleta e propondo a alteracdo do processo de tratamento para Reator
Biologico Aerdbio e Decantadores Secundarios (Valo de oxidacdo), porém nunca foi elaborado
0 projeto, sendo apresentado a comunidade apenas um desenho ilustrativo do processo proposto
e gque necessitaria de uma area maior que a area existente disponivel, ndo sendo concluida nem
a rede nem o projeto da ETE.

Em 2005 foi publicado o Plano de Manejo da APA Cairucu que dentre outras coisas
estabeleceu instrumentos de ordenamento ambiental sobre a &rea de Trindade. Porém, o
processo de expansdo de regido continuou sem o controle dos 6rgaos responsaveis.

Em 2008, depois de 37 anos de sua criacdo, 0 PARNA da Serra da Bocaina inicia a
sua implantacdo na area de Trindade. Com o inicio da implantacdo do parque, o limite dessa
unidade de conservacgdo integral é redefinido, ficando a é&rea onde estava o Sistema de
Tratamento de Esgotos (ETE), no interior desta unidade.

Neste mesmo ano a Prefeitura Municipal de Paraty recomeca a obra de reforma da
ETE de Trindade e do sistema como um todo, porém, por auséncia de licenciamento ambiental
a obra é embargada pelo ICMBIo (6rgdo gestor do PARNA da Serra da Bocaina e APA
Cairugu).

Em 2009 a Prefeitura Municipal de Paraty inicia o processo de licenciamento do
Sistema de Tratamento de Esgoto de Trindade junto ao Instituto Estadual do Ambiente/RJ

(INEA/RJ). Porém, como o projeto ndo contemplava os estudos necessarios e previa o
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lancamento dos efluentes finais em area de costéo, préximo ao limite do PARNA da Serra da
Bocaina, havia necessidade de aprofundamento dos estudos, para comprovar a confiabilidade
do sistema, tanto nos requisitos ambientais como técnico-operacionais.

Como o estudo de concepcdo nao era efetivo, ndo contendo os estudos de dilui¢do do
efluente tratado ou estudo de dispersdo oceadnica e o projeto da ETE estava claramente
subdimensionado, o licenciamento da obra ndo foi autorizado pelo ICMBio.

Além da baixa vazao considerada no dimensionamento da ETE, existia ainda a questao
da populacao flutuante, sendo que em trabalho de TCC realizado em 2005 (do recém formado
Eng. Jim Ishikawa), sobre a avaliacdo do aproveitamento da rede coletora implantada em
Trindade, foram levantados o nimero de leitos existentes, considerando as pousadas, campings
e residéncias de veraneio, onde chegou-se no nimero de 9.560 leitos, dados esses obtidos junto
a companhia de saneamento de Paraty da época.

Em 2014, por pressdo dos 6rgaos ambientais e da comunidade, a prefeitura retomou o
problema e foi formado uma nova comisséo de saneamento. A partir dai, foi elaborado um novo
projeto buscando o aproveitamento das estruturas existentes, porém devido uma conducgéo
equivocada do processo de licenciamento ambiental para a implantacdo do empreendimento, as
exigéncias nao foram cumpridas, tendo suas licencas de implantacédo e operacdo negadas, sendo
a obra paralisada pelos préprios empreendedores antes de ser concluida.

Assim, o sistema de esgotamento sanitario da vila de Trindade nunca entrou em
funcionamento, evoluindo a poluicdo e degradacdo dos corregos e praias do local, onde até no
site de monitoramento do INEA a dgua da Praia do Meio, onde desagua o cérrego de Trindade
é considerada imprdpria para banho em varios meses consecutivos, diferentemente da praia do
Cepilho.

Em Trindade ja existe Projeto Executivo de Esgotamento Sanitario, com um custo
estimado de R$ 4.800.000,00 (segundo informagGes da Prefeitura). A Figura 5.65 a seguir
apresenta a concepgéo do referido projeto executivo da localidade.

A Figura 5.66 apresenta em mapa o resultado da oficina para a localidade de Trindade.
A oficina foi realizada através de mapeamento participativo, onde os moradores apontaram
locais com problemas relacionados ao esgotamento sanitario. Os principais resultados se

referem a: auséncia de esgotamento sanitario, entre outros.
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v) Praia do Sono

A localidade ndo possui sistema coletivo de esgotamento sanitario, onde a grande
maioria dos imoveis deste bairro utiliza sistema individual de sumidouro (sem qualquer
eficiéncia para tratamento do esgoto).

Foi instalado em parceria com o Observatério da FIOCRUZ/Férum de Comunidades
Tradicionais 12 modulos de sistemas alternativo de tratamento de esgoto por evapotranspiracao
por ciclo de bananeiras, onde atende parte da localidade. O Tanque de Evapotranspiracao
(TEVAP) é um sistema de tratamento e reaproveitamento dos nutrientes do efluente proveniente
do vaso sanitario. E um sistema fechado, ou seja, estanque, e ndo ha saida de agua, seja para
filtros ou sumidouros. Nele ocorre a decomposicdo anaerdbia da matéria organica,
mineralizacdo e absorcdo dos nutrientes e da agua, pelas raizes dos vegetais. Os nutrientes
deixam o sistema incorporando-se a biomassa das plantas e a agua € eliminada por
evapotranspiracdo. Nao ha deflavio. E dessa forma, ndo ha como poluir o solo ou o risco de

algum microrganismo patogeno sair do sistema (Figuras 5.67 e 5.68).

Flgura 5.67 - Slstema TEVAP Flgura 5 68 — Slstema TEVAP
(construcéo)

Fonte: Consducto, 2021
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w) Ponta Negra

A localidade ndo possui sistema coletivo de esgotamento sanitario, onde a grande
maioria dos imoveis deste bairro utiliza sistema individual de sumidouro (sem qualquer
eficiéncia para tratamento do esgoto).

Entretanto, o Comité de Bacia Hidrografica da Baia da Ilha Grande deliberou recursos
para compra de biodigestores pré-moldados para serem instalados em &reas isoladas sem
tratamento de esgoto na BIG, com base na acdo do PRH-BIG 2.2.2 Solugdes alternativas para
esgotamento  sanitario, e por meio do Acordo de Cooperagdo Teécnica n°
003.043.003/2021/AGEVAP, entre ASSOCIAGAO PRO-GESTAO DAS AGUAS DA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DO SUL — AGEVAP e a PREFEITURA DO
MUNICIPIO DE PARATY-RJ, foi estabelecida uma parceria onde o CBH BIG foi responsavel
pela aquisicdo de 100 Biodigestores, o atendimento de todas as residéncias de Ponta Negra, 0s
quais serdo instalados pelo municipio, sob fiscalizacdo da AGEV AP, conforme projeto e locais
de instalacdo a seguir apresentados (Figuras 5.69 e 5.70).

O objetivo principal deste acordo seria para esta localidade:

a) Reducdo de doengas;

b) Valorizacdo do Turismo;

c) Melhorias de indicadores.
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BIODIGESTOR
FORMEV

Mok segurana,

Figura 5.69 — Projeto Biodigestor — Ponta Negra
Fonte: DAE, 2022

2 &) -

Figura 5.70 — Locais de Instalacdo dos Biodigestores — Ponta Negra
Fonte: DAE, 2022
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A Figura 5.71 apresenta em mapa o resultado da oficina para as localidades de Praia
do Sono e Ponta Negra. A oficina foi realizada através de mapeamento participativo, onde 0s
moradores apontaram locais com problemas relacionados ao esgotamento sanitario. Os

principais resultados se referem a: estrutura insuficiente de esgotamento sanitario, entre outros.
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5.2.2  Area de Concessdo de Aguas de Paraty — CAPY

Conforme informagfes da concessiondria, inicialmente, na area central de Paraty
existia uma rede de esgotamento sanitério construida na década de 70 com aproximadamente 6
km de extensdo, atendendo a umas 950 ligacGes prediais, mas inoperante por falta de
manutencdo, sendo os efluentes lancados em fossas e sumidouros.

Havia ainda uma pequena rede condominial construida no ano de 2000, atendendo a
uma cooperativa habitacional que langa os esgotos “in natura” no rio Perequé-Agu.

Na auséncia de rede coletora e tratamento, os esgotos sanitarios eram lancados nas
redes de &guas pluviais, que lancam em canais e valas e desembocam nos Rios Jabaquara,
Perequé Acu e Matheus Nunes, sem nenhum tipo de tratamento prévio, ocasionando a
contaminacdo destes corpos hidricos.

Em resumo, o esgotamento sanitario no municipio € praticamente inexistente, sendo
necessario a implantacdo de rede coletora, linhas de recalque/estacdes elevatorios e estacdo de
tratamento de esgoto, para o atendimento a populacdo da area de abrangéncia.

Assim, a Prefeitura Municipal dispds de “Estudo de Concepgdo e Projeto Basico do
Sistema de Esgotamento Sanitario de Paraty, elaborado em dezembro de 2010 pela Proserenco
—JPM SS Ltda para a Secretaria do Ambiente e Governo do Rio de Janeiro, onde este projeto
previa a implantacdo de rede coletora, linhas de recalque/estacdes elevatorios e estacdo de
tratamento de esgoto, além da implantacdo de uma estacdo de tratamento situada no bairro

Condado dimensionada para a vazdo média de 134,16 I/s, conforme Figura 5.72.
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Figura 5.72 — Projeto Bésico do Sistema de Esgotamento Sanitéario de Paraty (proposto em 2010)
Fonte: DAE, 2021
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Importante citar que recentemente, a Eletronuclear anunciou que faria o repasse de
recursos para a prefeitura de Paraty, que, segundo informagdes do GT, serd exclusivo para
realizacdo de obras para implantacdo do sistema de esgotamento sanitario do centro historico
de Paraty. Entretanto, o recurso ainda ndo foi recebido e estd em tratativa novo plano de
trabalho, que ira definir o que sera exatamente realizado e 0s prazos de execucao.

Em relagédo aos recursos do FECAM, foi feito um novo aditivo no instrumento de
parceria entre a prefeitura de Paraty e a Secretaria de Estado de Ambiente e Sustentabilidade
(SEAS) para liberacdo de recursos do FECAM. O novo plano de trabalho prevé o repasse de
recursos para construcdo de 50 % da capacidade da ETE anteriormente prevista, com o objetivo
de colocar em operagdo um sistema de tratamento que atenda ao tratamento da rede de coleta
existente.

Entretanto, apds analise em campo e de documentacGes apresentadas pela
Concessionaria Aguas de Paraty, constatou-se que o sistema de esgotamento sanitario de
Paraty/RJ ndo foi adequadamente implantado, pois a ETE prevista e demais estacGes elevatorias
sequer foram executadas. Conforme Figuras 5.73 a 5.75 (Cadastro Técnico de Rede
Coletora), a seguir apresentadas, apenas algumas redes coletoras e linhas de recalque foram
construidas e, consequentemente, 0 esgoto continua desembocando em rios proximos a regido,

sem nenhum tipo de tratamento prévio, ocasionando a contaminagéo destes corpos hidricos.

Segue ainda mapa com o resultado da oficina para a area da CAPY para o setor de
esgotamento sanitario, conforme Figura 5.76. Neste mapa sdo apresentados locais com
problemas relacionados a despejo “in natura” de esgoto e vazamento visivel, bem como

auséncia e/ou estrutura insuficiente de esgotamento sanitario na Area da CAPY.
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YAguas g,g, mﬁfﬂ REDE DE ESGOTO - EM EXECUGCAO
PROJETO EXECUTIVO EXECUTADO DARWIN A EXECUTAR PERCENTUAL DE AVANCO
SB EXTENSAO REDE (M) | L. RECALQUE (M) | COLETORES LR COLETORES LR COLETORES LR
2 3.233,00 420,62 0 0 3.233,00 420,62 0,00% 0,00%
4 1.118,00 489,00 1118 482 0,00 7,00 100,00% 98,57%
14 2.976,00 587,00 2969 0 7,00 587,00 99,76% 0,00%
15 0,00 525,31 0 0 0,00 525,31 EXEC. 2015 0,00%
16 2.650,00 725,68 0 0 2.650,00 725,68 0,00% 0,00%
19 1.272,00 277,00 529 0 743,00 277,00 41,59% 0,00%
PDP 2.496,00 856,97 2496 856,97 0,00 0,00 100,00% 100,00%
TOTAL 13.745,00 3.881,58 7112 1338,97 6633 2542,61 51,74% 34,50%
W o PROJETADO (m) 13.745,00 8.451 9.176 43,12%
i § EXECUTADO (m) 7.112,00
e 0 A EXECUTAR (m) 6.633,00
Figura 5.73 — Quantitativo Rede Coletora e Linha de Recalque — Paraty/RJ
Fonte: Aguas de Paraty, 2022.
212
Viz,
Consducta

ENGENHARIA L0\ 220




\ ' MAPA DE LOCACAO 28/07/2022

SES Fase | — Municipio de Paraty

Grupo Aguas do Brasil

Aguas de Paraty

ASSUNTO: Imagem aérea de localizagdao do perimetro | RESPONSAVEL: Alberto Costa / Thiago OBSERVACOES:
de implantag@o do SES Paraty — FASE I. Frezzatti / Danilo de Carvalho

REFERENCIA: Projeto executivo elaborado em 2014.
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Figura 5.75 — Cadastro Técnico Rede Coletora de Esgoto da CAPY — Paraty/RJ.
Fonte: Aguas de Paraty, 2022.
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5.3 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

5.3.1 Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais da Area Urbana de Paraty/RJ

A responsabilidade pelo Sistema de Drenagem Urbana é da prefeitura, atraves da
Secretaria de Municipal de Obras e Transportes, havendo ainda a responsabilidade da Secretaria
de Salde e Defesa Civil.

A prefeitura de Paraty ndo possui informagdes sobre a abrangéncia do sistema e nem
cadastro da rede, portanto, para fins de planejamento, estima-se um percentual de 20% de
cobertura da zona urbana com o servigo.

Na fase de planejamento do municipio de Paraty, por volta do século XVIII, havia uma
grande preocupacao com a salubridade da regido, devido a ocorréncia de cdlera e febre amarela
em algumas partes do Brasil. Como forma de proteger a populacdo dessas doencas, algumas
medidas foram previstas no projeto de construcdo da cidade: as ruas foram feitas a 50 cm abaixo
do nivel do mar, com uma inclina¢do para uma calha central e caimento em dire¢do ao mar,
facilitando o escoamento das &guas de chuva e a entrada das marés mais altas. Por esse motivo,
as casas foram construidas pelo menos 30 cm acima do nivel da rua (DE FARIAS MARINS,
2013).

A invaséo das ruas pelo mar era uma forma natural de manter a limpeza da cidade,
especialmente dos dejetos de cavalos e mulas, que circulavam pelas ruas naquela época. A
Figura 5.77 mostra as ruas do Centro Historico de Paraty, onde € possivel observar que foram
projetadas em formas de "calhas" para permitir o escoamento natural.

Embora até os dias de hoje a inundacdo das ruas de Paraty seja motivo de admiracdo
por partes dos turistas, os alagamentos ndo encantam aos moradores da regido, ao contrario,
causam inumeros transtornos. O transito de pedestres pelas ruas fica comprometido,
principalmente de idosos e criancgas, que muitas vezes precisam procurar caminhos alternativos,

ou aguardarem a baixa da maré.
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Figura 5.77 — Alagamento no Centro Historico de Paraty. As ruas funcionam como canais de

escoamento
Fonte: Acervo Pessoal e Jodo Rocha Braga Filho — DE FARIAS MARINS, 2013

Vale ressaltar que a inundagdo provocada pela maré alta ndo é exclusividade do Centro
Historico. Com a elevacdo da maré, outras areas da cidade também séo afetadas, sendo esses
alagamentos fora do Centro Histdrico encarados como um inconveniente. O bairro de Patitiba
é um exemplo de regido atingida pela elevacdo da maré. A Figura 5.78 mostram algumas ruas

alagadas fora do Centro Histdrico, registradas no dia 17 de abril de 2011.

Figura 5.78 — Centro do Bairro de Patitiba.
Fonte: Acervo Pessoal e Jodo Rocha Braga Filho — DE FARIAS MARINS, 2013

Além de sofrer influéncia direta dos eventos de maré alta, a parte central da cidade é
atravessada por dois rios, o Perequé-Acu e o Matheus Nunes, estando sujeita aos eventos de
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transbordamentos por parte desses cursos d'agua. Os maiores riscos de inundagdo estdo
associados a ocorréncia de eventos extremos de chuvas em concomiténcia com os eventos de
maré alta, relativos as marés de sizigia, e por ventos vindos do mar em diregdo ao continente.

A alteracdo do regime de chuvas resultante das mudancas climéticas tem aumentado
as ocorréncias desses eventos e as enchentes tém acontecido com maior magnitude e frequéncia,
afetando diversas localidades da cidade de Paraty, causando prejuizos ao Patriménio Historico,
comprometendo as atividades turisticas, o comércio e trazendo transtornos para os moradores
da regido.

O evento de cheia ocorrido entre os dias 09 e 10 de janeiro de 2009 foi 0 mais
expressivo em termos de area afetada e magnitude dos alagamentos, até o novo evento ocorrido
em abril/2022. Neste evento de 2009, a capacidade de escoamento do rio Perequé-Acu foi
superada, devido ao aumento do volume de &gua, resultando em extravasamentos e consequente
alagamento das areas do entorno; além da presenca de arvores, galhos, pedras e troncos, que
contribuiram para o represamento do rio. O canal Jabaquara ndo funcionou de forma adequada
devido ao assoreamento de sua calha e a pequena se¢do de escoamento da galeria na confluéncia
com o rio Perequé-Acu. A Ponte Velha (do Pontal) e a Ponte Nova (do Caboré) estavam
funcionando com sua capacidade de escoamento reduzida, contribuindo para o agravamento
das inundacdes.

Os bairros mais afetados foram Condado, Portdo de Ferro, Chacara da Saudade,
Jabaquara, Trevo, Portal das Artes, Ponte Branca, Caboré, Princesa Izabel, Ponte Nova, e Portdo
Vermelho. O Centro Histérico também apresentou alguns pontos de alagamentos. A chuva
rompeu as tubulacdes de agua, ficando o servico de abastecimento suspenso durante nove dias.

Além do alto indice pluviométrico registrado no dia do evento, associado as condi¢des
de maré alta, outros fatores contribuiram para o agravamento das enchentes, como o
desmatamento em alguns pontos da Serra da Bocaina, o que contribui para 0 aumento da taxa
de escoamento, da erosdo, do transporte de sedimentos e assoreamento dos rios na parte baixa;
os detritos carreados, como as rochas, arvores, bem como outros objetos, promovendo 0
represamento da agua, principalmente nos trechos de ponte; a retificacdo do rio no trecho

urbano, o que contribui para o aumento da velocidade do rio; a ineficiéncia da drenagem do
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Canal Jabaquara, devido ao elevado assoreamento e reduzida capacidade hidraulica da galeria
no ponto de confluéncia com o rio Perequé-Acu.

Ap0s esse evento de cheia, algumas medidas foram tomadas como forma de melhorar
as condicoes de escoamento do rio Perequé-Acu: a abertura do vdo da Ponte Velha, aumentando
a secao de escoamento; o aumento da se¢do no ponto de derivacdo do Canal Jabaquara, como
pode ser observado nas Figuras 5.79 a 5.80; e remocéo da Ponte no Canal Jabaquara, na rua
Bem-Te-Vi.

Figura 5.79 — Entrada do Canal Jabaquara antes da enchente, em 2008 e apds a obra de

abertura do véao, em 2011.
Fonte: Acervo Pessoal e Jodo Rocha Braga Filho — DE FARIAS MARINS, 2013

Lt e o g

s

Figura 5.80 — Ponte Velha proxima ao Centro Histérico em 2009 (a) e apés a obra de
abertura do véao, em 2012.
Fonte: Acervo Pessoal e Jodo Rocha Braga Filho — DE FARIAS MARINS, 2013
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Em abril/2022, um novo evento extremo causou enxurrada no municipio, devido a
ocorréncia de aproximadamente 300mm de chuva em 12 horas continuas, em movimento de
massa e enchente, inundacdo e alagamento. Todos 0s bairros do territério municipal foram
afetados pelas fortes chuvas havendo enchente dos rios Matheus Nunes, Perequé-acu, Rio
Carapitanga, Rio Taquari, que sdo os principais, porem em todos os afluentes no territério
houve enchente, ocasionando inundagdo nos bairros e centro do Municipio. Houve
deslizamento de terra na Costeira com vitimas na Praia de Ponta Negra e no Mamangua,
ocorrendo ainda os principais danos humanos:

a) 06 mortos;

b) 14 feridos;

c) 100 desabrigados;

d) 10.000 desalojados.

Diante do exposto, percebe-se que todos os bairros de Paraty precisam de um
planejamento e projetos de drenagem e canaletas, para que 0s caminhos das &guas pluviais
sejam feitos de maneira correta e que proteja as encostas, estradas e as casas.

A grande maioria dos bairros de Paraty estdo rodeados de encostas e terreno
acidentado, onde séo feitos cortes artificiais sem planejamento para construcao de novas casas.
A regido possui grande volume pluviométrico durante todo o0 ano e nesse ano em especial
ocorreu um evento extremo com chuvas de grande volume em dois dias, com muitos
deslizamentos por toda a cidade e sua grande maioria devido aos cortes feitos nas encostas, a
falta de drenagem, a falta de canaletas e a falta de calhas nas edificagdes.

Em relacdo a macrodrenagem, a grande maioria das localidades do municipio estdo
localizadas em areas onde existe um rio principal que corta o bairro, tanto nas planicies como
em areas de morro, a maioria dos bairros possui um rio principal que escoa a agua das chuvas,
como o destino final das aguas é o mar a elevacdo das marés influencia diretamente na
drenagem do municipio.

Os principais canais de macrodrenagem que influem no funcionamento do centro da
cidade s&o os rios Matheus Nunes e Perequé-Acu, conforme Figura 5.81. A Secretaria de Obras

em conjunto com especialistas vem fazendo estudos para entender a dindmica fluviomarinha e
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tracar estratégias para orientar o curso do rio e desassorear 0s canais de navegacao, segundo
informagdes da prefeitura recentemente foi realizado um levantamento sobre a profundidade

(batimetria) na foz desses rios.
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Figura 5.81 — Principais Bacias Hidrogréaficas de Paraty/RJ
Fonte: Prefeitura Municipal, 2022

Além dos eventos extremos impactarem a vida dos moradores, 0 constante
assoreamento e deposicdo dos sedimentos no delta desses rios impactam diretamente as
atividades econémicas relacionadas ao turismo nautico e a pesca, atividades fundamentais para
economia local.

Aliado ao processo de limpeza que esta sendo realizado na calha desses dois rios, e em
diversos outros cursos d’agua do municipio, pelo projeto Rio Limpo, estd previsto a realizagao
da reativagdo dos canais maritimos de acesso aos dois cais atraves de dragagem, e a implantagao
de uma estrutura que oriente a direcdo das aguas e a dispersédo de sedimentos na foz do rio

Matheus Nunes, através da construcdo de um dique. Com as trés ages conjuntas espera-se

221
Vi
..” |

Consduct

ENGENHARIA LD 4



Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraty/R] - PMSB

Comité de Bacia Hidroqrafica da

Baia da Ilha Grande

minimizar efeitos de alagamentos e enxurradas nas margens do rio, reativar o fluxo maritimo
de barcos no cais de turismo e de pesca. Além das intervengdes descritas acima, estdo sendo
criadas bacias de decantacdo em trechos especificos que apresentam maior acimulo de
sedimentos.

Em relacdo a microdrenagem, em funcdo das areas plana da cidade encontrar-se
praticamente no nivel do mar, as cotas para que o0 escoamento ocorra por gravidade sdo muito
restritas, em funcdo disso, para que a dgua escoe da area urbana para 0s canais € necessario que
o0 sistema de drenagem tenha pouca declividade, o que contribui para o acimulo de materiais
solidos (sedimentos, residuos, e outros) nos canais e redes de drenagem que causam obstrucéo,
tendo como resultado a quebra das tubulagBes, um outro aspecto relevante € a idade da rede de
drenagem e sua consequente degradacéo.

Conforme informacdes das oficinas publicas, observa-se nas redes de micro drenagem
uma grande quantidade de tubulag¢Ges lancando esgoto sanitario sem tratamento, proveniente
de domicilios e de empreendimentos ligados ao turismo em diversos pontos da rede de
drenagem do municipio, tanto nos pequenos corregos e canais naturais utilizados como sistema
de drenagem (principalmente nos bairros mais afastados e areas rurais), ou em redes e sistemas
de drenagem (coletores das aguas de chuva) construidos nas areas urbanas.

As Figuras 5.82 a 5.86, a seguir apresentadas, mostram o mapa de risco hidroldgico
para 0 municipio de Paraty, decorrente desse evento extremo, conforme informagfes da
prefeitura. Salienta-se, entretanto, que as ocorréncias de inundacdes, enxurradas e alagamentos
descritas nas figuras tratam-se do registro de ocorréncias realizado pela Defesa Civil municipal
em relacdo ao evento extremo ocorrido em 2022, entretanto, devem ser levados em

consideracdo, quando da elaboragéo de projetos neste setor.
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Diante do risco hidroldgico constatado, a prefeitura realizou diagndstico e propés

medidas a serem adotadas para a minoragéo dos referidos eventos, qual seja:

a) Diagnostico: Recomenda-se que a Prefeitura Municipal de Paraty implemente um
programa de macrodrenagem. Sendo uma cidade costeira, a macrodrenagem
fatalmente tem interface com a zona costeira. Entre os problemas recorrentes de
escoamento de seus principais rios, Matheus Nunes e Perequé, listam-se:

e Assoreamento das calhas dos rios Matheus Nunes e Perequé-Acu, 0 que
provoca transbordamento e inundagdes nas areas ribeirinhas;

e Deposicao de sedimentos na area da confluéncia dos referidos rios. Em
especial o Matheus Nunes, por ter a maior vazdo e por sua influéncia no
continuo assoreamento que vem ocorrendo na frente maritima da area
central da Cidade, o que compromete a navegacao segura das embarcacdes,
sejam de pesca, turismo ou servico, na regiao;

e Assoreamento geral da zona costeira, comprovada por meio de batimetria
realizada em maio/2022;

e Quaisquer aclGes ou programas referentes a macrodrenagem devem ser
pensadas levando em consideragfes as propostas existentes para:
Habitacdo: (ordenacdo da ocupacao do solo, classificando o risco de cada
regido); Urbanismo: (considerando que Paraty é uma cidade historica e que
muitas edificacbes proximas a calha sdo tombadas e, portanto, ndo
passiveis de serem removidas); e Pesca, turismo, servicos e industria
(estaleiros): sendo atividades importantes na regido, e inter-relacionadas
com as areas de foz dos rios, € primordial proporcionar condi¢es de

seguranga a navegacao.

b) Propostas: Entre as propostas para ordenar a macrodrenagem e sua integragdo
com a regido costeira, podemos listar:

b.1) Para os rios:
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e Mapeamento dos cursos d’agua, com medigao de segdes, taxa de ocupacao
nas bacias, cobertura vegetal, etc;

e Estudos hidroldgicos e de sedimentacdo, a fim de embasar os projetos
hidraulicos;

e Projeto hidraulico das se¢des dos rios, com definicdo de Faixas Non
Aedificandi (FNA) e Faixas Marginais de Protecdo (FMP), com previsao
de desapropriacoes;

e Projeto arquitetonico das FMA e FMP (parques fluviais, ciclovias,
avenidas canais, etc.), considerando as tendencias modernas de néo
canalizacédo e vegetacdo das margens;

e Estudo da necessidade de dispositivo de retardo de cheias, como bacias de
retencdo, p6lderes (Figuras 5.87 a 5.89);

e Instalacdo de réguas linimétricas para controle dos niveis dos rios e
determinacéo das curvas-chave dos mesmos, como instrumento de previsao
de enchentes;

b.2) Para regido costeira:

e Adocdo de campanha de medicdo periddica de perfis de praia, com o
objetivo de mensurar as perdas de areia nas praias;

e Adocdo de campanhas periddicas de levantamentos hidrograficos, com o
objetivo de monitorar as profundidades e proporcionar seguranca a
navegacao;

e Disciplinar o curso dos rios na foz. Por exemplo: guias-correntes para
dirigir as vazdes fluviais para o interior da Baia de Parati, ja em aguas um
pouco mais profundas, com correntes maritimas maiores e Com menos risco
de assoreamento.

e Projetar canais de navegacdo, de forma a orientar os futuros servicos de
dragagem e minimizar seus respectivos volumes;

e Criar instrumentos legais, como licencas ambientais, que permitam o
aproveitamento de parte do material eventualmente dragado para

recuperacgdo de faixas de praia (engorda).
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Figura 5.87 — Area de influéncia costeira dos rios Perequé-Acu e Matheus Nunes, com
pontos de estudo de sedimentos e proposta de guia-correntes do rio Mateus Nunes

Fonte: Prefeitura Municipal, 2022
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Figura 5.88 — Esquema de funcionamento do Polder
Fonte: Prefeitura Municipal, 2022
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Figura 5.89 — Polder ou reservatorio pulméo para contencéo de cheias no Rio Iguagu,
montante: Detalhe do sistema Outeiro a jusante. Imagem de satélite em 2004 e em 2021

Fonte: Prefeitura Municipal, 2022

Segue ainda mapa com o resultado da oficina para a area urbana para o setor de
drenagem, conforme Figura 5.90, onde sdo apresentados os locais com problemas relacionados

a alagamento, assoreamento e cérrego poluido, entre outros.
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5.3.2  Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais das Localidades de Paraty/RJ
Em relagdo a drenagem das localidades fora da sede/centro historico e bairros
adjacentes, segue os seguintes dados/observacgdes das localidades, incluindo o acontecido neste

ultimo evento de cheia, na ordem de Norte-Sul (do 3° até o 2° Distrito).

a) Chapéu do Sol / Parque do Sol Nascente
Localizadas no Sertdo de Mambucaba estes bairros tém pavimentagdo por terreno
natural, a ocupacéo se da as margens do rio Mambucaba de forma mais adensada, e nos fundos
de vale com a formacdo de sitios e pequenas areas aglomeradas, sem a implantacao de sistemas
de drenagem. Conforme informacdes da prefeitura, por estar proxima ao rio Mambucaba,
possui problemas referentes a drenagem e manejo de aguas pluviais, tais como: inundages e

enchentes.

b) Vila Mambucaba
A localidade tem como pavimentacdo 100% asfalto e, conforme informacdes da
prefeitura, ndo possui problemas referentes a drenagem e manejo de aguas pluviais, tais como:
inundacdes, enchentes, entre outros, havendo, inclusive, galerias subterraneas de drenagem.
A parte do Sertdo do bairro de Mambucaba, que € a area do outro lado da rodovia, o
lado da serra, a ocupacdo esta sendo intensa e sem a implantacdo da drenagem. H& muitos
cdrregos na regido, sendo que muitos deles tiveram seu curso alterado para construcdes e partes

aterradas, causando problemas de inundacdes.

c) Prainha de Mambucaba
O bairro Prainha foi um dos bairros com maior crescimento e adensamento de Paraty,
por estar proximo a localidade de Perequé e pelo processo de parcelamento clandestino do solo.
O bairro foi totalmente ocupado, em sua maioria por residéncias de segunda moradia, sem
nenhum planejamento, ruas sem rede drenagem e intensos conflitos relacionados a ocupacéo
clandestina e comercializagéo de lotes.
A localidade tem como pavimentacdo terreno natural e, conforme informagdes da

prefeitura, as localidades vizinhas também estdo em processo de ocupacdo desordenada, com
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intensa ocupacdo, sem planejamento, ndo havendo projetos para drenagem nem para
regularizagéo das edificacdes.

Na parte plana do bairro conforme informag0es dos moradores, ocorreu alteragéo do
corrego que corta a localidade, com constantes aterros para ajuste dos terrenos e ocupacao das
areas.

Existe a previséo de realizacdo da pavimentacao e implantagéo de sistema de drenagem
no bairro, além de instalacdo de Estacdo de Tratamento de Esgoto para atender de todo o bairro.

d) Tarituba
A localidade tem como pavimentacdo 100% asfalto e, conforme informacdes da
prefeitura, ndo possui problemas referentes a drenagem e manejo de aguas pluviais, tais como:
inundacBes, enchentes, entre outros. E necessaria manutencéo periodica e limpeza das redes de

drenagem.

e) Sé&o Gongalo
A localidade tem como pavimentacgdo asfalto na rua principal com rede de drenagem
nas margens da rua principal do bairro, e terreno natural nas vias secundarias, conforme
informagdes da prefeitura, diante do crescimento urbano irregular ocorreu assoreamento de
antigos canais do bairro, e hoje todo fluxo se da pelo rio Sdo Gongalo, que possui uma calha
com pouca profundidade. Intervencbes do projeto Limpa Rio alteou as margens do rio,
direcionando o caminho das dguas. O bairro possui problemas pontuais referentes a drenagem

e manejo de aguas pluviais referente a alagamentos no inicio do bairro.

A Figura 5.91 apresenta mapa do resultado da oficina para as localidades de Tarituba

e Sdo Gongalo, com problemas relacionados a alagamento e cérrego poluido.
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f) Sertdo do Taquari/ Vila da Penha/ Taquari

A localidade tem como pavimentacdo asfalto na rua principal e terreno natural nas vias
secundérias, conforme informacOes da prefeitura, por estar proxima ao rio Taquari, possui
problemas referentes a drenagem e manejo de aguas pluviais, tais como: inundacbes e
enchentes.

Existe uma ilha fluvial no bairro Sertdo do Taquari que sofre constantemente com
inundagéo quando aumenta o volume do rio. A drenagem ocorre através dos cursos d’agua
preexistentes, que ao longo do tempo, com a urbanizacédo e ocupacéo desordenada tiveram seus
tracados alterados. Foram construidas algumas galerias para direcionar as aguas do bairro,
mudando o tracado original do rio, no entanto, ndo ha um detalhamento dessas obras, em alguns
trechos as galerias estdo subdimensionadas, causando transbordamento.

Na Vila da Penha, como as residéncias situam-se proximo ao rio, constantemente
ocorre transbordamento causando alagamento préximo as margens. Na Vila da Penha, a area
préxima ao armazém esta imprensada entre a rodovia e a encosta, causando alagamentos.

Proximo ao campo de futebol, na localidade denominada Taquari, antes da ocupagéao
do bairro existia uma drenagem da rodovia BR-101 que escoava as aguas da rodovia, 0 processo
de ocupacdo dessa area resultou no aterramento da rede de drenagem, causando alagamento
préximo as casas nos periodos de chuva.

E necesséria a instalagdo de uma rede robusta de drenagem, assim como, manutenc&o
periddica das redes de drenagem existentes, além da limpeza dos canais e acompanhamento do
crescimento do bairro.

A Figura 5.92 apresenta mapa do resultado da oficina para as localidades de Sertdo
do Taquari / Vila da Penha e Taquari, com problemas relacionados a alagamento, assoreamento

e corrego poluido, entre outros
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g) Areal do Taquari

A localidade tem como pavimentacdo 100% asfalto e, conforme informagdes da
prefeitura, possui problemas referentes a drenagem e manejo de &guas pluviais, tais como:
inundacdes, enchentes, entre outros.

Foi realizado desobstrucdo e manutencdo de alguns pontos nas ruas, no entanto, ha
necessidade de se realizar um trabalho de microdrenagem em funcdo de ser um bairro novo,
sem planejamento, com ocupagdo desordenada sem atender as legislagbes ambientais e
urbanisticas.

O sistema de drenagem ¢ feito através de cursos d’agua pré-existentes, e ha uma
dificuldade de escoamento em funcdo do alteamento da rodovia BR-101, dificultando a saida
dos cursos d’agua, além da existéncia de uma mineradora de areia que contribui para retencéo

do fluxo d’4gua. Necessaria manutencao periddica das redes de drenagem, limpeza também.

h) S&o Roque

A localidade tem como pavimentacdo asfalto na rua principal e terreno natural nas vias
secundérias, conforme informagdes da prefeitura, foi um dos bairros mais atingidos pelas
chuvas de abril de 2022.

O bairro de Sdo Roque teve um crescimento muito rapido, intenso e desordenado nos
ultimos anos, como as margens do rio estdo sendo ocupadas desordenadamente, a localidade
tem sérios problemas com a falta de drenagem das aguas do bairro.

Nesse Ultimo evento das chuvas o rio procurou seu curso natural e seu espaco, com
extravasamento nas curvas do rio (meandros). Grande parte do bairro que se encontra as
margens do rio foi atingida pela inundagdo, com o transporte de pedras e areia formaram-se
novas paisagens.

Diante do ocorrido, foi realizado uma acdo emergencial pela prefeitura de
desassoreamento da calha principal e realizacdo de intervengdes com a intencdo de retomar o
curso natural do rio, minimizando os impactos causados pela enxurrada e inundagdo. A
drenagem precisa ser implantada rapidamente nesse bairro.

A Figura 5.93 apresenta mapa do resultado da oficina para as localidades de Areal do
Taquari e S8o Roque, com problemas relacionados a alagamento, assoreamento e cérrego

poluido, entre outros.
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i) Barra Grande

A localidade tem grande parte da pavimentagdo asfalto e, conforme informacoes da
prefeitura, ndo possui problemas referentes a drenagem e manejo de aguas pluviais, tais como:
inundacdes, enchentes, entre outros.

Foi realizado parte do sistema de microdrenagem no nucleo urbano, resta a
conexdo/complementacdo até o rio Barra Grande.

Recentemente através do programa Limpa Rio foi realizado a desobstrugdo e
enleiramento nas margens com os materiais retirados da calha principal, facilitando o fluxo de
escoamento natural do rio.

Na parte superior do bairro, longe do centro urbano foi realizado o processo de
macrodrenagem, com orientacdo da calha e deposicdo nas margens do rio Barra Grande.

O bairro da Barra Grande é populoso e possui um valdo manilhado, no entanto, precisa
ser conectado ao rio Barra Grande, favorecendo a drenagem e fluidez do canal, diante da
ocupacdo desordenada constroem-se casas em cima do valdo manilhado, dificultando sua

limpeza e manutengao.

J) Rio Pequeno

A localidade tem como pavimentagdo terreno natural, possui uma comunidade
indigena (Aldeia Guarany), € um dos ultimos bairros de Paraty que ainda mantém seus sitios e
areas sem serem fracionadas para venda, € um bairro rural, ainda ha muito espaco para as aguas
tomarem seu caminho, por isso os problemas de inundacGes ndo afetam diretamente as
residéncias.

Nas ultimas chuvas ocorreu uma enxurrada na calha principal do rio que transportou
muitos sedimentos para area de baixada préximo a rodovia, causando acumulo de materiais
como areia e restos vegetais.

E um dos Unicos bairros de Paraty que ainda possui ocupacdo predominantemente
afastadas uma das outras, com propriedades de maior extensdo, no entanto, observa-se o inicio

de ocupacdo adensada em determinadas partes do bairro.
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k) Grauna
A localidade tem grande parte com pavimentagdo por asfalto e uma parcela com
terreno natural e, conforme informacdes da prefeitura, é necessaria manutencéo periodica das
redes de drenagem, limpeza dos canais. Ocorre assoreamento da calha principal do rio, existe
um ponto de alagamento proximo a BR 101 em funcdo alteamento da pista que dificulta o

escoamento das &guas, resultando em alagamentos pontuais da rea a montante.

A Figura 5.94 apresenta mapa do resultado da oficina para as localidades de Barra
Grande, Rio Pequeno e Gralna, com problemas relacionados a alagamento, assoreamento e
cérrego poluido, entre outros.
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I) Praia Grande

A localidade tem como pavimentacdo 100% pavimento blocket, conforme
informagdes da prefeitura, em sua maioria ndo possui problemas referentes & drenagem e
manejo de aguas pluviais, tais como: inundagdes, enchentes, entre outros.

E necessario manutencéo das redes de drenagem existentes, e na area atras da escola
da Praia Grande ¢ um morro ocupado por casas, sendo necessario a implantacdo da drenagem
e manejo das aguas pluviais nessa area. A drenagem da estrada BR, alcanca a comunidade,
passando entre as casas, € necessaria intervencdo na microdrenagem, com a implantacéo de

escada hidraulica e outros componentes de drenagem.

m) Corumbé
A localidade tem como pavimentacdo asfalto na rua principal e terreno natural nas vias
secundarias e, conforme informac6es da prefeitura, por se localizar em cota elevada, ndo possui
problemas referentes a drenagem e manejo de aguas pluviais, tais como: inundacdes, enchentes,
no entanto, o bairro necessita de sistema de drenagem. A area possui problemas relacionados
ao corte de taludes para instalacdo residéncias no morro, que podem influenciar no

assoreamento, erosao e resultar em deslizamentos.

n) Cabral

A localidade tem como pavimentacdo terreno natural e, conforme informacgfes da
prefeitura, por se localizar em cota elevada (morro), possui problemas referentes a drenagem e
manejo de aguas pluviais, tais como: inunda¢des, enchentes, entre outros.

Crescimento desordenado é uma constante, € uma comunidade remanescente de
Quilombo, a ocupacéo do bairro ndo segue o ordenamento de ocupacao do uso do solo, embora
seja uma area com ocupacao dispersa, 0s principais nucleos de ocupacdo situam-se ao longo do
rio Cabral, em periodos chuvas intensas ocorre transbordamento dos rios causando transtornos

aos moradores.

O rio Carapitanga nasce na serra na divisa com SP, proximo a Aldeia Indigena
Araponga, é uma area com altos indices pluviométricos (grande volume de chuva) e sua calha

é uma importante area de escoamento, € uma bacia hidrografica de grande extensao e as aguas
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ganham velocidade ao longo de seu curso. O rio Carapitanga em Vvarios pontos de intersecdo
com a BR 101 recebe muitos materiais sélidos como resto de obra, residuos solidos, vegetais,
entre outros, em determinados pontos ha um excessivo acimulo de materiais que causam

bloqueio e retencao de agua, gerando problemas em diversos pontos do seu curso.

0) Patrimdnio
A localidade tem como pavimentacdo 90% asfalto e 10% terreno natural e, conforme
informacdes da prefeitura, por estar proxima ao leito de rio (e dentro de APA), possui problemas

referentes a drenagem e manejo de aguas pluviais, tais como: inundacdes e enchentes.

p) Novo Horizonte / Independéncia

A localidade tem como pavimentacao terreno natural e, conforme informacgtes da
prefeitura, por estar proxima ao leito de rio, possui problemas referentes a drenagem e manejo
de 4guas pluviais, tais como: inundagdes e enchentes.

E considerado como um dos bairros mais afetados por inundagdes e enxurradas, em
funcdo de localizar-se as margens do rio. O bairro do novo horizonte teve um crescimento muito
rapido, intenso e desordenado nos Gltimos anos, por ndo existir um sistema de drenagem tem
sérios problemas relacionados com o escoamento das aguas. E um bairro com muitos cortes nas
encostas sem 0 acompanhamento técnico necessario neste tipo de atividade, as guas pluviais
e a drenagem precisam ser implantadas rapidamente nesse bairro.

Existe uma ponte de acesso ao bairro que passa no leito do rio, contribuindo com a
retencdo de materiais solidos na calha do rio, dependendo do volume de chuva, a ponte
comporta-se como um dique, ha previsdo de instalacdo de uma nova ponte. Apds o evento
climatico de abril de 2022 foi feita uma limpeza e retirada de material da calha do rio, visando
melhorar seu escoamento.

O bairro da Independéncia segue 0 mesmo caminho do bairro Novo Horizonte, devido
ao crescimento desordenado, muitos cortes nas encostas sem drenagem, sem canaletas, e outros

componentes de drenagem.
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q) Quilombo do Campinho
A localidade tem como pavimentacdo 60% pavimento blocket e 40% terreno natural
e, conforme informacdes da prefeitura, possui problemas referentes & drenagem e manejo de
aguas pluviais, tais como: inundacdes e enchentes. Entretanto, ndo ha problemas de drenagem

na area do quilombo.

r) Pedras Azuis
A localidade tem como pavimentacao terreno natural e, conforme informacgdes da
prefeitura, por estar préxima ao leito de rio, possui problemas referentes a drenagem e manejo

de aguas pluviais, tais como: inundacdes e enchentes e erosao.

s) Paraty Mirim
A localidade tem como pavimentacdo asfalto na rua principal e terreno natural nas vias
secundérias e, conforme informacGes da prefeitura, por estar proxima ao leito do Rio
Carapitanga, possui problemas referentes a drenagem e manejo de aguas pluviais, tais como:

inundacdes e enchentes.

A Figura 5.95 apresenta mapa do resultado da oficina para as localidades de Cabral,
Patriménio, Novo Horizonte/Independéncia, Quilombo do Campinho, Pedras Azuis e Paraty
Mirim, com problemas relacionados a alagamento, assoreamento e corrego poluido, entre

outros, sendo ainda apresentado dados relacionados a Oficina Aguas do Carapitanga.
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t) Trindade

A localidade tem como pavimentagdo 90% pavimento blocket e, conforme
informagdes da prefeitura, na regido central de Trindade (onde o rio atravessa a comunidade)
possuem residéncias e empreendimentos em toda extensdo de sua margem, causando
estrangulamentos do curso natural do rio. Sdo observados canos com lancamento de aguas
cinzas direto no cdrrego sem tratamento, a localidade possui problemas referentes a drenagem
e manejo de aguas pluviais, tais como: inundagdes e enchentes, sendo necessaria manutencéo e
limpeza periddica das redes de drenagem.

O bairro tem uma ocupacdo intensa de novas construcdes em encostas sem
acompanhamento técnico e sem sistema de drenagem adequado, nas Gltimas chuvas (abril de

2022) foram identificados deslizamentos atingindo residéncias.

A Figura 5.96 apresenta mapa do resultado da oficina para a localidade de Trindade,

com problemas relacionados a alagamento, assoreamento e corrego poluido, entre outros.
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u) Praia do Sono
A localidade é uma comunidade caigara com acesso por trilha e mar, conforme
informacdes de moradores, é necessario realizacdo de dragagem para desassorear o rio que corta
a comunidade e evitar enchentes. O nimero de residéncias vem crescendo consideravelmente,
e segundo relatos, com o passar dos anos as enchentes tém alcancado uma maior quantidade de
casas, no entanto, por se tratar de uma praia ndo possui pavimentagdo nem redes de drenagem,

as enchentes estdo relacionadas com o transbordamento dos rios.

A Figura 5.97 apresenta mapa do resultado da oficina para as localidades de Praia do

Sono e Ponta Negra, com problemas relacionados a alagamento.
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6. PARTICIPACAO DA SOCIEDADE

A adequada identificacdo das demandas da populagéo, assim como a quantificacdo da
disposicao a pagar pelos investimentos em saneamento sdo questdes centrais no planejamento
de sistemas de saneamento bésico.

As diversas solugcbes técnicas para os sistemas de saneamento estdo associadas a
diferentes niveis de investimento, envolvendo, via de regra, grande dispéndio de capital. A
correta identificacdo das solucBes técnicas a serem adotadas deverd contemplar tanto as
demandas da sociedade quanto as limitacGes econdmicas desta, ou seja, sua disposi¢do a pagar.

Foram realizadas 04 (quatro) Plenarias, de 25/11/2021 a 27/11/2021, em: Auditério da
APA Cairugu, Quilombo do Campinho, Taquari e Casa da Cultura de Paraty. Os resultados dos
momentos de participacdo social relacionados ao diagndstico sdo apresentados de forma
condensada por distrito nos mapas seguintes.

Os problemas relatados pela populacdo foram compatibilizados com o que foi
encontrado pelas equipes de campo, sendo notéria a necessidade de uma maior preocupacao
em relacdo a melhoria e ampliacdo da infraestrutura de saneamento basico em todo o municipio
de Paraty, de maneira a possibilitar uma melhor qualidade de vida para a populacéo, além da

preservacao do meio ambiente.
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