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ACORDO DE COOPERACAO TECNICA n2 003.001.002/2020
Acordo de Cooperagdo Técnica celebrado entre ASSOCIACAO PRO-GESTAO DAS AGUAS DA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DO SUL - AGEVAP e o municipio de ANGRA DOS REIS - RJ, para a
realizacdo conjunta de atividades vinculadas ao Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB).

CONTRATO n2 057/2020/AGEVAP
Contratacdo de empresa especializada para a atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB) do municipio de Angra dos Reis —RJ
Ato Convocatdrio n2 06/2020

CONTRATANTE
Associacdo Pré-Gestdo das Aguas da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul — AGEVAP
CNPJ: 05.442.000/0001-01
Sede: Rua Elza da Silva Duarte, 48, Loja 1A — Manejo, Resende/RJ, 27520-005

CONTRATADA
Myr Projetos Estratégicos e Consultoria Ltda - EPP
CNPJ: 05.945.444.0001-13
Sede: Rua Centauro, 231, 62 andar — Santa Lucia, Belo Horizonte/MG, 30360-310
Escritério Rio: Av. Tenente Coronel Adalberto Mendes, 680 — Manejo, Resende/RJ, 27521-131
E-mail: angra@grupomyr.com.br - Telefone: (31) 25550880
;> www.GRUPOMYR.com.br ::

PROGNOSTICO DO
SANEAMENTO
BASICO

ANGRA DOS REIS, 2022
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APRESENTACAO GERAL

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), tem como objetivo atender aos
dispositivos da Politica Nacional de Saneamento Bésico (PNSB) — Lei Federal n°
11.445/2007. A Politica é condicdo essencial para que o municipio possa obter
recursos do governo federal para investimentos em programas e projetos de
saneamento basico, bem como planejar, desenvolver e implementar uma gestao

eficiente.

O Plano de Saneamento Basico constitui-se como pilar central da gestdo dos
servicos de abastecimento e tratamento de agua, coleta e tratamento de esgoto,
drenagem e manejo de aguas pluviais. Desta forma, os trabalhos tém como objetivo
o aperfeicoamento do sistema de saneamento, indicando caminhos a serem

seguidos para sua melhoria, implementacéo e universalizacéo.

Neste sentido, a MYR Projetos Sustentaveis (MYR), € a consultoria contratada pela
Associacdo Pro-Gestédo das Aguas do Rio Paraiba do Sul - AGEVAP para atualizar o
Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do municipio de Angra dos Reis/RJ

conforme as especificacdes e os produtos indicados no Termo de Referéncia — TDR,

a saber:
» Produto 1 — Plano de Trabalho;
» Produto 2 — Plano de Comunicacao e Mobilizacdo Social;
» Produto 3 — Relatorio de avaliacdo do PMSB vigente;
» Produto 4 — Diagnostico Atualizado;
» Produto 5 - Prognéstico;
» Produto 6 — Programas, Projetos e Agoes;
» Produto 7 — Versao preliminar do Plano Municipal de Saneamento Basico;
» Produto 8 — Plano Municipal de Saneamento Basico;
» Produto 9 — Banco de dados de saneamento;
» Produto 10 — Manual Operativo do Plano — MOP.
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Este relatério corresponde ao Produto 5 — Progndéstico dos Sistemas de
Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario e Drenagem Pluvial, que se refere a

52 etapa de construcdo do PMSB de Angra dos Reis.

O prognéstico tem como objetivo de articular as informacdes do diagnostico as
atuais politicas, programas e projetos de saneamento basico e de setores
correlacionados (saude, habitacdo, meio ambiente, recursos hidricos, educacao e

outros) para a projecao e prospeccao de demandas futuras.
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MYR Projetos Sustentaveis

N° de paginas: 150

AGEVAP

Marina G. Paes de Barros

Prognéstico do Saneamento Béasico — Atualizacdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB) de Angra dos Reis/RJ — Belo Horizonte, 2021.

Cliente: Associacdo Pro-Gestdo das Aguas do Rio Paraiba do Sul -

Responsavel técnico: Sergio Myssior, Thiago Metzker, Raquel Oliveira e
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INFORMACOES GERAIS

IDENTIFICACAO DA CONTRATANTE

EMPRESA: | ASSOCIACAO PRO-GESTAO DAS AGUAS DA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DO SUL - AGEVAP
CNPJ: | 05.422.000/0001-01
RESPONSAVEL: | VITOR SANTOS LISBOA

TELEFONE: | (24) 33776590

ENDERECO: | RUA ELZA DA SILVA DUARTE, N° 48/ LOJA 1A — B. MANEJO -
RESENDE - RJ. CEP: 27520-005

E-MAIL: | vitor.lisboa@agevap.org.br

IDENTIFICACAO DA EMPRESA CONSULTORA

EMPRESA: | MYR PROJETOS ESTRATEGICOS E CONSULTORIA LTDA-EPP
CNPJ: | 05.945.444/0001-13
. SERGIO MYSSIOR / THIAGO METZKER / MARINA GUIMARAES
RESPONSAVEL.:
PAES DE BARROS
TELEFONE: | (31) 32456141 / (31) 25550880 — RAMAL 1006 / OPCAO 6
ENDERECO: | RUA CENTAURO, N° 231 / 6° ANDAR — B. SANTA LUCIA - BELO
HORIZONTE/MG - CEP: 30360-310
E-MAIL: | angra@grupomyr.com.br
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TABELA 67 — DEMANDAS DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
EM RELACAO AO INDICE DE DOMICILIOS EM SITUACAO DE

RISCO — CENARIO REALISTA
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LISTA DE NOMENCLATURAS E SIGLAS

AGEVAP — Associacdo Pré-Gestéo das Aguas do Rio Paraiba do Sul
AR — Angra dos Reis

BNDES - Banco Nacional do Desenvolvimento Econdmico e Social
CBH-BIG — Comité de Bacia Hidrografica da Baia da llha Grande
CEA — Centro de Estudos Ambientais

CEDAE — Companhia Estadual de Aguas e Esgotos do Rio de Janeiro
CLT - Consolidacéo das Leis do Trabalho

CNARH — Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos
COFIEX — Comisséo de Financiamentos Externos

EEE - Estagéo Elevatorio de Esgoto

ETA — Estacdo de Tratamento de Agua

ETE — Estacdo de Tratamento de Esgoto

FAT — Fundo de Amparo ao Trabalhador

FGTS — Fundo de Garantia por Tempo de Servico

FPM — Fundo de Participacdo do Municipio

FUNASA — Fundacédo Nacional de Saude

IMAAR — Instituto Municipal do Ambiente de Angra dos Reis

MDR — Ministério do Desenvolvimento Regional

ME — Ministério da Economia

PAC — Programa de Aceleracédo do Crescimento

PLANSAB - Plano Nacional de Saneamento Béasico

PMSB — Plano Municipal de Saneamento Basico

PNSB — Politica Nacional de Saneamento Basico

PNUD - Programa das Nacfes Unidas para o Desenvolvimento
PPPs — Parcerias publico-privadas

PRH-BIG — Plano de Recursos Hidricos da Baia de Ilha Grande

RJ — Rio de Janeiro

SAA — Sistema de Abastecimento de Agua

SAAE — Servico Autdnomo de Captacdo de Agua e Tratamento de Esgoto
SES - Sistema de Esgotamento Sanitario

SNIS - Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento
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SNSA — Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental
TDR — Termo de Referéncia
UHP — Unidade Hidroldgica de Planejamento
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EQUIPE TECNICA

NOME

Sergio Myssior

COMPONENTE FORMACAO

Coordenacéo Geral Arquiteto, Esp.

Marina Guimaraes Paes

de Barros

Coordenacéo Executiva e o .
. . . Cientista Social, M.Sc.
Meio Socioecondmico

Thiago Igor Ferreira
Metzker

Coordenagéo Meio biotico Biologo, Dr.

Raquel de Oliveira Silva

Coordenagéao Meio fisico e i
Gedgrafa, Esp.
Geoprocessamento

Ana Paula de Sao José

. i i Eng. Sanitarista e
Profissional de Nivel Superior ]
Ambiental, Esp.

Joao Paulo Porto

_ Profissional de Nivel Superior Gedgrafo, Esp.
Melasipo
Leonardo de Oliveira o ] _ o
Profissional de Nivel Superior Eng. Civil, Esp.
Abras
Marcelo Alencar Pereira | Profissional de Nivel Superior Arquiteto
Ricardo Silveira Martins Profissional de Nivel Superior Economista, Dr.

Rodrigo Soares Hatem

Eng. Civil e Sanitarista,

Profissional de Nivel Superior
M.Sc.

Deneb Bejar

Profissional de Nivel Superior | Eng. Civil e Sanitarista

Vivian Martins Barros Profissional de Nivel Superior Advogada, M.Sc.
Bernardo Souza Apoio Técnico Eng. Ambiental, Est.
Isabela de Matos Gestéo / Financeiro Administradora, Esp.
<
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1 INTRODUCAO E CONTEXTUALIZACAO

E indiscutivel a importancia do saneamento béasico para sautde publica com foco na
melhoria da qualidade de vida da populacdo, bem como na melhoria da qualidade

ambiental.

Os dados do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento — SNIS de 2019
mostram que no Brasil 83,7% da populacédo tem acesso a rede de agua e somente
54,1% tem acesso a coleta de esgoto. Quando falamos de acesso a rede de agua
ndo estamos falando de acesso a agua dentro de padrdes de qualidade
estabelecidos pelo Ministério da Saude. J4 quando falamos de coleta de esgoto,
percebemos que somente 49,1% do esgoto é tratado e ainda ndo falamos do
atendimento aos padrbes de langcamento. Desta forma, quando ampliamos o olhar
para a questdo de saneamento basico identificamos que a situacdo do nosso pais &
bastante precaria, com impactos diretos na saude publica, principalmente

associadas as doencas de veiculacao hidrica.

Dentro desse cenario, o novo Marco do Saneamento Basico no Brasil, sancionado
em julho de 2020, tem uma meta ambiciosa: garantir que, até 2033, 99% da

populacdo tenha acesso a agua potavel e 90% ao tratamento e a coleta de esgoto.

O atendimento aos objetivos no Setor de Saneamento em cada municipio esta
diretamente associado as metas estabelecidas na PNSB (Lei Federal n°
11.445/2007), alterada pela Lei Federal 14.026/2020, além da melhoria nos
indicadores do SNIS.

O Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Angra dos Reis/RJ foi
elaborado no ano de 2014 contendo as modalidades agua, esgoto e drenagem
urbana, o Produto 05 — Prognadstico tem como finalidade a formulacdo de estratégias
para alcancar os objetivos, diretrizes e metas definidas para o PMSB, de acordo com
os horizontes de planejamento, incluindo a criacdo ou adequacao da estrutura
municipal para o planejamento, a prestacao de servico, a regulacao, a fiscalizacdo e

o controle social para os 3 (trés) componentes do saneamento basico do municipio.
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2 METODOLOGIA

A metodologia aplicada para elaboracdo do Produto 05 — Prognoéstico utiliza-se de
subsidios técnicos que permitem projetar as necessidades de infraestrutura para os

segmentos componentes do saneamento basico.

Seu desenvolvimento tem embasamento em projecdes demograficas somadas aos
elementos previstos em planejamentos e politicas publicas municipais, regionais,

estaduais e federais para qualquer setor que influencie a demanda ao saneamento.

A partir da projecdo demografica sera possivel calcular e definir demandas
especificas relacionadas aos servicos saneamento basico, como, por exemplo,
consumo de 4gua, geragdo de esgoto sanitério e domicilios localizados em éareas de

risco.
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E FINANCEIRO

3.1 ALTERNATIVAS PARA A GESTAO DOS SERVICOS DE
SANEAMENTO BASICO
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De acordo com a Lei Federal n°® 14.026/2020, a gestdo dos servicos de saneamento
envolve o planejamento, a regulacédo, a fiscalizacdo e a prestacdo dos servicos.
Destaca-se que todas estas funcbes tém na participacdo ativa da sociedade um
elemento de conexao. A partir do levantamento junto ao municipio das alternativas e
modelos institucionais para a prestacéo dos servi¢os, serdo analisadas vantagens e
desvantagens da prestacdo direta, indireta ou por gestdo associada dos servicos,
entre outras, tendo como ponto de partida as alternativas elencadas no Termo de

Referéncia:

i. prestacdo pela administracdo direta da municipalidade;
ii. prestacdo através de consorcio intermunicipal de municipios;
iii. prestacdo através de autarquia municipal,
iv.  prestacdo através de convénio com a Companhia Estadual,
v. prestacdo nas modalidades de concessdes privadas (plenas ou PPPs);
vi. terceirizacdo de servigos;
vii.  por iniciativas locais como associa¢des de moradores e

viii.  condominios.

A prestacdo dos servigos publicos de saneamento pode ser publica ou privada.
Muitos municipios delegam os servigos de agua e esgoto as companhias estaduais,
outros prestam os servicos diretamente por meio de autarquias, empresas e
departamentos de secretarias municipais. Outros concedem a prestacdo ou fazem
Parcerias Publico-Privada (PPPs). E existem, ainda, as gestbes associadas ou
consércios publicos, criados por varios municipios. O Quadro 2 apresenta um
resumo das principais possibilidades de organizacdo da gestdo e prestacdo de

servicos publicos.
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QUADRO 1 - MATRIZ DE POSSIBILIDADES DE ORGANIZACAO DA GESTAO E
PRESTACAO DE SERVICOS PUBLICOS.

Tipo de

Gestor

e A Instrumento de outorga

Prestador

Gestao

Direta Titular

Prestacéo

Direta Lei

Orgéo ou Entidades do Titular

Orgéo da administracéo direta

Autarquia

Empresa publica

Empresa de economia mista

Fundacao

Contrato de Concessao

. ou de Permisséo
Indireta

Autarquia

Empresa publica

Empresa de economia mista

Empresa privada

Consorcio de empresas

Sociedade de Propdésito
Especifico

Autorizacéo

Cooperativa de usuarios

Associacao de usuérios

Consaorcio
Publico

Associada

Associada Contratos de Consoércio e
Direta de Programa

Consorcio Publico

Contratos de Consoércio e
de Programa

Orgéo ou Entidade de Ente
Consorciado

Orgéo da administracéo direta

Autarguia

Empresa publica

Empresa de economia mista

Fundacao

Associada
Indireta
Contratos de Consoércio e
de Concessao ou
Permissao

Autarguia

Empresa publica

Empresa de economia mista

Empresa privada

Consoércio de empresas

Sociedade de Propésito
Especifico

Contrato de Consdrcio e
Autorizacéo

Cooperativa de usuarios

Associacao de usuérios

Entes

Conveniados

Associada Contrato de Consoércio e
Direta Convénio de Cooperacao

Fonte: FUNASA, 2008.

Orgao ou Entidade de Ente
Conveniado

Orgéo da administracdo direta

Autarquia

Empresa publica

Empresa de economia mista

Fundacao

Conforme apresentado na fase de Diagnostico, o municipio de Angra dos Reis conta

com 3 formas de prestacdo de servicos de abastecimento de dgua e esgotamento

sanitario: de forma direta, através da Autarquia Municipal (Servico Autbnomo de

Captacdo de Agua e Tratamento de Esgoto — SAAE) que atende quase a totalidade

do territério do municipio, de forma associada indireta através de um convénio
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firmado em 1952 com a empresa de economia mista (Companhia Estadual de Aguas
e Esgotos do Rio de Janeiro - CEDAE) que atende o centro da cidade e seu entorno,
e de forma indireta através da prestacdo por Servicos Autbnomos que atendem
condominios, loteamentos, hotéis, empresas de médio e grande porte, pequenos
ndcleos populacionais, e outras formas de abastecimento que n&do administrados

pelo poder publico.

Verificou-se no diagnoéstico que diversos sistemas possuem conflito de
responsabilidade entre SAAE e CEDAE sendo que em alguns os dois coexistem.
Por isso, € importante definir a responsabilidade de cada localidade para se definir
as acdes necessarias a cada ente para a melhoria dos servicos, além da aplicacéo
do instrumento de outorga adequado a cada tipologia de prestador, de modo a
possibilitar ao titular do servico (municipio) o acompanhamento e controle da

qualidade dos servicos de saneamento prestados aos municipes.

Concessdes Comuns

Em concordancia com a Lei Federal n°® 8.987/1995, a qual foi atualizada pela Lei
Federal n° 14.015/2020 referente a atualizacdo do marco do saneamento e a Lei
Federal n° 14.133/2021, que discorre sobre a Lei das Licitacbes e Contratos
Administrativos, as concessfes comuns de servigos publicos e de obras publicas,
sdo aquelas em que o poder concedente, a Unido, os Estados e os Municipios
delegam a prestacdo dos servigos publicos, mediante licitagdo, na modalidade de
concorréncia ou didlogo competitivo, a pessoa juridica ou consércio de empresas
gue demonstre capacidade para seu desempenho, por sua conta e risco e por prazo

determinado.

A tarifa do servico publico é fixada pelo preco da proposta vencedora da licitacao,
podendo os contratos prever mecanismos de revisdo das tarifas, a fim de manter o
equilibrio econémico-financeiro. Nesse tipo de gestdo, o pagamento do agente
privado é realizado com base nas tarifas cobradas dos usuéarios dos servigcos
concedidos, ou seja, ndo sao necessarios aportes orcamentarios regulares do poder
publico. Nesse caso, a captagdo de recursos pode se traduzir em maiores

investimentos no setor, permitindo um servico de melhor qualidade e se tornando
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priorizar areas com maior capacidade de pagamento, preterindo as areas de menor
poder aquisitivo, as quais, geralmente, necessitam de um maior aporte de

investimento infra estruturais.

Parcerias Publico-Privadas

Conforme disposto no art. 2° da Lei Federal n° 11.079/2004, a qual sofreu revisdes
por meio de demais legislagcbes vigentes, incluindo a Lei Federal n°® 14.133/2021, a
Parceria Publico-Privada (PPP), € o contrato administrativo de concessdo, na

modalidade patrocinada ou administrativa.

A concessao patrocinada, tratada na Lei Federal n® 8.987/1995, é aquela em que as
tarifas cobradas dos usuarios ndo sao satisfatérias para compensar os investimentos
realizados pelo parceiro privado. Com isso, o0 poder publico complementa a
remuneracdo do parceiro privado por meio de aportes regulares de recursos

orcamentarios (contraprestaces do poder publico).

Ja a concessao administrativa € aquela em que ndo € possivel ou conveniente a
cobranca de tarifas dos usuarios de tais servicos, sendo a remuneracéo do parceiro
privado integralmente proveniente de aportes regulares de recursos or¢camentarios

do poder publico, com o qual o parceiro privado tenha um contrato de concessao.

Sendo assim, em uma PPP o agente privado € remunerado exclusivamente pelo
governo ou por uma combinacédo de tarifas cobradas dos usuérios dos servicos mais
recursos publicos, diferentemente da concessdao comum. O contrato de uma PPP
ndo pode ser inferior a R$ 10 milhdes e deve ter duracdo minima de 5 anos e
méaxima de 35 anos, podendo a empresa privada firmar contrato com o governo
federal, estadual ou municipal. A contratacdo de parceria publico-privada sera
precedida de licitacdo na modalidade concorréncia ou dialogo competitivo (Lei
Federal n° 14.133/2021). Em qualquer tipo de concessao poderd o poder
concedente intervir na concessdo, com o fim de assegurar a adequagdo na
prestacdo do servico, bem como o fiel cumprimento das normas contratuais,

regulamentar e legal pertinentes.

Execugdo: Apoio Técnico: Realizacdo:

nM A(JEVAP Comité de Bacia
@ Hidrografica da
B Baia da llha Grande .‘ >

'\

¥ VaV.
\ /WN/\/\/



iy

# ;:IE Prefeitura

M Municipal de
M\ 4 Angra dos Reis

Nesse caso, 0 poder publico pode direcionar os recursos para areas deficitarias

Sace
Angra dos Reis o —' \\‘

Pagina: 25 / 150

contribuindo para a universalizacdo dos servicos de saneamento. Por esse mesmo
motivo, pode ser menos atrativo para o setor privado, se comparado as concessdes

comuns, por exemplo.

Consorcios publicos

Os consorcios publicos, sdo parcerias formadas exclusivamente por entes da
federacdo para a realizacdo de objetivos de interesse comum. Desse modo, é
possivel amortizar os custos fixos e 0s investimentos sobre uma base maior de

usuarios, reduzindo o custo unitario da prestacao dos servicos.

Esses consércios podem ser realizados com entidades com personalidade juridica
de direito publico (associacdo publica) ou privado (associacao civil). Os consércios
de direito publico sdo compostos por integrantes da administracédo indireta de todos
0s entes consorciados. Ja se forem de direito privado, podem ser compostos por
associacfes que consistem na unidao de pessoas que se organizam para fins néo
econdmicos e que deve, seguir as normas do direito publico no que concerne a
realizacdo de licitacdo, celebracédo de contratos, prestacdo de contas e admissédo de

pessoal, e sera regido pela Consolidacéo das Leis do Trabalho (CLT).

Os consorcios publicos podem emitir documentos de cobranca e exercer atividades
de arrecadacao de tarifas e outros precos publicos pela prestacdo de servicos ou
pelo uso ou outorga de uso de bens publicos por eles administrados ou, mediante
autorizacdo especifica, pelo ente federado consorciado. Contudo, devem receber
recursos financeiros apenas dos entes consorciados, ndo podendo contratar
operacdes de crédito, ou seja, realizacdo de empréstimos junto as instituicbes
bancérias. E permitido ao consorcio fazer concessdo, permissio ou autorizagdo de

obras ou servi¢cos publicos.

Uma possibilidade é a institucionalizacdo de um consércio publico intermunicipal de
servicos de saneamento entre 0s municipios componentes de uma mesma regiao
hidrografica, como Angra dos Reis e Paraty, permitindo assim a ampliacdo do
atendimento aos cidadaos; maior eficiéncia do uso dos recursos publicos; realizacao

de acdes inacessiveis a uma unica prefeitura; criacdo de melhores condicbes de
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empresas ou agéncias estatais. Uma possivel desvantagem € a cobranca
incompativel com a realidade municipal, por influéncia de outros municipios

componentes do consércio.

Autarquia Municipal

Diversos municipios criam o6rgados préprios para a gestdo do saneamento, sendo
uma das opgdes as autarquias. As autarquias sdo entes administrativos autbnomos,
considerados como um prolongamento do poder publico, criadas por lei especifica,
com personalidade juridica de direito publico, patriménio préprio e atribuicdes
outorgadas na forma da lei, sendo o seu principio fundamental a descentralizacao.
Usualmente, sdo chamados de Servico Autbnomo de Agua e Esgoto (SAAE),
Superintendéncia de Agua e Esgoto (SAE) ou Departamento Municipal de Agua e
Esgoto (DMAE).

De acordo com Brasil (2003), cabe a autarquia, que possui total autonomia juridica,
exercer todas as atividades relacionadas e inerentes a prestacdo dos servigos de
saneamento, a administracdo, a operacdo, a manutencdo e a expansao dos
servi¢os. A integracdo de todas as atividades em um s 6rgao torna mais eficiente o
processo de gestao e evita o compartilhamento dos poderes, diferentemente do que

ocorre no modelo de administracao direta.

Para as autarquias sdo conservados 0os mesmos privilégios reservados aos entes
publicos, tais como a imunidade de tributos e encargos, prescricdo de dividas
passivas em cinco anos, impenhorabilidade de bens e condicbes especiais em
processos juridicos, entre outros. Sendo assim, o principal estimulo para essa
decisdo é a imunidade tributaria atribuida constitucionalmente a essas instituicdes
de direito publico. No entanto, as autarquias também estdo sujeitas aos mesmos
processos de controle da administracdo direta, tendo a obrigatoriedade de submeter
suas contas e atos administrativos ao Poder Executivo, a Camara Municipal e aos
Tribunais de Contas (BRASIL, 2003). Por isso, as autarquias apesar de também

prover de mecanismos tarifarios, podem ter seus or¢camentos reduzidos para
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municipalidade.

Departamento Municipal

O modelo de gestdo por administracdo direta funciona por intermédio de um
Departamento Municipal, 6rgao técnico especializado, criado por uma lei de
reorganizacdo da administracdo publica, em grande parte dos municipios é um
departamento vinculado a Secretaria de Obras, por exemplo. Este modelo é
baseado na distribuicdo das atividades entre os diversos setores que integram o
aparelno administrativo da Prefeitura, com o objetivo de reduzir custos

administrativos.

Dessa forma, o Departamento Municipal fica responsavel pela execucdo das
atividades inerentes a prestacdo dos servicos de saneamento, enquanto outras
atividades como a movimentacdo de pessoal, a aquisicdo de bens e servicos, a
contabilidade e assessoria juridica sdo distribuidas para setores ja existentes na
Prefeitura, apoiando as atividades do Departamento.

Uma das vantagens da administracdo direta € que a prestacdo do servico ndo tem
fins lucrativos, tendo como esséncia a melhoria da qualidade de vida da populacéo a
partir da prestacdo dos servicos de saneamento. Em contrapartida, a prestacédo fica

atrelada as variacdes que ocorrem no campo politico.

Cooperacédo/Associacdo de moradores e Condominios

As associac¢fes de usuarios ocorrem mediante autorizacdo por parte do titular, a
usuarios organizados, desde que os servicos se limitem a determinado condominio
ou “localidade de pequeno porte, predominantemente ocupada por populacdo de
baixa renda, onde outras formas de prestacdo apresentem custos de operagéo e
manutengao incompativeis com a capacidade de pagamento dos usuarios” (BRASIL,
2010).

Em relacdo a prestagéo dos servigos nos condominios, tem-se um desconhecimento

da atual dindmica e qualidade dos servicos e politica de tarifas, sendo que, cada um
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adota um modo de operacdo conveniente sem a devida regulamentacao. Portanto,
na auséncia de maiores informacdes, torna-se imprescindivel a atuacdo do poder
publico para a regularizacdo desses sistemas, visando sempre a melhor prestacéo
de servicos possivel para que a populacdo tenha acesso a um saneamento de

qualidade.

3.2 REGULAMENTACAO DOS SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE

AGUA, ESGOTAMENTO SANITARIO E DRENAGEM E MANEJO
DAS AGUAS PLUVIAIS

A Lei Federal n® 11.445/2007, em seu Capitulo V, aborda o tema regulacéo. Entre os
arts. 21 e 27 encontram-se 0s principios, objetivos e o contelldo minimo das normas

regulatérias a serem aplicadas aos prestadores e usuarios dos servicos.

O exercicio da funcdo de regulagdo atendera aos seguintes principios:
independéncia deciséria, incluindo autonomia administrativa, orcamentaria e
financeira da entidade reguladora, transparéncia, tecnicidade, celeridade e

objetividade das decisdes.

O art. 22, da Lei n°® 11.445/2007, traz os objetivos da Regulacao, que séo:

+ Estabelecer padrdes e normas para a adequada prestacdo dos servicos e
para a satisfacdo dos usuarios;

» Garantir o cumprimento das condi¢cdes e metas estabelecidas;

* Prevenir e reprimir o abuso do poder econdmico, ressalvada a competéncia
dos 6rgéos integrantes do sistema nacional de defesa da concorréncia;

« Definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e financeiro dos
contratos como a modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam a
eficiéncia e eficacia dos servicos e que permitam a apropriacdo social dos

ganhos de produtividade.

A regulacéo e fiscalizacdo dos servicos de saneamento basico devera ser definida

AVA A

pelo titular (Municipio), conforme o preconizado pelas Leis n° 11.445/2007 e n°
14.026/2020 (art. 9 e Capitulo V) e podera ser delegada de forma direta a integrante
da administragcdo publica municipal ou através de delegagcdo a uma entidade

reguladora estadual ou consorciada. Devera haver separacdo entre operador dos

A VAVA

Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo:

"M A(]EVAP @ Comité de Bacia
) Hidrografica da
s : Baia da llha Grande [ 3

AVA AVAVAVAY A AVVAVY A

¥ VaV.
AVA A



Saoe
Angra dos Rels Pagina: 29 / 150

imaar

WSTITVTG MABSCIPAL BO AMBNTE BT &

servicos de saneamento e o ente regulador, de forma a garantir autonomia deste em

relacdo ao operador e ao poder publico titular do servico (NETO, 2009).

O Municipio de Angra dos Reis ndo possui ou participa de entidade reguladora para
0s servi¢cos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e drenagem e manejo
de aguas pluviais. Mantida a prestacdo dos servicos desta forma, para aqueles
servicos que ainda ndo possuem regulacdo especifica, indica-se a delegacao das
funcBes de regulacdo a uma entidade integrante da administragdo publica municipal,
sendo que esta devera ter autonomia e independéncia. Para tal, se faz necessaria a
criacdo de um departamento ou autarquia reguladora municipal, que devera cumprir
o disposto na Lei Federal n°® 14.026/2020. Uma outra opcéo é a adeséo a agéncia ja
constituida, no ambito do Estado do RJ, para a regulacdo dos servicos de

saneamento basico.

Caso haja delegacdo dos servicos de abastecimento de agua e de esgotamento
sanitario dos distritos a empresas terceiras, e até mesmo dos servicos de
esgotamento sanitario para as comunidades rurais, 0s servicos poderdo estar sob
regulacdo do 6rgdo municipal a ser criado, caso a empresa terceira ndo esteja

atualmente vinculada a alguma entidade reguladora.

Independente do arranjo escolhido, ademais, a entidade reguladora ficara sujeita as
normas de referéncias para a regulacdo dos servicos publicos de saneamento
basico estipuladas pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento, estabelecida
pela Lei Federal n® 14.026/2020. E importante destacar que o controle social através
de mecanismos de ouvidoria e representatividade no conselho municipal de
saneamento basico também compbe o conjunto de atores e acdes relacionadas a

fiscalizacéo dos servicgos.

3.3 FORMAS E FONTES DE FINANCIAMENTO DOS SUBSIDIOS

NECESSARIOS A UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS DE

SANEAMENTO BASICO <:
- o ) >,
Em estudos sobre o saneamento basico, de forma geral, é analisada a questado do

financiamento com base na disponibilidade de recursos orcamentarios, que séo q‘
concedidos pelo poder publico seguindo uma programacdo financeira e né&o ‘q
"4
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operadores, que, em suma, consiste em empréstimos bancarios. Contudo, a tarifa
cobrada aos municipes é a principal fonte de recursos para cobrir 0s custos
operacionais do sistema e remunerar os empréstimos obtidos junto as organizacdes

de fomento, com a finalidade de ampliacdo da rede de servigcos (IPEA, 2011).

Uma vez que, de acordo com a Constituicdo Federal, a promocdo de programas de
saneamento basico é uma obrigacao da Unido, dos Estados e dos Municipios, estes
devem participar ativamente no financiamento do setor, de modo a disponibilizar
recursos orcamentarios e ndo orcamentarios. Por outro lado, esta € uma area aberta
a participacdo de empresas privadas, conforme previsto na atualizacdo da politica
estabelecida pela Lei Federal n° 14.026/2020, que podem ser agentes financeiros
dos operadores, ou seja, uma vez que 0s operadores ndo possuem capacidade
técnica e financeira para a execucdo de alguns servicos, o0s mesmos podem ser
designados a outras empresas do setor. Os operadores podem, ainda, se beneficiar
dos investimentos oferecidos pelo mercado de capitais, obtendo recursos dos

investidores privados com interesse em aplicagdes de longo prazo.

Os servicos de saneamento podem ter diversas formas de financiamento dentre as

quais destaca-se:

e Cobranca direta dos usuérios (taxas ou tarifas): se bem formulada e bem
aplicada, esta modalidade pode ser suficiente para arrecadar recursos
para financiar os servi¢os e investimentos em manutencéo e expansao;

e Subvencdes publicas (orcamentos gerais): muito utilizada no passado, ja
foi a modalidade predominante de financiamento dos investimentos e de
manutencdo dos servicos de saneamento, predominando até os dias de
hoje no caso dos servicos de manejo dos residuos sélidos e de aguas
pluviais;

e Subsidios tarifarios: modalidade que se aplica quando os servigcos sao
prestados para varios municipios em uma mesma regido. Sa0 recursos
integrantes da estrutura tarifaria, ou fiscal, quando sdo provenientes da
alocacdo de recursos orcamentarios, inclusive por meio de subvencgdes

para o0s usuarios e localidades que nao tenham capacidade de
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dos servicos.

e Inversdes diretas de capitais publicos e/ou privados (empresas estatais
publicas ou mistas): sédo utilizados por alguns estados para financiar os
investimentos de suas companhias constituindo essas transferéncias
auxilios ou contribui¢ges financeiras, segundo derivem diretamente da Lei
de Orcamento;

e Empréstimos: capitais de terceiros (Fundos e Bancos) — foi a modalidade
predominante nas décadas de 70 e 80 utilizando recursos do Fundo de
Garantia por Tempo de Servico (FGTS), sendo retomada mais fortemente
a partir de 2006, contando com pequena participacdo do Fundo de
Amparo ao Trabalhador - FAT (Banco Nacional do Desenvolvimento
Econdbmico e Social — BNDES) e passando a financiar também
concessionarias privadas;

e Concessodes e Parcerias Publico-Privadas: com ou sem a intervencéo do
Estado, alguns municipios adotam a concessdo a empresas privadas;

e Proprietario do imovel urbano: a Lei Federal n°® 6.766/1979 transfere para
o loteador/empreendedor a responsabilidade pela infraestrutura em
saneamento, basicamente redes e ligacdes, e, até em certos casos,
unidades de producao/tratamento. Esse dispositivo legal se aplicou aos
loteamentos se instalaram em areas mais afastadas do municipio, dando
origem a grande parte dos Sistemas Autdbnomos;

e Fundos municipais de saneamento: a Lei Federal n® 11.445/2007
estabelece que os entes da Federacdo, isoladamente ou reunidos em
consércios publicos, poderdo instituir fundos, aos quais poderdo ser
destinados recursos diversos, parcelas das receitas auferidas com os
servicos de saneamento, com a finalidade de custear a¢cdes conforme o
estabelecido nos Planos Municipais de Saneamento Béasico (PMSB),
visando o alcance da universalizacdo dos servicos publicos de
saneamento basico. Os recursos dos fundos poderao ser utilizados como
fontes ou garantias em operagbes de crédito para financiamento dos
investimentos necessarios a universalizacdo dos servicos publicos de

saneamento basico.
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saneamento € importante citar a adogcao de estruturas de financiamento adequadas
a realidade de cada operador, e que oferecam garantias e seguranca ao agente de
financiamento, assegurando que o0s investimentos sejam econOmica e
financeiramente sustentaveis (ALBUQUERQUE, 2011).

Vale ressaltar que os custos de operacdo e manutencdo devem, em teoria, ser
pagos pelos usuérios através de cobranca efetiva. Além disso, deve ser mensuravel
quanto a demanda (quantidade de &gua consumida, por exemplo) e quanto a
condicdo de pagamento da populacdo. A gestdo financeira dos servicos de
saneamento deve ser transparente, publica e participativa, resultando num

reconhecimento do valor do servico de saneamento pela populacéo.

Contudo, na impossibilidade da populagdo em arcar com esses custos devido as
condicBes de baixa renda, cabe ao Estado prover medidas para garantir acesso ao
saneamento basico a todos. Uma das formas mais comuns adotadas para garantir o
acesso aos servigos pela populagdo de baixa renda € a “tarifa social” - instrumento
de caréter inclusivo, que busca minimizar o impacto da incapacidade financeira dos
usuarios sobre o0 acesso aos servicos de saneamento basico. A seguir sao

apresentadas algumas fontes de recursos conhecidas:

Financiamento aos municipios

O financiamento para viabilizar investimentos no setor de saneamento, por meio de
autarquia ou empresa publica municipal, est4 sujeito as normas de limitacdo e
controle de endividamento do setor publico. As fontes de recursos financeiros para
financiamento do saneamento municipal dividem-se em: recursos a fundo perdido
(que nao envolvem contrapartida financeira do municipio), recursos que demandam
contrapartidas dos municipios e empréstimos. Ressalta-se que muitos municipios
ndo tém condicbes financeiras de arcar com as garantias exigidas nessas

operacoes.

No caso do municipio de Angra dos Reis, de acordo com informacdes da prefeitura,
as principais receitas a fundo perdido sdo: compensac¢des ambientais oriundas de

processos de licenciamento ambiental no nivel federal (IBAMA) de grandes
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empreendimentos, dentre eles destacam-se as  contrapartidas da
ELETRONUCLEAR, licenciamentos ambientais de hotéis, empreendimentos
imobiliarios e outros de médio porte conduzidos pelo INEA (estadual) e IMAAR
(municipal), recursos oriundos de multas ambientais e outros instrumentos da

politica ambiental.

Diante da importancia do turismo para economia do estado, eventualmente séo
destinadas verbas através de programas governamentais ligados ao Turismo,
Infraestrutura, como emendas parlamentares estaduais e federais e recursos
financeiros do Fundo Estadual de Conservacdo Ambiental e Desenvolvimento
Urbano (FECAM).

Em fungcdo do municipio ter mais de 50 mil habitantes os recursos da FUNASA
podem ser destinados somente para aplicacdo nas areas rurais isoladas e para

atender Comunidades Tradicionais.

Outras fontes financeiras que geralmente demandam contrapartidas do municipio
estdo relacionadas com o Orcamento Geral da Unido (OGU), através do Ministério
das Cidades/Ministério de Desenvolvimento Regional, Fundo de Direitos Difusos e
outros instrumentos, que abrem linhas de fomento com pequenas contrapartidas do
municipio, bancos comerciais que ofertam linhas de financiamentos provenientes do
Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES), Agéncia de
Fomento do Estado do Rio de Janeiro e outras fontes com empréstimos
considerados a juros baixos e pagamento de longo prazo.

Municipios maiores que 100 mil habitantes (que € o caso de Angra dos Reis), sendo

verificada a capacidade de endividamento internacional, é possivel obter

financiamento de investimento publico por bancos de fomento internacionais.

Além das opcbes de financiamento apresentadas acima, 0s municipios podem
acessar o financiamento descontingenciado e garantido por quotas-parte do Fundo
de Participacdo do Municipio (FPM), ou a concessdo as companhias estaduais e
operadoras privadas (ALBUQUERQUE, 2011).
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Financiamento ao setor privado

O setor privado ndo esta sujeito as limitacdes cabiveis ao endividamento do setor
publico, desta forma as operacdes de financiamento sao facilitadas. Contudo, essas
devem passar pela andlise de riscos associados a cada operacdo, considerando
mecanismos de mitigacdo que podem ser implantados. Os riscos que nao puderem
ser mitigados devem estar distribuidos pelos envolvidos na operagéo, por isso sao
exigidas garantias pelos credores (ALBUQUERQUE, 2011).

As principais fontes de financiamento privado s&o 0s bancos nacionais e

internacionais e recursos extraorcamentarios ou onerosos, 0s quais podem ser:

. fundos financiadores, com destaque para o Fundo de Garantia do Tempo de
Servigco (FGTS) e o Fundo de Amparo ao Trabalhador (FAT);

. recursos proprios de instituicdes financeiras, em especial do BNDES;

. recursos do mercado, que, no caso do saneamento, sdo captados por meio
de emissao de debéntures pelos titulares dos projetos, que, em suma, consistem em
um titulo de crédito privado em que os debenturistas sdo credores da empresa e
esperam receber juros periddicos e pagamento do principal - correspondente ao

valor unitario da debénture - no vencimento do titulo.

Em pequenos sistemas comunitarios ha também a possibilidade de financiamento
nao oneroso por entidades privadas (fundacdes, organizacbes ndo governamentais -

ONGs, empresas etc.).

Ministério de Desenvolvimento Regional (MDR)

O Ministério do Desenvolvimento Regional (MDR) atua na area de saneamento
bésico, por meio da Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental (SNSA), que tem
por objetivo promover um avanco significativo rumo a universalizacdo do
abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, gestdo de residuos sélidos

urbanos, além do manejo de aguas pluviais urbanas.

Atende a municipios com populacéo superior a 50 mil habitantes ou integrantes de
Regides Metropolitanas, Regides Integradas de Desenvolvimento ou participantes

de Consdércios Publicos e afins. Para os municipios com até 50 mil habitantes, a
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SNSA atua por meio de financiamento com recursos ndo onerosos, pelo Orcamento
Geral da Unido (OGU) para as modalidades de abastecimento de agua e

esgotamento sanitario, que séo atendidas por meio da FUNASA.

A SNSA é dividida em trés departamentos: (i) Departamento de Financiamento de
Projetos (DFIN), (i) Departamento de Repasses a Projetos (DRP), e (i)
Departamento de Cooperacdo Técnica (DCOT). Dentro do DRP existem trés
coordenacdes: a Coordenacdo Geral de Operacdes de Saneamento (CGOP), a
Coordenacgdo Geral de Projetos de Agua e Esgoto (CGAE) e a Coordenacdo de

Saneamento Integrado, Residuos e Drenagem (CGSI).

Para acessar 0s recursos, 0s municipios devem se habilitar em uma das seguintes
formas:

1. Mediante dota¢cdes nominalmente identificadas na Lei Orgamentéaria Anual
(LOA), cuja transferéncia de recursos ocorrerd apds a assinatura de
Contrato de Repasse. Nesse caso, 0S proponentes deverdo inserir
antecipadamente a proposta no Sistema de Gestdao de Convénios e
Contratos de Repasse (SICONV), e seguir as orientagcdes do Manual de
Instrucbes para Contratacdo e Execucdo dos Programas e A¢des do MDR
nao inseridos no Programa de Aceleracdo do Crescimento (PAC) em
vigéncia;

2. Inclusdo no PAC, cujas iniciativas apoiadas serédo selecionadas por meio
de processo de selecdo oportunamente divulgado. A transferéncia de
recursos ocorrera por meio de assinatura de Termo de Compromisso,
devendo seguir as orientacbes do Manual de Instru¢des para aprovacao e
Execucdo dos Programas e Ac¢des do Ministério das Cidades inseridos na
22 fase do PAC 2.

A atuacdo do DARIN/SNSA se da por meio dos seguintes programas e acgoes:
Desenvolvimento Institucional e Planos de Saneamento; Interaguas; PLANSAB;
Planos Municipais; Rede Nacional de Capacitacdo e Extensdo Tecnologica em
Saneamento Ambiental (ReCESA); e SNIS. Compete a esse departamento:
planejamento, estudos setoriais e capacitacdo; articulacdo institucional; apoio a
melhoria da gestao dos servicos de saneamento e desenvolvimento institucional de

entes federados; coordenacdo e gestdo dos sistemas de informacdes em
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saneamento; implementacdo e acompanhamento do trabalho social em

saneamento; e desenvolvimento institucional.

A linha de acgéo “Desenvolvimento Institucional e Planos de Saneamento” € a qual os
municipios podem se inscrever com 0 objetivo de elaborar projetos, estudos e
planos de saneamento basico, principalmente com foco em melhorias na parte
institucional, utilizando como fonte de recursos o0 OGU. O interessado pode acessar
0S recursos através de emenda parlamentar ou selecdo publica do PAC, que se da
por meio de carta-consulta cadastrada no sitio eletrbnico do MDR, sendo

selecionada no periodo do respectivo processo seletivo.

O DAGES realiza a normatizacdo, a selecdo, o monitoramento, a avaliacdo e a
coordenacdo dos programas, acbes e projetos, além de estabelecer diretrizes,
monitorar e avaliar planos de investimentos em saneamento relacionados a

instrumentos de mercado, com incentivos fiscais e tributarios.

Os processos seletivos para habilitacdo e contratacdo de operacdes de crédito para
a execucdo de acdes de saneamento basico, com recursos de fontes onerosas, sdo
estabelecidos na forma de Instrugbes Normativas, publicadas no Diario Oficial da
Unido e divulgadas no site do MDR. Dentre as Ac¢des e Programas desenvolvidos no

DAGES, existe o Programa Saneamento Para Todos, abordado no item a seguir.

Dentre as Acdes e Programas desenvolvidos pela SNSA, existe o programa avancar
cidades — Saneamento. Sobre o referido programa: € um processo continuo que
permite que o cadastramento pelo municipio seja feito a qualquer tempo pelo site da
SNSA. Com a etapa de Manifestacdo de Interesse pelo Agente Financeiro (MIAF),
gue visa ser uma pré-qualificacdo financeira das propostas cadastradas. O objetivo é
otimizar o processo de selecdo no Ministério das Cidades, uma vez que percorrerao
o fluxo operacional apenas aquelas propostas com possibilidade efetiva de

contratacao.
O processo seletivo tem as seguintes etapas:

e Cadastramento e envio das propostas pelos proponentes;
e Manifestacédo de Interesse pelo Agente Financeiro;
e Enquadramento da proposta pelo Ministério das Cidades

e Validacao da proposta pelo Agente Financeiro;
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e Hierarquizagéo e Selecdo das propostas pelo Ministério das Cidades.

Programa Saneamento Para Todos

Atualmente, um dos principais programas do Governo Federal para investimentos no
saneamento é o Programa Saneamento Para Todos, aprovado pela Resolucdo do
Conselho Curador do FGTS (CCFGTS) n°. 476/2005 e alterado pela resolucao
CCFGTS n°. 647/2010. O programa tem o objetivo de promover a melhoria das
condicbes de saude e da qualidade de vida da populacdo por meio de acbes de
saneamento basico, nas modalidades de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, saneamento integrado, desenvolvimento institucional, manejo de &aguas
pluviais, manejo de residuos sélidos, manejo de residuos da construgdo e
demolicdo, preservacao e recuperacdo de mananciais e estudos e projetos, plano de
saneamento basico, reducdo e controle de perdas, desenvolvimento institucional,

tratamento industrial de agua e efluentes liquidos e reuso de agua.

O programa é destinado tanto ao setor publico — Estado, Municipios, Distrito
Federal, concessionarias publicas de saneamento, consorcios publicos de direito
publico e empresas publicas ndo dependentes — quanto ao setor privado, no qual se
inserem as concessionarias ou subconcessionarias privadas de servicos publicos de
saneamento basico, ou empresas privadas, organizadas na forma de sociedade de
propésito especifico (SPE) para o manejo de residuos soélidos e manejo de residuos

da construcéo e demolicao.

As etapas do processo de selecdo séo: (i) Enquadramento das propostas; (ii)
Hierarquizacdo das propostas; (i) Selecdo das propostas; (iv) Validagdo das

propostas; (v) Habilitacdo; (iv) Contratacao; e (vii) Desembolso.

As principais condicfes para 0 programa sdo: 0s empréstimos estdo limitados ao
valor da operacao selecionada pelo Gestor da Aplicacdo; o FGTS pode financiar até
80% dos recursos necessarios ao investimento; prazos de amortizagéo de 5 até 20
anos dependendo da modalidade em questdo; prazo de caréncia de 48 meses; taxa
de juros de 5% ao ano na modalidade Saneamento Integrado e de 6% nas outras

modalidades; contrapartida minima de 5% para o setor publico com excecdo do
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abastecimento de agua (10%) e para o setor privado o valor minimo é de 20%, entre

outras.

No caso de utilizacdo de outras fontes onerosas diferentes do FGTS, seréo
aplicadas nos contratos de financiamento as regras especificas relativas a fonte
utilizada, no que se refere a taxa de juros, prazo de caréncia e de amortizacdo e

outros encargos financeiros. Os requisitos para contratacdo envolvem, entre outros:

e Selecdo da Carta-consulta pelo Gestor da aplicacdo e sua publicacdo no
Diario Oficial da Unidao (DOU); e
e Apresentacédo de licenciamento ambiental ou de sua dispensa, quando for

o caso, em conformidade com a legislacdo que se aplica ao projeto.

Quando da abertura de processo de selecdo publica pelo MDR, o interessado deve
preencher ou validar a Carta-Consulta eletrénica disponibilizada no sitio eletrénico
daquele Ministério. Uma via impressa da Carta-Consulta deve ser entregue na
Superintendéncia Regional de vinculacdo do solicitante, acompanhada dos
documentos necessarios a analise de risco de crédito, bem como do Projeto Basico
do empreendimento, juntamente com outros documentos pertinentes. Em conjunto
com a Superintendéncia Regional, o solicitante, quando Estado, Municipio ou Distrito
Federal, deve enviar a Secretaria do Tesouro Nacional a documentagédo constante
do Manual de Instrucdo de Pleitos daquela Secretaria, com vistas a obtencdo da
autorizacdo de crédito (ECONOMIA, 2022).

Enquanto o MDR realiza o processo de selecdo e habilitagdo, o solicitante deve
providenciar a documentacdo necessaria a verificacdo do cumprimento da Lei de
Responsabilidade Fiscal, providenciar a Lei Autorizativa quanto a liberacdo para a
contratacdo e prestacdo de garantias e tomar as medidas necessarias a verificacao

da regularidade cadastral.

Sendo habilitada pelo MDR, autorizada pela Secretaria do Tesouro Nacional
(Estado, Municipio ou Distrito Federal), a Proposta de Abertura de Crédito é
submetida & alcada da Caixa Econdmica Federal para aprovacdo e posterior

assinatura do contrato de financiamento.
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A FUNASA apoia técnica e financeiramente acdes, propostas e projetos técnicos
que envolvam os setores de abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitério,
incluindo o tratamento, além de residuos solidos, em é&reas rurais e comunidades
tradicionais de todos o0s municipios brasileiros, com recursos nao-onerosos do
Orcamento Geral da Unido (OGU), executadas diretamente ou por meio de

convénios celebrados com municipios, estados e Distrito Federal.

As principais ac¢les financiaveis séo: implantacdo, ampliacdo e melhorias de
sistemas de abastecimento de agua e dos sistemas de coleta, tratamento e
destinacdo final de esgotamento sanitario; implantacdo e/ou a ampliacdo de
sistemas de coleta e transporte e implantacdo de sistemas de tratamento e/ou
destinacdo final de residuos sdlidos; e implantacdo de melhorias sanitarias

domiciliares.

Atualmente, o principal meio de transferéncia de recursos para 0 saneamento é
através do PAC. Conforme as demandas, a FUNASA convoca periodicamente 0s
municipios por meio de Portarias especificas, publicadas no Diario Oficial da Uni&do e

no site da propria instituicao.

Os projetos de esgotamento sanitario deverdo seguir as orientacdes contidas nos
respectivos manuais de apresentacdo de proposta para cada tipo de acdo. Ressalta-
se que ndo serdo passiveis de financiamento os sistemas de municipios que estejam

sob o contrato de prestacéo de servico com empresa privada.

Banco Nacional do Desenvolvimento (BNDES)

O BNDES apoia projetos de investimentos, publicos ou privados, que contribuem
para a universalizacdo do acesso aos servicos de saneamento basico, a partir da
gestdo integrada dos recursos hidricos e da adocdo das bacias hidrograficas como

unidade béasica de planejamento.

Os empreendimentos apoiados pelo banco sdo aqueles relacionados a
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, efluentes e residuos industriais,

residuos solidos, gestdo de recursos hidricos, recuperacdo de areas degradadas,
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desenvolvimento institucional, despoluicdo de bacias, em regifes onde ja existem

comités de bacias constituidos; e macrodrenagem.

Os proponentes elegiveis sdo sociedades com sede e administracdo no pais - de
controle nacional ou estrangeiro -, empresarios individuais, associacdes, fundacdes

e pessoas juridicas de direito publico.

O valor minimo de financiamento € de R$ 20 milhdes. A taxa de juros é estruturada
em funcéo da forma de apoio, podendo esse ser direto ou indireto. Caso seja apoio
direto (operagéo feita diretamente com o BNDES), a taxa se baseia no custo
financeiro (taxa de juros de longo prazo) somado a remuneracao basica do BNDES
(5,0% a.a.) incluindo a taxa de risco de crédito. Caso seja apoio indireto (operacao
feita por meio de instituicdo financeira credenciada), a taxa de juros serd composta
pela soma do custo financeiro, da remuneracdo béasica do BNDES e a taxa de

intermediacao financeira (1,5% a.a.) e taxa do agente financeiro (3,0% a.a.).

A participacdo maxima do BNDES € de 90% do valor total do projeto, para estados e
municipios, limitada a 100% dos itens financiaveis, para demais clientes, até 95% do
valor total do projeto, limitada a 100% dos itens financiaveis. O prazo méaximo de
financiamento é de 34 anos. Esse prazo compreende o prazo de caréncia e 0 prazo
de amortizacdo e é determinado em funcdo da capacidade de pagamento do

empreendimento, do cliente e do grupo econémico.

As solicitagdes de apoio sdo encaminhadas ao BNDES pela empresa interessada ou
por intermédio da instituicdo financeira credenciada, por meio de Consulta Prévia,

preenchida segundo as orientacdes do roteiro de informacdes.

Financiamentos Externos e a Comissao de Financiamentos Externos (COFIEX)

As informagdes que se seguem sdo baseadas no Manual de Financiamentos
Externos da Secretaria de Assuntos Econdmicos e Internacionais (ECONOMIA,
2019), integrante do Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestdo, atualizado
pelo Decreto n° 9.736, de 25 de marco de 2019. Compete ao Secretario Especial de
Comeércio Exterior e Assuntos Internacionais autorizar a preparacao de
programas/projetos do setor publico com apoio de natureza financeira de fontes

externas, mediante prévia manifestacdo da COFIEX, 6rgéo colegiado, integrante da
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estrutura do Ministério da Economia, conforme disposto no art. 7°, do Decreto n°

9.075, de 6 de junho de 2017.

Deste modo, cabe a COFIEX identificar examinar e autorizar a preparacdo de
programas/projetos do setor publico com apoio de natureza financeira de fontes
externas relativamente a operaces de crédito externo de interesse e contribuicbes

financeiras ndo reembolsaveis de interesse.

O proponente mutuério, antes de apresentar a sua solicitacdo a COFIEX, deve
confirmar interesse do agente financeiro em financiar o projeto e ainda verificar as
condicBes financeiras da operacdo de crédito externo. Os pleitos para autorizacao
de preparacdo de projetos a COFIEX deverdo ser encaminhados via internet, pelo

endereco eletronico http://www.sigs.planejamento.gov.br/sgs.

ApOGs acesso ao Sistema de Gerenciamento Integrado (SAIN-SIGS), o proponente
devera escolher uma das seguintes modalidades: operacdo de crédito externo;
contribuicéo financeira ndo reembolsavel; contribuicdo financeira ndo reembolsavel —

GEF; cooperacao técnica — GEF; e operacdo comercial.

O pleito devera ser encaminhado a Secretaria Executiva da COFIEX, via SEAIN-

SIGS, assinado eletronicamente pelos seguintes dirigentes:

e Ministro de Estado, quando o proponente mutuario for a Uniéo;

e Titular maximo dos poderes legislativo e judiciario, quando o proponente
mutuario for um 6rgao do poder legislativo ou do poder judiciario;

e Governador, quando o proponente mutuario for o estado;

e Prefeito, quando o proponente mutudrio for o municipio; e

e Pelo respectivo presidente, quando o proponente mutuario for autarquia,

empresa estatal ou sociedade de economia mista.

Os projetos devem ter os seguintes requisitos minimos: compatibilidade do projeto
com as prioridades do Governo Federal; compatibilidade do financiamento externo
com as politicas do Governo Federal, compatibilidade do projeto com as metas
fisicas do setor publico; avaliacdo dos aspectos técnicos do projeto; e avaliacdo do
desempenho da carteira de projetos em execuc¢do do proponente mutuario e do

executor.
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Nos casos de financiamento para Estados, municipios e suas entidades e de
empresas publicas ou de sociedade de economia mista, inclusive as federais, a
COFIEX avaliard: a existéncia de capacidade de pagamento e de aporte de
contrapartida do proponente mutuario, apurada pelo Ministério da Fazenda; a
avaliacdo do cumprimento do contrato de renegociacao da divida entre o proponente
mutuario e a Unido e do programa de ajuste fiscal a ele associado, quando
existirem; e informacdo quanto a adimpléncia com a relagdo as metas e aos

compromissos assumidos com a Uniéo.

ApoOs a assinatura da recomendacao pelo Ministério do Planejamento, Orcamento e
Gestdo, o agente financiador podera dar inicio ao processo de preparacdo do
projeto. De acordo com o ciclo de projetos especifico de cada agente financiador,
séo realizadas missdes técnicas com o objetivo de preparar o projeto em conjunto
com o proponente mutuario. Concluida a preparacdo, o agente financiador elabora
as minutas contratuais e as encaminha a SAIN/ME, coordenadora do processo de

negociacgao, que as distribui a STN/ME, PGFN/ME e ao mutuario.

A partir dai, o proponente mutuario devera abrir processo no Ministério da Economia
- ME, bem como enviar a documentacdo requerida a Coordenacdo-Geral de
Operacdes da Divida Publica da Secretaria do Tesouro Nacional do Ministério da
Fazenda — CODIP/STN/ME, no caso de pleitos relacionados a Unido, ou junto a
Coordenacéo-Geral de Operacdes de Crédito de Estados e Municipios (COPEM), da
STN/MF, quando se tratar de pleitos relacionados aos entes subnacionais, para que
sejam realizadas as analises pertinentes que permitem autorizar a negociacao das
minutas. Para maiores informac¢@es, pode ser consultado o Manual de Instrucdo de

Pleitos (MIP), disponivel no endereco eletrdnico http://www.tesouro.fazenda.gov.br/.

ApOs as negociagdes das minutas contratuais em reunides com o agente financeiro,
representantes da STN/MF e da PGFN/MF, o proponente mutuario deve ainda
atender o0s requerimentos exigidos pelo Ministério da Fazenda para

encaminhamento do processo ao Senado Federal.

O Senado Federal autoriza a contratacdo da operacdo de crédito externo e /ou a

concessao da garantia da Unido mediante Resolucéo especifica, publicada no DOU.
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A PGFN/MF, de posse do parecer final da STN/MF, da Resolucdo do Senado
Federal e da aprovacdo do agente financiador, prepara a autorizacdo do Ministério
da Fazenda para a contratacdo da operacdo de crédito e/ou concessao de garantia
da Unido. Com a autorizacao, as partes podem agendar a data da assinatura.

Para tornar o contrato efetivo e permitir o desembolso dos recursos, o proponente
mutuario deve tomar as seguintes providéncias: solicitar ao Banco Central do Brasil
0 Registro da Operacado Financeira (ROF); solicitar ao 6rgéo juridico de sua esfera
de competéncia parecer sobre os aspectos legais do contrato assinado e o
encaminhar a PGFN/MF, que emitira seu parecer legal; e publicar no DOU o extrato

do Contrato de Empréstimo Externo.

A seqguir sdo apresentados o0s principais Organismos Multilaterais de
Desenvolvimento e Agéncias Governamentais, fontes externas de crédito para

financiar projetos ou programas:

Banco Mundial (BIRD)

O Banco Internacional de Reconstrucdo e Desenvolvimento (BIRD) é uma
organizacdo internacional que tem como objetivo promover o desenvolvimento
econdbmico e social, e a reducdo da pobreza, contribuindo para a melhoria da
gualidade de vida das pessoas. Atua apoiando e assistindo aos governos, por meio
de empréstimos a juros baixos ou sem juros, orientados pela “Estratégia de

Assisténcia ao Pais” e intercdmbio de conhecimento técnico.

Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID)

O BID é uma das principais fontes de financiamento multilateral para o
desenvolvimento econémico, social e institucional da América Latina e do Caribe. Os
principais objetivos do BID séo a redugéo da pobreza, buscando a equidade social, e

0 crescimento sustentavel do ponto de vista ambiental.
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A CAF é uma instituicdo financeira multilateral que apoia, entre outras, atividades
relacionadas com o crescimento econdmico e a integracdo regional. A CAF coloca a
disposicdo dos setores publico e privado de seus paises membros, diversos
produtos e servicos, como empréstimos, financiamento estruturado, empréstimos
sindicalizados, assessoria financeira, entre outros. Ademais, financia uma grande
variedade de projetos englobando inclusive o setor de saneamento ambiental. O
Brasil € importante membro do CAF com aporte de mais de 7 bilhdes de reais em
2005.

Kreditanstalt fur Wiederaufbau (KfW)

O KfW é uma agéncia oficial do Governo aleméo, na condicao de instituto central de
crédito da federacdo e dos estados. E um banco de fomento para a economia
doméstica alemd8 e um banco de desenvolvimento oficial para paises em

desenvolvimento.

A cooperacado bilateral com paises em desenvolvimento, financiada com fundos
federais, no caso de projetos com governos, consiste ha concessao de empréstimos
e contribuicdes financeiras a fundo perdido. Os fundos destinam-se a programas de
infraestrutura econémica e social, investimentos nos setores agropecuario e
industrial, projetos de conservagdo do meio ambiente e dos recursos naturais,

projetos de pequenas e médias empresas e financiamento de estudos e servicgos.

Agéncia Francesa de Desenvolvimento (AFD)

A AFD é uma instituicdo financeira publica francesa que financia projetos para a
melhoria das condicbes de vida das populagbes, promocdo do crescimento
econdmico, protecdo do meio ambiente e ajudar paises frageis ou recém-saidos de

crises.
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subvencdes a projetos de alto impacto sem rentabilidade imediata, que possibilitem

captacdo de empréstimo, entre outros.

Cobranca pelos servigos

Embora devam buscar por fontes externas para financiamento de investimentos em
infraestrutura, os municipios ndo devem depender de investimentos externos para

suprir os custos de Operagédo e Manutencgao dos servicos de saneamento.

A populacado deve ser informada de que os servicos de saneamento prestados tém
um custo associado e que este € pago pelo contribuinte de forma direta ou indireta.
Na forma direta, os servicos de &gua, por exemplo, sdo medidos por meio de
hidrometracdo nas ligacdes de agua e faturados de acordo com o uso. Na forma
indireta, o cidaddo paga o IPTU, no qual estdo ocultos, por exemplo, os custos de
coleta e disposicéo de residuos solidos. Desta forma, o contribuinte paga de maneira
desproporcional ao uso do servico, custeando grandes usuarios e desconhecendo o
verdadeiro uso dos recursos publicos.

A equidade social da cobranca € um requisito previsto na Lei, juntamente com a
transparéncia e a gestdo compartilhada entre o poder publico e a sociedade civil dos
servicos de saneamento. Os valores arrecadados tém a funcdo de custear a
operacdo e manutencdo dos servicos de saneamento, seja a empresa provedora

publica, concessionaria ou privada.

A conscientizacdo e participacdo da sociedade sdo extremamente importantes para
reduzir, com o tempo, dois efeitos da falta de comunicacéo entre o poder publico e a

sociedade:

I. a percepgcdo de que o custo é indevido, exorbitante ou mal aplicado pela
prefeitura;
Il. a posi¢do de inércia da sociedade quanto a exigéncia, sobre o poder publico,

de servicos de saneamento com qualidade.

Contudo, a cooperacao de toda a sociedade € de extrema importancia para que 0s

servigos sejam devidamente valorados e respeitados, reduzindo, por exemplo, 0s
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fraudes em hidrémetros), buscando a eficiéncia e o atendimento universalizado.

7

Nessa direcdo é importante determinar as classes sociais menos favorecidas no
espaco urbano, para que estas recebam beneficios de tarifas sociais que viabilizem

0 pagamento, considerando a realidade de cada um.

Além da Tarifa Social, outras formas de apoio aos casos de familias ainda né&o
conectadas a rede publica de &gua e esgotamento sanitario devem ser
consideradas, conforme segue (AGUIAR; MORETTI; SILVA, 2020).

e A nao cobranca de custo da ligacdo domiciliar, execu¢do ou complementacéo
da instalacdo intradomiciliar, sem causar prejuizos a sustentabilidade
financeira dos servigos, através da previsdo dos recursos a serem investidos
na implantacdo de novas redes prevendo aqueles necessarios para execucao
destas ligacdes;

e No caso de redes ja existentes, as familias integrantes do CadUnico devem
ter garantia de ligacdo domiciliar e intradomiciliar gratuitas;

e Familias integrantes do CadUnico com solucéo individual adequada para
abastecimento de agua ou de esgotamento sanitario podera contar com apoio
financeiro e técnico do Estado, para atividades de limpeza e manutencéo,
fiscalizacdo, controle sanitario, vigilancia da qualidade da agua e do correto
destino dos efluentes sanitarios; e

e Previsdo de recursos orcamentarios para apoio financeiro e assessoria
técnica as familias de baixa renda que necessitam implantar sistema proéprio
individual, em especial nos casos em que 0s servicos de manutencdo sao
feitos pelos proprios moradores, para assegurar as condi¢cdes sanitarias

adequadas dos sistemas individuais.

Conforme apresentado no Diagndstico, reitera-se a necessidade da instalacdo de
hidrbmetros em todo o municipio, inclusive nos condominios. A hidrometragéo
permite realizar estudos sobre a demanda e vazéo de agua utilizada para consumo
nas comunidades. Desta forma o municipio tera subsidios para implantacdo de uma
politica de cobranca adequada. Caso bem formulada, esta pode garantir a obtencéo

de receita suficiente para a manutencao e operacao dos sistemas.
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Nas areas onde for inviavel a implantacdo de sistemas de abastecimento e este
tenha de ser realizada por outras formas como caminhdo pipa, também deve ser
criado mecanismo de controle econdémico a fim de evitar desperdicios e custear ao

menos parte da prestacéo deste servigco, observada a realidade de cada localidade.

Da mesma forma que para o abastecimento de agua, a cobranca dos servicos de
esgotamento sanitario pode arrecadar recursos para melhorar a manutencdo e
operacdo dos sistemas, inclusive de estacfes de tratamento de esgoto, além de
viabilizar parcialmente a substituicdo de redes muito antigas.

Conforme o art. 2°, inciso VIII da Lei Federal n°® 11.445/2007, a cobranca pode ser
realizada de forma gradual, isto é, considerando diferentes precos para diferentes
volumes de uso, e de forma progressiva, iniciando por um grupo e se expandindo

para o resto do municipio com o tempo.

3.4 CONTROLE SOCIAL E PARTICIPACAO DA SOCIEDADE

Para garantir a sociedade o acesso as informacgfes, a representacao técnica e a
participacdo em processos de formulacdo de politicas de planejamento e de
avaliacao relacionados aos servicos de saneamento basico, existe um conjunto de

mecanismos e procedimentos denominado de controle social.

Nesse sentido, para que a sociedade possa fiscalizar e monitorar a prestacédo dos
servicos de saneamento basico podem ser criados Conselhos Municipais. O
Conselho Municipal de Saneamento é definido como um férum de discussao
permanente no qual deve ser estimulado o debate e o fortalecimento da participacéo
da sociedade. O mesmo deve ser criado por Lei Municipal e a participacdo da
populacao se da pela representacdo de segmentos organizados da sociedade, como
sindicatos, associacdo de moradores e de classes, entre outros, de forma paritaria

com o Poder Publico.

Além dos Conselhos Municipais, as Conferéncias Municipais de Saneamento séo
outro exemplo de mecanismo com metodologia especifica de implantacdo e forma
distinta de incorporacdo da participagdo da populacdo. As conferéncias sdo foruns

tematicos, periddicos, nas quais 0s principais problemas do municipio seréo
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debatidos de forma organizada, delegada e deliberativa, para que possam ser
estabelecidas diretrizes gerais para resolucdo das demandas levantadas nesses

féruns.

3.5 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO SISTEMATICA DA

EFETIVIDADE, EFICIENCIA E EFICACIA DOS SERVICOS
PRESTADOS

Entende-se por eficacia a realizacdo de a¢des dentro do tempo (prazo) programado,
ja eficiéncia € a realizacdo das ac6es com gastos compativeis com o estimado ou
até menores e efetividade compreende avaliar o alcance dos impactos das acdes

executadas para melhorar uma determinada situacado (FUNASA, 2018).

aAVaVa A 4 a5 A
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Eficacia

A eficacia, como colocado anteriormente, é uma avaliacao sobre o atendimento dos
objetivos e metas propostas por meio da observacdo da relacdo entre o periodo
(prazo) previsto para cada servi¢o e sua real execucdo. Ou seja, serd avaliado se a
acao foi executada no prazo proposto. No PMSB as ac¢fes sdo previstas para o
prazo maximo de 20 anos, separadas em periodos imediato (1 a 2 anos), curto
prazo (2 a 4 anos), médio prazo (4 a 8 anos) e longo prazo (8 a 20 anos). Um
exemplo de um indicador para a avaliagdo da eficacia dos servicos de
abastecimento de agua seria a substituicdo dos hidrémetros em 5 anos, sendo que,
caso executada no prazo caracteriza uma acao eficaz, e caso néo seja executada ou
executada tardiamente pode ser considerada uma acéao ineficaz. Para o sistema de
esgotamento sanitario, um exemplo seria 0 aumento da capacidade instalada de
tratamento em 10 anos e para o sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais
seria 0 incremento dos dispositivos de drenagem em 2 anos. A caracterizacdo se
acdo foi eficaz ou ineficaz é similar a apresentada para o sistema de abastecimento

de agua.

Eficiéncia

A eficiéncia remete a otimizacdo na aplicacdo dos recursos financeiros e materiais
em relacdo aos resultados alcancados pela acao, logo trata-se de uma forma de
avaliacdo financeira. Portanto, aplica-se os mesmos exemplos citados no topico
anterior. Se a acao prevista foi cumprida com um custo igual ou menor que o
estimado, pode ser considerada eficiente. Caso a acdo nao tenha sido executada,
ou tenha sido com um custo maior do que o estimado, pode ser considerada

ineficiente.

Efetividade

A efetividade representa a capacidade que os resultados da proposta de melhoria
tém de produzir mudancgas significativas e duradouras nas condi¢cbes de vida da
populacdo. O conjunto de acdes ligadas a um determinado objetivo e meta, quando
concluidas, garantem ou visam a garantir que os impactos esperados na populacéo
tenham sido alcancados com éxito, e, portanto, conclui-se que a efetividade foi

alcancada. Ressalta-se que a implementacdo das acfes so seré efetiva se todas as
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acOes previstas para atenderem a um objetivo especifico forem totalmente
concluidas. Assim sendo, caso uma ou mais ac¢des ainda nao tiverem sido
concluidas, ndo serd alcancada a efetividade, pois o objetivo especifico ndo terd
sido atendido em sua completude. Um exemplo para os eixos de abastecimento de
agua, esgotamento sanitario e drenagem urbana seria se as acdes de melhoria no
tratamento da agua, incremento da rede de esgoto e incremento da rede de
drenagem diminuiram o numero de interna¢des por doencas de veiculagcdo hidrica
ao longo do horizonte do PMSB. Caso positivo, pode-se inferir que as acoes
propostas e 0s servicos executados foram efetivos para a melhoria da saude

ambiental do municipio.
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4.1 ANALISE DOS DADOS CENSITARIOS

A tabela seqguir apresenta a evolug¢édo populacional do municipio (area urbana e area
rural) de 1991 a 2010, de acordo com 0s censos populacionais efetuados pelo

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE.

TABELA 1 — EVOLUCAO POPULACIONAL DE ANGRA DOS REIS
ANG Populacao (habitantes)
Urbana Rural Total

1991 78.445 7.126 85.571
2000 114.300 4.947 119.247
2010 163.290 6.221 169.511
Fonte: IBGE; 1991, 2000 e 2010.

De acordo com o ultimo Censo Demogréafico do IBGE, em 2010 a populacédo de
Angra dos Reis contava com 169.511 habitantes, sendo 163.290 residentes na area
urbana e 6.221 residentes na area rural. Pelos dados da Tabela 1 verifica-se que a
populacdo total do municipio cresceu entre os anos de 1991 e 2010, sendo que o
aumento do numero de habitantes ocorreu basicamente na area urbana do
municipio. Na area rural, houve decréscimo da populacéo entre os anos de 1991 e

2000, com posterior aumento entre 2000 e 2010.

TABELA 2 — TAXA GEOMETRICA DE CRESCIMENTO ANUAL DE ANGRA DOS
REIS
Populacao (habitantes)
Urbana Rural Total
1991/2000 4,10% -4,14% 3,62%
2000/2010 3,50% 2,27% 3,46%
Fonte: IBGE, Censo Demografico 1991/2010.

Ano

A evolucdo das taxas de crescimento anual da populagdo urbana, rural e total do
Municipio de Angra dos Reis entre os anos de 1991 e 2010 é mostrada na Tabela 2,
com base nos dados do IBGE.
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Comparando com o comportamento da populacdo do Rio de Janeiro e do Brasil,
para o periodo de 2000-2010, verifica-se que a populacdo urbana do municipio de
Angra dos Reis cresceu a taxas mais rapidas do que o Estado e o Pais, visto que
para o0 mesmo periodo a populagdo urbana brasileira e do Rio de Janeiro cresceu
1,55% e 1,13%, respectivamente (IBGE, 2010), enquanto no municipio esta taxa foi
de 3,50%. A maior taxa de crescimento urbano em relacdo ao crescimento rural é
possivelmente influenciada pelo éxodo rural, ocorrido na maioria dos municipios

brasileiros nas ultimas décadas.

Conforme os dados censitarios observados, como Angra dos Reis possui uma
populacdo rural pequena, adotou-se a populacao total do municipio para o célculo
das projecdes. Isso ocorre pois entende-se que a populagdo rural ndo implicara
mudancgas expressivas no calculo das projecdes, ndo sendo necessaria uma

projecdo especifica.

Além disso, a populacdo urbana representa a maior parcela da populacéo total de
Angra, contudo, 0 uso da projecdo apenas para essa parcela pode subestimar o
namero de habitantes no municipio. Portanto, o crescimento da populacédo urbana

pode ser bem representado na projecao da populacéo total.

4.2 PROJECAO ARITMETICA

A projecdo aritmética pressupfe que a taxa de crescimento é constante para 0s
anos que seguem a partir de dados conhecidos. No presente estudo foi utilizada a
populacao dos ultimos censos. Este método admite que a populacdo tenha variacéao
linear com o tempo, sendo utilizado para projecdo populacional de menores

periodos. Desta forma, a projecao foi calculada a partir das seguintes equacdes:

P2-P1
t2—t1

Coeficiente: Ka =

Equagéo da projegdo: Pt = P2 + Ka(t — t2)
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Onde Ka representa o coeficiente ou taxa de crescimento populacional, P1 a
populacao no tempo t1 (2000), P2 a populacdo no tempo t2 (2010) e Pt a populacao
no tempo t (ano a ser calculado). A Tabela 3 apresenta a populacao projetada dos
anos de 2022 a 2042 e a Figura 1 apresenta o gréafico das populaces dos anos de

1991 a 2042 com a curva de tendéncia linear com R2 = 0,9991.

TABELA 3 — PROJECAO ARITMETICA PARA A POPULACAO TOTAL
Ano Populacao projetada (hab)

2022 229.828
2023 234.854
2024 239.881
2025 244907
2026 249.933
2027 254.960
2028 259.986
2029 265.013
2030 270.039
2031 275.065
2032 280.092
2033 285.118
2034 290.145
2035 295.171
2036 300.197
2037 305.224
2038 310.250
2039 315.277
2040 320.303
2041 325.329
2042 330.356
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FIGURA 1 - PROJECAO ARITMETICA PARA A POPULACAO TOTAL

4.3 PROJECAO GEOMETRICA

A projecdo geométrica considera que para iguais periodos de tempo, o crescimento
populacional tenha iguais porcentagens de aumento. Desta forma, a projecéo foi

calculada a partir das seguintes equacdes:

InP2-InP1

Coeficiente: Kg = pe—

Equacdo da projecdo: Pt = P2.eK8(t-t2)

Onde Kg representa o coeficiente ou taxa de crescimento populacional, P1 a
populacdo no tempo t1 (2000), P2 a populagéo no tempo t2 (2010) e Pt a populacao
no tempo t (ano a ser calculado). A Tabela 4 apresenta a populacao projetada dos
anos de 2022 a 2042 e a Figura 2 apresenta o grafico das popula¢cbes dos anos de

1991 a 2042 com a curva de tendéncia exponencial com Rz = 1.
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TABELA 4 — PROJECAO GEOMETRICA PARA A POPULACAO TOTAL
Ano Populacao projetada (hab)
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2022 258.523
2023 267.777
2024 277.363
2025 287.292
2026 297.576
2027 308.229
2028 319.263
2029 330.692
2030 342.530
2031 354.792
2032 367.493
2033 380.648
2034 394.275
2035 408.389
2036 423.008
2037 438.151
2038 453.836
2039 470.083
2040 486.911
2041 504.341
2042 522.395
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FIGURA 2 — PROJECAO GEOMETRICA PARA A POPULACAO TOTAL

4.4 PROJECAO LOGISTICA

O método de projecao a partir da andlise do crescimento logistico considera que a
dindmica de crescimento de uma populacédo obedece a uma relacdo matematica do
tipo de curva em formato de “S” (conhecida como curva logistica), na qual a
populacao cresce assintoticamente em funcdo do tempo para um valor de saturagao,
tendo como pressuposto que a medida que a cidade cresce, a taxa de crescimento
populacional torna-se menor. Para aplicacdo deste método é necesséario que 0s
pontos sejam igualmente espacados entre si, os valores da populacdo estejam

aumentando (Po < P1 < P2) e que o critério matematico de Po x P2 > P12 seja

atendido. Desta forma, a projecéo foi calculada a partir das seguintes equacoes: < <
<4
_p12
Coeficiente: Ps = 2t P2 F1 (1:0+P2) D‘C
POP2-P1
Coeficiente: Kl = — [PO(PS —F1) 1<
t2—-t1 P1(Ps—P0) <
<
.‘ <
pas " " o . . ‘
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Coeficiente: C =

Equacdo da projecdo: Pt =
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Ps—PO
PO

PS
1+C.eKe(t-to)

Onde Ps representa a populacédo de saturacéo, Kl representa a taxa de crescimento

populacional, C é um coeficiente matemético que relaciona Ps e Po; e Po, P1, P2 e Pt

a populagcdo no tempo to (1991), t1 (2000), t2 (2010) e t (ano a ser calculado),

respectivamente. A Tabela 5 apresenta a populacédo projetada dos anos de 2022 a

2042 e a Figura 3 apresenta o grafico das populacfes dos anos de 1991 a 2042 com

a curva de tendéncia exponencial com R? = 0,9992.

TABELA 5 — PROJECAO LOGISTICA PARA A POPULACAO TOTAL
Ano Populacao projetada (hab)

2022

218.374

2023

223.910

2024

229.499

2025

235.137

2026

240.821

2027

246.546

2028

252.309

2029

258.104

2030

263.928

2031

269.776

2032

275.644

2033

281.526

2034

287.418

2035

293.315

2036

299.213

2037

305.107

2038

310.992

2039

316.863

2040

322.716

2041

328.546

2042
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FIGURA 3 — PROJECAO LOGISTICA PARA A POPULACAO TOTAL

4.5 DEFINICAO DO METODO IDEAL

Através das metodologias citadas torna-se possivel gerar as taxas de crescimento
através de cada método, que sdo comparadas estatisticamente com as taxas de
crescimento calculadas através da funcé@o cujo coeficiente de determinacdo (R?)
mais se aproximou de 1. Deste modo, pode-se aferir que os trés métodos geram
uma pequena diferenca em relacdo a linha de tendéncia, sendo que, todos eles
seriam adequados para representar as taxas de crescimento da projecao
populacional.

ApoOs a realizacdo da projecdo populacional, ela foi comparada e validada por meio
da analise de projecdes previstas em projetos ja existentes e de fatores externos
nao demonstrados na linha de tendéncia que possam acelerar ou retardar o
crescimento de um municipio, como a existéncia da populacdo flutuante ou
temporaria nas pousadas e condominios da regido. Por isso, verifica-se que o
crescimento logistico € o mais adequado para o municipio, uma vez que representa
0 crescimento de carater exponencial nos primeiros anos, contudo, possui um limite,

representado principalmente pela grande parte do territorio do municipio ser
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classificada como Areas de Preservacdo Permanente — APP’s, locais que n&o
podem ser ocupados. Ademais, verifica-se um alto indice de condominios no
municipio, que habitualmente ndo ficardo superpopulosos, jA que grande parte da
populacdo é veraneia. Além disso, esta projecdo tem numeros que se aproximam

dos projetados pela DRZ Geotecnologia e Consultoria, no PMSB, em 2014.

Além da populacdo residente no municipio, também é importante considerar a

populacéo flutuante para o calculo das demandas dos servicos de saneamento.

Para definicAo da populagdo flutuante no municipio, utilizou-se a metodologia
adotada no PRH-BIG (2020). Segundo o Diagndstico do Setor Costeiro da Baia da
llha Grande (INEA, 2015), segundo o levantamento do Inventério Turistico de Angra
dos Reis (PMAR/TURISANGRA, 2009) o municipio de Angra dos Reis oferece 239
estruturas de hospedagem, com 4.205 unidades habitacionais e 11.605 leitos.
Adicionando-se a estes numeros 0s outros meios de hospedagem como casas e
barcos alugados e alocacdes em parentes e amigos, possibilita-se uma projecéo de
18.535 héspedes, considerando também os veranistas, que possuem cerca de 7.000
propriedades no municipio. Estimando-se uma ocupa¢do média de 4 individuos por
propriedade, é possivel projetar um numero de 46.535 visitantes e turistas ao dia
(INEA, 2015). Para a projecdo, considerou-se a populacao flutuante constante ao
longo do horizonte do PMSB.

Para a regido Ilha Grande utilizou-se uma metodologia particular, em funcéo de sua
forte caracteristica turistica, o que causa pressdo na infraestrutura urbana nos

periodos de alta temporada, especialmente na de saneamento.

Definiu-se a populacdo flutuante com base no Produto IV - Avaliacdo da
Capacidade de Suporte na Ilha Grande componente do Estudo de Concepc¢éao do
Sistema de Ordenamento Turistico Sustentdvel da llha Grande e Sistema de

Sustentabilidade Financeira das UC que a compdem realizado pelo INEA.

No estudo, realizou-se um levantamento de informacdes quanto aos meios de
hospedagem em Ilha Grande, obtendo-se a quantidade total de leitos disponiveis na

llha. Categorizaram-se esses leitos em trés principais tipos de hospedagem:
e TIPO A, pousadas, albergues (hostel), hotéis e hospedarias;

e TIPO B, campings;
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e TIPO C, outras formas de hospedagem, como casas de amigos/parentes e

casas de veraneio.
e TIPO D, day-users.

Segundo o Plano de Marketing de Angra dos Reis (TURISANGRA, 2009), a
visitacao a llha Grande durante a alta temporada nédo € uniforme, isto €, ha periodos
de pico, sendo os dias proximos e que compreendem o Reveillon e o Carnaval.
Ainda que intensa, a visitacdo nos demais periodos da alta temporada (Novembro a
Marco) € inferior aos dois periodos citados, 0 que reflete consequentemente na
ocupacdo dos meios de hospedagem. Assim, a partir dessas informacdes, a

definicdo de populacao flutuante ocorreu considerando-se dois cenarios:

e« CENARIO DE VISITACAO 1, sendo o periodo de Alta temporada, exceto
Reveillon e Carnaval, com 82% de ocupacdo dos leitos em meios de
hospedagem do TIPO A e 40% do TIPO B.

e CENARIO DE VISITACAO 2, sendo o periodo de Reveillon e Carnaval,
quando se alcancga a ocupacdo maxima (100%) tanto em pousadas, hotéis e

albergues quanto em campings.

Para o calculo das projecdes ird se utilizar o cenario mais critico, sendo o de
visitacdo 2. Neste cenario, estima-se que 11.016 pessoas se hospedam nas
comodidades do Tipo A, B e C, e que 2.422 pessoas sdo do Tipo D, que sao
visitantes que nao pernoitam na llha Grande, mas realizam atividades que utilizam
da infraestrutura da llha Grande. Portanto, a populacéo flutuante para a regido da

Ilha Grande é definida em 13.438 visitantes.

Observa-se, claramente, a presenca de distritos com maior intensidade de visitantes,
como a Vila do Abrado com uma populacdo flutuante de 7.327 visitantes neste

cenario.

4.6 METODOLOGIA PARA A PROJECAO POPULACIONAL DE CADA
REGIAO

Além da projecdo para a populagéo total do municipio, julgou-se importante uma
projecao segregada para permitir o calculo das demandas para cada regidao definida

pelo Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de Angra dos Reis — SAAE, sendo elas:

Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo:

nM A(]EVAP Comité de Bacia
@ Hidrografica da
ST Baia da llha Grande

A
Y4
 AVA

4
Vav

¥ VaV.

AVA AVAVAVAY A AVVAVY A
A VAVA AVA A

AVA A



S

# % Prefeitura
M Municipal de
M\ 4 Angra dos Reis

1008 War pos WO s

Sace 7N
Angra dos Reis o — \
imaar

Pagina: 61 / 150

* Regido Mambucaba,;
* Regido Frade;

* Regido Japuiba;

* Regiao Centro;

. Regido Jacuecanga,
* Regido Monsuaba e

* Regiao llha Grande.

Entretanto, o SAAE ndo possui um método para quantificar a populacdo de cada
regido de forma direta. Por isso, fez-se necessario a ado¢cdo de um meétodo de
espacializagdo dos habitantes. O IBGE realiza os censos populacionais a partir de
setores censitérios, que consistem em unidades territoriais estabelecidas para fins
de controle cadastral, formado por area continua, situada em um unico quadro
urbano ou rural, com dimensdo e numero de domicilios que permitam o
levantamento por um recenseador. Esses setores foram sobrepostos, a partir de um
software de informacfes geogréaficas (QGis), pelas manchas de atendimento de
cada regido disponibilizadas pelo SAAE e recortadas. Posteriormente, foram

somadas as populacdes dos setores censitarios pertencentes a cada regiao.

Tratando-se de uma analise estritamente territorial, houve alguns conflitos, sendo
gue um deles consistiu na presenca de um setor censitario em mais de uma regiao.
Para isso, considerou-se a regido em que o setor ocupava mais de 50% da area,
sendo removida a populacdo deste setor das demais regionais a fim de se evitar a
soma duplicada.

Apos realizar o devido tratamento dos dados, obteve-se a populacédo de cada regido
para o ano de 2010, periodo de realizacdo do ultimo censo e o percentual da
populacdo de cada regido em relacdo a populacdo total da area de atendimento
(Tabela 6).
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TABELA 6 — POPULACAO DE CADA REGIAO EM 2010

Populacdo Censo Percentual da
IBGE (2010) populacao total
Centro 37.925 24%
Jacuecanga 18.775 12%
Japuiba 39.648 25%
Monsuaba 11.876 7%
Mambucaba 21.386 13%
llha Grande 4.647 3%
Frade 24.847 16%
Total 159.104 100%

Fonte: Adaptado de IBGE, 2010.

Em posse da projecdo logistica, definida como método ideal para o municipio de
Angra dos Reis, multiplicou-se os percentuais pela populacdo total projetada de
cada ano, obtendo-se assim, uma estimativa da populagédo de cada regido (Tabela
7).
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TABELA 7 — PROJECAO POPULACIONAL LOGISTICA PARA AS REGIONAIS
Regido

Centro  Jacuecanga Japuiba Monsuaba Mambucaba Ilha Grande Frade
2022 52.053 25.769 54.418 16.300 29.353 6.378 34.103

2023 58.372 26.422 55.797 16.713 30.097 6.540 34.968
2024 54.705 27.082 57.190 17.130 30.848 6.703 35.840
2025 56.049 27.747 58.595 17.551 31.606 6.868 36.721
2026 57.404 28.418 60.012 17.976 32.370 7.034 37.609
2027 58.768 29.094 61.438 18.403 33.140 7.201 38.503
2028 60.142 29.774 62.874 18.833 33.914 7.369 39.403
2029 61.523 30.458 64.318 19.266 34.693 7.539 40.308
2030 62.912 31.145 65.770 19.700 35.476 7.709 41.217
2031 64.306 31.835 67.227 20.137 36.262 7.879 42.130
2032 65.704 32.527 68.689 20.575 37.051 8.051 43.047
2033 67.106 33.221 70.155 21.014 37.841 8.223 43.965
2034 68,511 33.917 71.623 21.454 38.633 8.395 44.886
2035 69.916 34.613 73.093 21.894 39.426 8.567 45.806
2036 71.322 35.308 74.563 22.334 40.219 8.739 46.728
2037 72.727 36.004 76.031 22.774 41.011 8.911 47.648
2038 74.130 36.698 77.498 23.213 41.802 9.083 48.567
2039 75.529 37.391 78.961 23.652 42.591 9.255 49.484
2040 76.925 38.082 80.419 24.088 43.378 9.426 50.398
2041 78.314 38.770 81.872 24.524 44,162 9.596 51.308
2042 79.697 39.455 83.318 24.957 44.942 9.765 52.215

AVA A
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5.1 CENARIOS ALTERNATIVOS DAS DEMANDAS POR SERVICO DE
SANEAMENTO BASICO

A cenarizagdo é um processo de planejamento que ajuda, partindo da
pressuposicdo de eventos, a visualizar cenarios, que podem ser satisfatorios,

moderados ou insatisfatorios.

A partir da construcdo de cenarios, sempre baseada nos dados e informacoes
levantados sobre o municipio, serd possivel estabelecer objetivos, metas e
indicadores para monitoramento. Na versdo original do Plano Nacional de
Saneamento Béasico (PLANSAB), a construcdo de cenarios respeitou visdes
regionais, levantadas através da elaboracdo de oficinas e reunides com
especialistas em politicas publicas e em saneamento. A metodologia aplicada foi
criada especificamente para o PLANSAB, sempre priorizando a participagdo social.
Durante estas reunides, foram levadas em consideracdo diversas hipoteses

referentes a condicionantes e suas possiveis variacoes.

A estrutura de cenarios consolidada no PLANSAB constitui-se de cinco
condicionantes criticas para 0 saneamento basico no pais, diretamente relacionadas
ao quadro politico, foram elas: (i) quadro macroeconémico; (ii) papel do Estado,
legislacdo e desenvolvimento institucional; (iii) gestdo e desenvolvimento social; (iv)
nivel de investimentos no setor saneamento; e (v) matriz tecnoldégica, meio ambiente

e disponibilidade hidrica.

Conforme informacfes da versao revisada do PLANSAB, em 2019, os relatérios de
avaliacdo anual apontaram dificuldades na avaliacdo dos trés cenarios, pois as
hipoteses previstas para os condicionantes, bem como os resultados, eram proximas
nos trés cenarios. Além disso, as hipoteses previstas no PLANSAB (2019) possuiam
caracteristicas que resultavam em cenarios que poderiam ser compreendidos como

“otimistas” e, portanto, sem perspectiva de visdes diferenciadas, como é
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Plano.

Na verséo revisada, o0 PLANSAB optou por ampliar as diferencas entre os cenarios
de forma a identificar trés realidades futuras distintas e com impactos variados sobre
a politica publica de saneamento. Adaptando para a realidade da metodologia

utilizada na revisdo do PMSB, foram estabelecidos os seguintes cenarios:

e Cenario 1 — Realista: construido mediante a manutencdo de algumas
tendéncias do passado ao longo do periodo de analise, reproduzindo no
progndstico alguns comportamentos dominantes no municipio até entdo. Esse
cenario, portanto, reproduzird um futuro mais pessimista e estabelecera
objetivos simplificados/alternativos e com prazos maiores para seu alcance.

e Cenario 2 — Satisfatorio: apresenta a melhor situagédo possivel para o futuro
do municipio, sem se preocupar com a possivel ndo plausibilidade ou
indisponibilidade de recursos. De certa forma, pode ser comparado ao cenario
“Universalizacao”, do PLANSAB.

O processo de construcdo de cenarios visa promover, portanto, uma reflexdo sobre
as alternativas de futuro e, ao reduzir as diferencas de percepc¢éo entre os diversos
atores interessados, torna mais adequada a tomada de decisbes estratégicas por
parte dos gestores. Entretanto, é preciso ressaltar que a aplicacdo da metodologia
de planejamento por cenarios exige uma equipe de planejadores de grande porte,
implicando também alto custo para a prospeccdo e analise, além de consideravel
tempo no desenvolvimento do planejamento (SILVEIRA, HELLER e REZENDE,
2013).

Serdo utilizadas variaveis de interesse para construcao dos cenarios alternativos de
cada servico de saneamento (Quadro 2). Essas variaveis serdo modificadas,
obedecendo a definicdo de cada critério e sempre trabalhando com horizontes
progressivos, a fim de verificar quais serdo as demandas de cada eixo em funcéo

dessas variagoes.
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QUADRO 2 — VARIAVEIS UTILIZADAS PARA O CALCULO DAS DEMANDAS
Drenagem e Manejo das

Abastecimento de Agua Esgotamento Sanitério . o
Aguas Pluviais
indice de atendimento de  indice de atendimento de indice de cobertura de
agua (%) esgoto (%) pavimentacao (%)
Consumo de agua médio o indice de cobertura de
) ) Coeficiente de Retorno _
per capita (L/hab.dia) microdrenagem (%)
indice de perdas na Capacidade nominal das
distribuicao (%) ETEs instaladas (L/s) Parcela de domicilios em
Capacidade de Fator per capita de rede situacao de risco (%)
reservacgao (ms) de esgoto (km/hab)

Para os servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario as demandas
foram calculadas para cada Regido do municipio definida pelo SAAE, permitindo
assim, uma gestdo mais assertiva, tendo em posse estimativas especificas de cada
localidade. Contudo, para o eixo de drenagem e manejo das aguas pluviais, esta
metodologia ndo foi possivel devido & escassez dos dados e auséncia de um
cadastro da rede de drenagem do municipio. Por isso, para as variaveis “indice de
cobertura de pavimentacdo” e “indice de cobertura de microdrenagem” foram
utilizados os dados obtidos no SNIS (2021b), que considera toda a area do
municipio, ndo havendo a setorizagdo em distritos realizada pela gestdo municipal. A
consideracao desta setorizacao so6 foi possivel para a variavel “Parcela de domicilios

em situacao de risco”, tendo em vista que € a Unica que possui valores por distrito.

As projecdes tracadas neste Produto ndo consideram o possivel efeito das
mudancas climéticas pela sua dificuldade de mensuracdo. Apesar disso, os atuais
dados hidrolégicos e meteoroldégicos apontam para alteracdes climaticas e
ocorréncia de eventos extremos que impactam 0s eixos do saneamento basico
abordados no PMSB.

Os eventos climaticos e meteorologicos extremos, geralmente, sao classificados
como de origem hidrologica (inundacdes bruscas e graduais, alagamentos,
enchentes, deslizamentos); geolégicos ou geofisicos (processos erosivos, de

movimentacdo de massa e deslizamentos resultantes de processos geologicos ou
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tornados e vendavais); e climatologicos (estiagem e seca, queimadas e incéndios
florestais, chuvas de granizo, geadas e ondas de frio e de calor). Portanto, € notério
que com a maior ocorréncia desses eventos serdo necessarias maiores acdes
relacionadas ao abastecimento de agua, esgotamento sanitario e drenagem e

manejo das aguas pluviais.

5.1.1 Demanda Estimada para Abastecimento de Agua

De acordo com o PLANSAB (2019), considera-se adequadas as formas de
abastecimento no qual a populacdo recebe agua por rede geral, com ou sem
canalizag&o intradomiciliar, e por po¢o ou nascente na propriedade com canalizacao
intradomiciliar. Todas as demais formas de abastecimento (po¢o ou nascentes fora
da propriedade, carros-pipa, cisternas, agua de chuva armazenada em cisternas, rio,
acude, lago ou igarapé, entre outras) sdo consideradas como precarias devido ao

risco de agravos a saude pelo consumo da agua.

Para a estimativa da producdo de agua e volume de reservacdo Sao necessarios
considerar alguns parametros e critérios de projeto importantes, bem como a
metodologia empregada para a realizacédo dos calculos, os quais estdo descritos nos

proximos tépicos seguintes.

Ponto de partida

Para a estimativa das demandas por abastecimento de agua por sistemas coletivos,
parte-se das informa¢Bes mais recentes disponiveis e confiaveis sobre os indices de
atendimento por rede geral. Dessa forma, para balizar os calculos de demanda pelos
servicos de abastecimento de agua do municipio, foram utilizadas as seguintes

informacgoes:

« Indice de atendimento por rede geral para a populacio urbana: Relacdo entre
a populacdo urbana atendida e a populacdo urbana total, apresentada no
SNIS para o ano de referéncia de 2020 (SNIS, 2021a).
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e Populagcdo urbana: projecdo populacional, considerando a populagao
flutuante.

Além da populacdo atendida, serve também como ponto de partida, a vazdo de
captacdo nos mananciais. Uma vez que no municipio de Angra, ndo se observa a
presenca de Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) com tratamento convencional,
sendo a cloracdo e fluoretacdo realizada diretamente nas barragens de captacéo
e/ou nos reservatérios, a variavel de vazdo nominal operacional de ETA, que
corresponde a maxima vazao operacional obtida a partir da estimativa populacional
de fim de projeto, ndo sera um fator utilizado para o calculo de demanda. Ainda
foram levantadas informagfes sobre o volume outorgado para captagdo, o
percentual médio de perdas de agua na distribuicdo e a capacidade de reservacao

da agua tratada.

Metas de atendimento

Para o Cenario Satisfatorio, foram adotadas as metas propostas pela Lei Federal n°
14.026/2020 para as areas urbanas que prevé que 99,0% da populacdo seja
atendida até o ano de 2033 por formas de abastecimento adequadas. De acordo
com os dados analisados na fase de diagnéstico, atualmente o indice de
atendimento por servicos de abastecimento de agua na area urbana é de 74,30%
(SNIS, 2021a). A partir dai foram estabelecidos incrementos anuais de 2,2% entre
2022 até 2033 para atingir a meta de 99% em 2033. Para o periodo de 2033 a 2042,
o incremento foi de 0,1% ao ano, atingindo o atendimento pleno (100%) em 2042.

Para o Cenario Realista, considerou-se que a meta de atendimento ndo sera
atendida em 2033 e que o incremento sera de 0,5% ao ano, atingindo 79,8% em
2033 e 84,3% em 2042.

O Estudo de Concepcéo do Sistema de Ordenamento Turistico Sustentavel da llha
Grande e Sistema de Sustentabilidade Financeira das UC que a compdem definiu a
populacdo maxima abastecivel na regido llha Grande (INEA, 2012) atualmente a
partir dos mananciais disponiveis para captacdo considerando a vazdo maxima

outorgavel (50% da Q7,10) de 104.688 pessoas. Todas as vilas da Ilha analisadas
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apresentaram excedente hidrico apresentando um excedente total de 481% em

relacdo a demanda atual.
Consumo médio per capita de agua (q)

O consumo médio per capita de agua representa a quantidade média de agua, em
litros, consumida por cada habitante em um dia. Para o municipio de Angra,
segundo o SNIS (2021a), o per capita de agua é de 143,44 L/hab.dia, sendo menor
quando comparado ao per capita médio do estado do Rio de Janeiro (173,54
L/hab.dia), da regido sudeste com (171,71 L/hab.dia) e do pais (152,13 L/hab.dia).

Para contextualizacdo, a Organiza¢cdo Mundial da Saude (OMS) estabelece que uma
pessoa hecessita de um consumo minimo de 110,0 litros de agua por dia — essa
medida supostamente seria suficiente para um individuo saciar a sede, cuidar

apropriadamente da higiene e preparar os alimentos.

Portanto, diante do cenario exposto e levando em conta a situacdo de escassez
hidrica cada vez mais preocupante na regido e no pais, o presente estudo
considerou a manutencg&o do per capita atual ao longo do horizonte de plano, tendo
em vista que o atual ja supre o consumo minimo definido pela OMS e ja se encontra
abaixo dos valores praticados no pais, logo, o valor atual serad usado tanto para o

Cenario Satisfatério quanto para o Cenario Realista.

Para regido llha Grande, no cenario em que considera a populacao flutuante,
adotou-se um consumo médio per capita particular, conforme a metodologia adotada
na Avaliacdo da Capacidade de Suporte na Illha Grande que se baseia na Diretriz de
controle de carga organica biodegradavel em efluentes liquidos de origem sanitaria
DZ-215.R-4.

Segundo a Diretriz o padrio adotado foi de MEDIO (interior) para héspedes e BAIXO
(conjuntos habitacionais) para a populacdo fixa residencial. Para os visitantes

“campistas” e day user foi adotado o padréo de atividade ndo residencial em geral.

Assim temos:

e Consumo per capita da populacdo fixa = 143,44 L/hab.dia (manteve-se o

mesmo do municipio)

e Consumo per capita da populacgéo flutuante (hospedes) = 200 L/hab.dia
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e Consumo per capita da Populacdo Flutuante (campings e day User) = 90
L/hab.dia

Dessa forma, realizou-se a média ponderada de acordo com a composi¢cdo dos
usuarios da llha Grande resultando em um consumo per capita de agua para a
regido de 166,7 L/hab.dia. Para o Cenario Realista, considerou-se a manutencao
deste consumo ao longo do horizonte de planejamento. J4 para o Cenario
Satisfatorio, considerou-se a reducédo de 0,7% ao ano atingindo o valor de 143,44
L//hab.dia no ano de 2042, que corresponde ao consumo per capita de agua médio

do municipio atualmente.

Coeficientes do dia e hora de maior e menor consumo (k1, k2 e k3)

O consumo de agua em uma localidade varia ao longo do dia (variacbes horarias),
ao longo da semana (variacdes diarias) e ao longo do ano (variacdes sazonais). Em
um dia, os horarios de maior consumo geralmente ocorrem no inicio da manha e no
inicio da noite (VON SPERLING, 2005). Tem sido prética corrente a adocdo dos

seguintes coeficientes de variacdo da vazao média de agua:
k1l = 1,2 (coeficiente do dia de maior consumo)
k2 = 1,5 (coeficiente da hora de maior consumo)

k3 = 0,5 (coeficiente da hora de menor consumo)

Demanda maxima de agua (Q)

Para calculo da demanda maxima de agua, multiplica-se a populagdo pelo consumo
per capita estabelecido e pelo coeficiente do dia de maior consumo (k1 = 1,2). Como
0 consumo per capita € dado em litros/hab.dia, divide-se o total por 86.400 para
achar a demanda maxima em litros/segundo. As demandas foram calculadas para o
periodo compreendido entre 2022 e 2042 (horizonte de planejamento) por meio da
seguinte equacao:

_Pxkyxq
~ 86.400

Onde:

Execugdo: Apoio Técnico: Realizacdo:

\ Comité de Bacia
1 D 1 s AGE JAP @ Hidrografica da

Baia da llha Grande

) "
A
Y4

¥ VaV.
\ /WN/\/\/



iy

# ;:IE Prefeitura

M Municipal de
M\ 4 Angra dos Reis

Q = demanda méaxima diaria de agua (L/s);

~

Sace TN
AngadosReis o/ \_
imaar

Pagina: 71 / 150

P = populacédo prevista para cada ano (total);
k1 = coeficiente do dia de maior consumo = 1,20; e

g = consumo médio per capita de 4gua (L/hab.dia).

Perdas de agua (p)

Segundo Heller e Padua (2010), as perdas de &gua em um sistema de
abastecimento correspondem aos volumes nao contabilizados, incluindo os volumes
nao utilizados e os volumes nao faturados. Tais volumes distribuem-se em perdas
reais e perdas aparentes, sendo tal distribuicdo de fundamental importancia para a
definicdo e hierarquizacdo das acbes de combate as perdas e, também, para a
construgéo de indicadores de desempenho.

As perdas fisicas ou perdas reais ocorrem através de vazamentos e
extravasamentos no sistema, durante as etapas de captacdo, aducédo, tratamento,
reservagao e distribuicdo, assim como durante procedimentos operacionais, como

lavagem de filtros e descargas na rede.

As perdas nao fisicas ou perdas aparentes ocorrem através de ligacdes clandestinas
(ndo cadastradas) e por by-pass irregular no ramal predial (popularmente conhecido
como “gato”), somada aos volumes nao contabilizados devido a hidrébmetros parados

ou com submedicéo, fraudes de hidrémetros, erros de leituras e similares.

O controle e a diminuicdo das perdas fisicas sdo convertidos em diminuicdo de
custos de producao e distribuicdo, uma vez que se reduzem o consumo de energia,
produtos quimicos, dentre outros. Nesse contexto, uma medida para reduzir as
perdas fisicas seria a otimizacdo das instalacdes existentes, aumentando a oferta

dos servicos, sem a necessidade de expansao do sistema produtor.

Conforme informacdes do SNIS (2021a), a perda média no SAA de Angra esta em
torno de 53,00%. Destaca-se que este € um valor estimado, ja que o SAAE nao
possui dispositivos para a macromedicdo de vazao. Portanto, € imprescindivel a

adocao de macromedidores para uma gestao adequada das perdas.
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Para o Cenario Satisfatorio, de acordo com o Plano PLANSAB, para a regiao
sudeste, prevé-se uma porcentagem de perdas de 32,0% para 2023 e 29,0% para
2033. Portanto, considerou-se que a meta imediata € impraticavel, adotando-se o
ano de 2033 com um norteador das reducdes sucessivas para o alcance da meta de

um indice de perdas de 29,0%.

Para o Cenario Realista a meta € ainda mais distante, sendo que se considerou a

reducdo de 10% no indice de perdas ao longo de todo o horizonte do Plano.

Producao necessaria

Nem toda agua captada nos mananciais, superficiais ou subterraneos, € consumida
devido a existéncia das perdas. Dessa forma, a vazdo de producdo necessaria
devera ser o resultado da soma da demanda maxima de agua e da vazao perdida no

sistema de distribuicao.

Capacidade de producéao e capacidade instalada

A disponibilidade hidrica refere-se a vazdo outorgavel de determinado manancial, ou
seja, a vazao que o 6rgdo ambiental permite que seja captada, de tal forma que nao

prejudique o curso d’agua e a sua utilizagao por outros usuarios a jusante.

Para a analise de capacidade de producdo, sera considerada a vazao informada
pelo SAAE para cada captacdo que foi cadastrada no Cadastro Nacional de
Usuérios de Recursos Hidricos — CNARH.

Saldo ou déficit de agua produzida

Para avaliar se os sistemas de abastecimento de &gua atualmente instalados
possuem capacidade de atendimento suficiente de acordo com a demanda
necessaria, subtraiu-se a producdo necessaria da capacidade instalada para avaliar

o déficit ou saldo de agua.

Volume de reservacéao disponivel e necessario

Execugdo: Apoio Técnico: Realizacdo:

nM AGEVAP Comité de Bacia
@ Hidrografica da
s Baia da llha Grande .‘ >

'\

¥ VaV.
\ /WN/\/\/



Saoe
Angia dos Reis o Pagina: 73 / 150

maar

WSTITVTE MABSCIPAL BO AMBNIE BT ANGRA

# .:}B Prefeitura
l\,‘ Municipal de
h«wx 2 Angra dos Reis

1008 War pos WO s

Para o calculo do volume de reservacdo necessario, adotou-se a relacdo de
Frahling, na qual os reservatorios de distribuicdo devem ter capacidade suficiente
para armazenar 1/3 do consumo diario de agua correspondente aos setores por eles
abastecidos. Dessa forma, para avaliacdo do déficit ou saldo, subtraiu-se o volume

de reservacao necessario do volume de reservacao disponivel.

Destaca-se ainda que para calcular o saldo ou déficit de agua e de reservacéo ao
longo dos anos, a capacidade de producado, capacidade instalada e o volume de
reservacao disponivel foram mantidos constantes. As tabelas a seguir apresentam

as demandas calculadas para as 7 regionais existentes em Angra dos Reis.
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TABELA 8 — DEMANDAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA — POPULACAO RESIDENTE — REGIAO CENTRO — CENARIO
SATISFATORIO

coputcan wendment PSS percapta 0SS PO qena ‘G A Remevee Sadode paponniae Tament SR000E
(hab) ; (%) (L/hab.dia) oan (LIs) (m?) (L/s) L3) (m?)
2022 52.053 74,3% 38.675 143,4 53,0% 305,2 136,6 163,9 2459 4.721,4 -151,8 -151,8 -151,8 -3.966,4
2023 53.372 76,5% 40.854 143,4 51,8% 297,6 140,7 168,99 253,3 4.863,2 -156,7 -156,7 -156,7 -4.108,2
2024 54.705 78,8% 43.102 143,4 50,6% 290,4 1449 173,8 260,7 5.006,2 -161,7 -161,7 -161,7 -4.251,2
2025 56.049 81,0% 45.420 143,4 49,4% 283,5 149,0 178,8 268,2 5.150,2 -166,7 -166,7 -166,7 -4.395,2
2026 57.404 83,3% 47.807 143,4 48,2% 276,9 153,2 183,99 275,8 5.295,3 -171,7 -171,7 -171,7 -4.540,3
2027 58.768 85,5% 50.263 143,4 47,0% 270,6 157,4 188,9 2834 5.441,3 -176,8 -176,8 -176,8 -4.686,3
2028 60.142 87,8% 52.788 143,4 45,8% 264,6 161,7 1940 291,0 5.588,1 -181,9 -181,9 -181,9 -4.833,1
2029 61.523 90,0% 55.382 143,4 44,6% 258,9 166,0 199,2 298,7 5.735,8 -187,0 -187,0 -187,0 -4.980,8
2030 62.912 92,3% 58.045 143,4 43,4% 253,4 170,3 204,3 306,5 5.884,0 -192,2 -192,2 -192,2 -5.129,0
2031 64.306 94,5% 60.775 143,4 42,2% 248,2 174,6 2095 314,2 6.032,9 -197,3 -197,3 -197,3 -5.277,9
2032 65.704 96,8% 63.572 143,4 41,0% 243,1 178,9 214,7 322,0 6.182,2 -202,5 -202,5 -202,5 -5.427,2
2033 67.106 99,0% 66.435 143,4 39,8% 238,3 183,2 2199 329,8 6.331,9 -207,7 -207,7 -207,7 -5.576,9
2034 68.511 99,1% 67.902 143,4 38,6% 233,6 183,6 220,3 330,5 6.345,2 -208,2 -208,2 -208,2 -5.590,2
2035 69.916 99,2% 69.373 143,4 37,4% 229,1 184,0 220,8 331,2 6.358,3 -208,6 -208,6 -208,6 -5.603,3
2036 71.322 99,3% 70.847 143,4 36,2% 2248 184,4 221,2 3318 6.371,3 -209,1 -209,1 -209,1 -5.616,3
2037 72.727 99,4% 72.323 143,4 35,0% 220,7 184,7 221,7 3325 6.384,0 -209,5 -209,5 -209,5 -5.629,0
2038 74.130 99,6% 73.800 143,4 33,8% 216,7 185,1 222,1 3331 6.396,3 -210,0 -210,0 -210,0 -5.641,3
2039 75.529 99,7% 75.278 143,4 32,6% 212,8 1854 2225 333,8 6.408,2 -210,4 -210,4 -210,4 -5.653,2
2040 76.925 99,8% 76.754 143,4 31,4% 209,1 185,8 2229 3344 6.419,6 -210,8 -210,8 -210,8 -5.664,6
2041 78.314 99,9% 78.227 143,4 30,2% 205,5 186,1 223,3 3349 6.430,3 -211,1 -211,1 -211,1 -5.675,3
2042 79.697 100,0% 79.697 143,4 29,0% 202,0 186,4 223,6 3354 6.440,4 -211.5 -211,5 -211,5 -5.685,4
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coputcan et PSS percapta 0SS PO qena "G A Aoy Satode paponniade Taments SR000E
(hab) ; (%) (L/hab.dia) oan (LIs) (m?) (L/s) L3) (m?)
2022 63.145 74,3% 46.917 143,4 53,0% 305,2 165,7 198,9 298,3 5.727,5 -186,7 -186,7 -186,7 -4.972,5
2023 64.465 76,5% 49.345 143,4 51,8% 297,6 170,0 204,0 305,9 5.873,9 -191,8 -191,8 -191,8 -5.118,9
2024 65.797 78,8% 51.842 143,4 50,6% 290,4 174,2 209,1 313,6 6.021,2 -196,9 -196,9 -196,9 -5.266,2
2025 67.141 81,0% 54.409 143,4 49,4% 283,5 1785 2142 321,3 6.169,5 -202,1 -202,1 -202,1 -5.414,5
2026 68.496 83,3% 57.045 143,4 48,2% 276,9 182,8 2194 329,1 6.318,5 -207,3 -207,3 -207,3 -5.563,5
2027 69.861 85,5% 59.750 143,4 47,0% 270,6 187,2 2246 336,9 6.468,3 -212,5 -212,5 -212,5 -5.713,3
2028 71.234 87,8% 62.524 143,4 45,8% 264,6 1915 229,8 344,7 6.618,8 -217,7 -217,7 -217,7 -5.863,8
2029 72.616 90,0% 65.367 143,4 44,6% 258,9 1959 2351 352,6 6.769,9 -222,9 -222,9 -222,9 -6.014,9
2030 74.004 92,3% 68.279 143,4 43,4% 253,4 200,3 240,3 3605 6.921,5 -228,2 -228,2 -228,2 -6.166,5
2031 75.398 94,5% 71.258 143,4 42,2% 248,2 204,7 2456 368,4 7.073,5 -233,5 -233,5 -233,5 -6.318,5
2032 76.796 96,8% 74.304 143,4 41,0% 243,1 209,1 2509 376,3 7.225,9 -238,8 -238,8 -238,8 -6.470,9
2033 78.199 99,0% 77.417 143,4 39,8% 238,3 213,5 256,2 384,3 7.378,5 -244.1 -244,1 -244,1 -6.623,5
2034 79.603 99,1% 78.895 143,4 38,6% 233,6 213,3 256,0 384,0 7.372,5 -243,9 -243,9 -243,9 -6.617,5
2035 81.009 99,2% 80.379 143,4 37,4% 229,1 213,2 255,8 383,7 7.367,1 -243,7 -243,7 -243,7 -6.612,1
2036 82.415 99,3% 81.865 143,4 36,2% 2248 213,0 2556 3834 7.362,2 -243,5 -243,5 -243,5 -6.607,2
2037 83.819 99,4% 83.354 143,4 35,0% 220,7 2129 2555 383,2 7.357,7 -243,3 -243,3 -243,3 -6.602,7
2038 85.222 99,6% 84.843 143,4 33,8% 216,7 212,8 255,3 383,0 7.353,4 -243,2 -243,2 -243,2 -6.598,4
2039 86.622 99,7% 86.333 143,4 32,6% 212,8 212,7 255,2 3828 7.349,3 -243,0 -243,0 -243,0 -6.594,3
2040 88.017 99,8% 87.821 143,4 31,4% 209,1 2125 255,0 3826 7.345,2 -242,9 -242,9 -242,9 -6.590,2
2041 89.407 99,9% 89.307 143,4 30,2% 205,5 212,4 2549 3823 7.341,1 -242.,8 -242,8 -242,8 -6.586,1
2042 90.790 100,0% 90.790 143,4 29,0% 202,0 212,3 254,8 3821 7.336,8 -242,6 -242,6 -242,6 -6.581,8
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TABELA 10 — DEMANDAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA — POPULACAO RESIDENTE — REGIAO CENTRO — CENARIO

aAVaVa 4 4 AVA A

REALISTA
= . Populagéo . Perdas Per Capita ‘1 Q".‘éx Qmax Reservacdo Saldo de n L Saldo de Saldo de
Po;()huallgg;ao Aten((jolA)n)wento Atendida g_%;:kleit:) totais Bruto Q?E;esd)la (ﬁl/isi) horaria Necesséaria Producéo D'ﬁ%??ég';;_d/:;je Tr:;agéir;to Reservacao
(GEL)] (%)  (L/hab.dia) 24 h (L/s) (m?3) (L/s) (Lls) (m3)
2022 52.053 74,3% 38.675 143,4 53,0% 305,2 136,6 1639 2459 4.721,4 -151,8 -151,8 -151,8 -3.966,4
2023 53.372 74,8% 39.923 143,4 52,3% 300,4 138,8 166,6 249,8 4.797,1 -154.,4 -154,4 -154,4 -4.042,1
2024 54.705 75,3% 41.193 143,4 51,5% 295,8 141,0 169,2 2538 4.873,1 -157,1 -157,1 -157,1 -4.118,1
2025 56.049 75,8% 42.485 143,4 50,8% 291,2 143,2 1719 257,8 4.949,5 -159,7 -159,7 -159,7 -4.194,5
2026 57.404 76,3% 43.799 143,4 50,0% 286,9 1454 1745 261,8 5.026,0 -162,4 -162,4 -162,4 -4.271,0
2027 58.768 76,8% 45.134 143,4 49,3% 282,6 1476 1772 265,8 5.102,7 -165,0 -165,0 -165,0 -4.347,7
2028 60.142 77,3% 46.490 143,4 48,5% 278,5 1499 179,8 269,8 5.179,4 -167,7 -167,7 -167,7 -4.424.4
2029 61.523 77,8% 47.865 143,4 47,8% 274,5 152,1 1825 2738 5.256,1 -170,4 -170,4 -170,4 -4.501,1
2030 62.912 78,3% 49.260 143,4 47,0% 270,6 154,3 1852 277,7 5.332,7 -173,0 -173,0 -173,0 -4.577,7
2031 64.306 78,8% 50.673 143,4 46,3% 266,9 156,5 187,8 2817 5.409,1 -175,7 -175,7 -175,7 -4.654,1
2032 65.704 79,3% 52.103 143,4 45,5% 263,2 158,7 1905 285,7 5.485,3 -178,3 -178,3 -178,3 -4.730,3
2033 67.106 79,8% 53.551 143,4 44,8% 259,6 160,9 1931 289,6 5.561,1 -181,0 -181,0 -181,0 -4.806,1
2034 68.511 80,3% 55.014 143,4 44,0% 256,1 163,1 1957 293,6 5.636,6 -183,6 -183,6 -183,6 -4.881,6
2035 69.916 80,8% 56.492 143,4 43,3% 252,8 1653 198,3 2975 5.711,6 -186,2 -186,2 -186,2 -4.956,6
2036 71.322 81,3% 57.985 143,4 42,5% 249,5 167,4 2009 3014 5.786,0 -188,8 -188,8 -188,8 -5.031,0
2037 72.727 81,8% 59.491 143,4 41,8% 246,2 169,6 2035 305,2 5.859,8 -191,3 -191,3 -191,3 -5.104,8
2038 74.130 82,3% 61.009 143,4 41,0% 243,1 171,7 206,0 309,0 5.933,0 -193,9 -193,9 -193,9 -5.178,0
2039 75.529 82,8% 62.538 143,4 40,3% 240,1 173,8 2085 3128 6.005,4 -196,4 -196,4 -196,4 -5.250,4
2040 76.925 83,3% 64.078 143,4 39,5% 237,1 1758 211,0 316,55 6.076,9 -198,9 -198,9 -198,9 -5.321,9
2041 78.314 83,8% 65.627 143,4 38,8% 234,2 177,9 2135 320,2 6.147,6 -201,3 -201,3 -201,3 -5.392,6
2042 79.697 84,3% 67.185 143,4 38,0% 231,4 179,9 2159 3238 6.217,4 -203,7 -203,7 -203,7 -5.462,4
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TABELA 11 — DEMANDAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA — POPULACAO RESIDENTE E FLUTUANTE — REGIAO
CENTRO — CENARIO REALISTA

coputcan et PSS percapta 0SS PO qena "G A Aoy Satode paponniade Taments SR000E
(hab) ; (%) (L/hab.dia) oan (LIs) (m?) (L/s) L3) (m?)
2022 63.145 74,3% 46.917 143,4 53,0% 305,2 165,7 198,9 298,3 5.727,5 -186,7 -186,7 -186,7 -4.972,5
2023 64.465 74,8% 48.220 143,4 52,3% 300,4 167,7 201,2 3018 5.794,0 -189,0 -189,0 -189,0 -5.039,0
2024 65.797 75,3% 49.545 143,4 51,5% 295,8 169,6 203,5 305,3 5.861,2 -191,4 -191,4 -191,4 -5.106,2
2025 67.141 75,8% 50.893 143,4 50,8% 291,2 171,6 2059 308,8 5.929,0 -193,7 -193,7 -193,7 -5.174,0
2026 68.496 76,3% 52.262 143,4 50,0% 286,9 1735 208,2 3124 5.997,2 -196,1 -196,1 -196,1 -5.242,2
2027 69.861 76,8% 53.653 143,4 49,3% 282,6 175,5 210,6 315,9 6.065,8 -198,5 -198,5 -198,5 -5.310,8
2028 71.234 77,3% 55.064 143,4 48,5% 278,5 1775 213,0 319,55 6.134,7 -200,9 -200,9 -200,9 -5.379,7
2029 72.616 77,8% 56.495 143,4 47,8% 274,5 1795 2154 3231 6.203,7 -203,3 -203,3 -203,3 -5.448,7
2030 74.004 78,3% 57.945 143,4 47,0% 270,6 1815 217,8 326,7 6.272,9 -205,7 -205,7 -205,7 -5.517,9
2031 75.398 78,8% 59.414 143,4 46,3% 266,9 183,5 220,2 330,3 6.342,2 -208,1 -208,1 -208,1 -5.587,2
2032 76.796 79,3% 60.900 143,4 45,5% 263,2 1855 222,6 3339 6.411,3 -210,5 -210,5 -210,5 -5.656,3
2033 78.199 79,8% 62.402 143,4 44,8% 259,6 187,5 2250 3375 6.480,4 -212,9 -212,9 -212,9 -5.725,4
2034 79.603 80,3% 63.921 143,4 44,0% 256,1 189,5 2274 3411 6.549,2 -215,3 -215,3 -215,3 -5.794,2
2035 81.009 80,8% 65.455 143,4 43,3% 252,8 1915 229,8 344,7 6.617,7 -217,6 -217,6 -217,6 -5.862,7
2036 82.415 81,3% 67.003 143,4 42,5% 249,5 1935 232,1 348,2 6.685,9 -220,0 -220,0 -220,0 -5.930,9
2037 83.819 81,8% 68.564 143,4 41,8% 246,2 1954 2345 351,7 6.753,6 -222,4 -222,4 -222,4 -5.998,6
2038 85.222 82,3% 70.138 143,4 41,0% 243,1 197,4 236,8 355,2 6.820,7 -224,7 -224,7 -224,7 -6.065,7
2039 86.622 82,8% 71.723 143,4 40,3% 240,1 199,3 239,1 358,7 6.887,3 -227,0 -227,0 -227,0 -6.132,3
2040 88.017 83,3% 73.318 143,4 39,5% 237,1 201,2 2414 3621 6.953,2 -229,3 -229,3 -229,3 -6.198,2
2041 89.407 83,8% 74.923 143,4 38,8% 234,2 203,1 243,7 365,5 7.018,4 -231,6 -231,6 -231,6 -6.263,4
2042 90.790 84,3% 76.536 143,4 38,0% 2314 204,9 2459 368,9 7.082,8 -233,8 -233,8 -233,8 -6.327,8
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TABELA 12 — DEMANDAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA — POPULACAO RESIDENTE — REGIAO JACUECANGA —
CENARIO SATISFATORIO

coputcan wendment PSS percapta 0SS PO qena ‘G A Remevee Sadode paponniae Tament SR000E

(hab) ; (%) (L/hab.dia) oan (LIs) (m?) (L/s) L3) (m?)
2022 25.769 74,8% 19.275 143,4 53,0% 305,2 68,1 81,7 122,6 2.353,1 -26,0 -26,0 -26,0 2.945,9
2023 26.422 77,0% 20.345 143,4 51,8% 297,6 70,1 84,1 126,1 2.421,8 -28,4 -28,4 -28,4 2.877,2
2024 27.082 79,2% 21.449 143,4 50,6% 290,4 72,1 86,5 129,7 2.491,2 -30,8 -30,8 -30,8 2.807,8
2025 27.747 81,4% 22.586 143,4 49,4% 283,5 74,1 88,9 133,4 2.561,1 -33,2 -33,2 -33,2 2.737,9
2026 28.418 83,6% 23.757 143,4 48,2% 276,9 76,1 91,4 137,1 2.631,5 -35,7 -35,7 -35,7 2.667,5
2027 29.094 85,8% 24.962 143,4 47,0% 270,6 78,2 93,8 140,7 2.702,3 -38,1 -38,1 -38,1 2.596,7
2028 29.774 88,0% 26.201 143,4 45,8% 264,6 80,3 96,3 1445 2.773,6 -40,6 -40,6 -40,6 2.525,4
2029 30.458 90,2% 27.473 143,4 44,6% 258,9 82,3 98,8 148,2 2.845,3 -43,1 -43,1 -43,1 2.453,7
2030 31.145 92,4% 28.778 143,4 43,4% 253,4 84,4 101,3 1519 2.917,2 -45,6 -45,6 -45,6 2.381,8
2031 31.835 94,6% 30.116 143,4 42,2% 248,2 86,5 103,8 155,7 2.989,5 -48,1 -48,1 -48,1 2.309,5
2032 32.527 96,8% 31.486 143,4 41,0% 243,1 88,6 106,3 159,5 3.062,0 -50,6 -50,6 -50,6 2.237,0
2033 33.221 99,0% 32.889 143,4 39,8% 238,3 90,7 108,8 163,3 3.134,6 -53,1 -53,1 -53,1 2.164,4
2034 33.917 99,1% 33.615 143,4 38,6% 233,6 90,9 109,1 163,6 3.141,2 -53,4 -53,4 -53,4 2.157,8
2035 34.613 99,2% 34.343 143,4 37,4% 229,1 91,1 109,3 163,9 3.147,7 -53,6 -53,6 -53,6 2.151,3
2036 35.308 99,3% 35.073 143,4 36,2% 2248 91,3 109,5 164,3 3.154,2 -53,8 -53,8 -53,8 2.144.,8
2037 36.004 99,4% 35.804 143,4 35,0% 220,7 91,4 109,7 164,6 3.160,4 -54,0 -54,0 -54,0 2.138,6
2038 36.698 99,6% 36.535 143,4 33,8% 216,7 91,6 109,9 164,9 3.166,5 -54,3 -54,3 -54,3 2.132,5
2039 37.391 99,7% 37.267 143,4 32,6% 212,8 91,8 110,2 165,2 3.172,4 -54,5 -54,5 -54,5 2.126,6
2040 38.082 99,8% 37.997 143,4 31,4% 209,1 92,0 110,3 165,5 3.178,0 -54,7 -54,7 -54,7 2.121,0
2041 38.770 99,9% 38.727 143,4 30,2% 205,5 92,1 110,5 165,8 3.183,4 -54,8 -54.,8 -54.,8 2.115,6
2042 39.455 100,0% 39.455 143,4 29,0% 202,0 92,3 110,7 166,1 3.188,4 -55,0 -55,0 -55,0 2.110,6

Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo:
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TABELA 13 — DEMANDAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA — POPULACAO RESIDENTE E FLUTUANTE — REGIAO
JACUECANGA — CENARIO SATISFATORIO

coputcan et PSS percapta 0SS PO qena "G A Aoy Satode paponniade Taments SR000E

(hab) ; (%) (L/hab.dia) oan (LIs) (m?) (L/s) L3) (m?)
2022 31.260 74,8% 23.383 143,4 53,0% 305,2 82,6 99,1 148,7 2.854,5 -43,4 -43,4 -43,4 2.444.5
2023 31.914 77,0% 24.574 143,4 51,8% 297,6 84,6 101,6 152,4 2.925,2 -45,9 -45,9 -45,9 2.373,8
2024 32.573 79,2% 25.798 143,4 50,6% 290,4 86,7 104,0 156,1 2.996,3 -48,3 -48,3 -48,3 2.302,7
2025 33.239 81,4% 27.056 143,4 49,4% 283,5 88,8 106,5 159,8 3.067,9 -50,8 -50,8 -50,8 2.231,1
2026 33.909 83,6% 28.348 143,4 48,2% 276,9 90,9 109,0 163,5 3.140,0 -53,3 -53,3 -53,3 2.159,0
2027 34.585 85,8% 29.674 143,4 47,0% 270,6 93,0 1115 167,3 3.212,4 -55,8 -55,8 -55,8 2.086,6
2028 35.265 88,0% 31.033 143,4 45,8% 264,6 95,1 1141 1711 3.285,2 -58,4 -58,4 -58,4 2.013,8
2029 35.949 90,2% 32.426 143,4 44,6% 258,9 97,2 116,6 1749 3.358,2 -60,9 -60,9 -60,9 1.940,8
2030 36.636 92,4% 33.852 143,4 43,4% 253,4 99,3 119,2 178,7 3.431,6 -63,5 -63,5 -63,5 1.867,4
2031 37.326 94,6% 35.311 143,4 42,2% 248,2 101,4 121,7 1826 3.505,2 -66,0 -66,0 -66,0 1.793,8
2032 38.019 96,8% 36.802 143,4 41,0% 243,1 103,6 1243 186,44 3.578,9 -68,6 -68,6 -68,6 1.720,1
2033 38.713 99,0% 38.326 143,4 39,8% 238,3 105,7 126,8 190,2 3.652,8 -71,1 -71,1 -71,1 1.646,2
2034 39.408 99,1% 39.058 143,4 38,6% 233,6 105,6 126,7 190,1 3.649,8 -71,0 -71,0 -71,0 1.649,2
2035 40.104 99,2% 39.792 143,4 37,4% 229,1 1055 126,6 190,0 3.647,1 -70,9 -70,9 -70,9 1.651,9
2036 40.800 99,3% 40.528 143,4 36,2% 2248 1055 126,6 189,8 3.644,7 -70,9 -70,9 -70,9 1.654,3
2037 41.495 99,4% 41.265 143,4 35,0% 220,7 1054 126,5 189,7 3.642,5 -70,8 -70,8 -70,8 1.656,5
2038 42.190 99,6% 42.002 143,4 33,8% 216,7 105,3 126,4 189,6 3.640,4 -70,7 -70,7 -70,7 1.658,6
2039 42.883 99,7% 42.740 143,4 32,6% 212,8 105,3 126,3 189,5 3.638,3 -70,6 -70,6 -70,6 1.660,7
2040 43.573 99,8% 43.476 143,4 31,4% 209,1 105,2 126,3 1894 3.636,3 -70,6 -70,6 -70,6 1.662,7
2041 44.261 99,9% 44,212 143,4 30,2% 205,5 105,2 126,2 189,3 3.634,3 -70,5 -70,5 -70,5 1.664,7
2042 44.946 100,0% 44.946 143,4 29,0% 202,0 105,1 126,1 189,2 3.632,1 -70,4 -70,4 -70,4 1.666,9

Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo:
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TABELA 14 — DEMANDAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA — POPULACAO RESIDENTE — REGIAO JACUECANGA —
CENARIO REALISTA

coputcan wendment PSS percapta 0SS PO qena ‘G A Remevee Sadode paponniae Tament SR000E

(hab) ; (%) (L/hab.dia) oan (LIs) (m?) (L/s) L3) (m?)
2022 25.769 74,3% 19.146 143,4 53,0% 305,2 67,6 81,2 121,7 2.337,3 -25,5 -25,5 -25,5 2.961,7
2023 26.422 74,8% 19.764 143,4 52,3% 300,4 68,7 82,5 123,7 2.374,8 -26,8 -26,8 -26,8 2.924,2
2024 27.082 75,3% 20.393 143,4 51,5% 295,8 69,8 83,8 125,6 2.412,5 -28,1 -28,1 -28,1 2.886,5
2025 27.747 75,8% 21.032 143,4 50,8% 291,2 70,9 85,1 127,6 2.450,3 -29,4 -29,4 -29,4 2.848,7
2026 28.418 76,3% 21.683 143,4 50,0% 286,9 72,0 86,4 129,6 2.488,2 -30,7 -30,7 -30,7 2.810,8
2027 29.094 76,8% 22.344 143,4 49,3% 282,6 73,1 87,7 131,6 2.526,1 -32,0 -32,0 -32,0 2.772,9
2028 29.774 77,3% 23.015 143,4 48,5% 278,5 74,2 89,0 133,5 2.564,1 -33,3 -33,3 -33,3 2.734,9
2029 30.458 77,8% 23.696 143,4 47,8% 274,5 75,3 90,3 135,5 2.602,1 -34,7 -34,7 -34,7 2.696,9
2030 31.145 78,3% 24.386 143,4 47,0% 270,6 76,4 91,7 137,5 2.640,0 -36,0 -36,0 -36,0 2.659,0
2031 31.835 78,8% 25.086 143,4 46,3% 266,9 77,5 93,0 139,5 2.677,8 -37,3 -37,3 -37,3 2.621,2
2032 32.527 79,3% 25.794 143,4 45,5% 263,2 78,6 94,3 141,4 2.715,5 -38,6 -38,6 -38,6 2.583,5
2033 33.221 79,8% 26.511 143,4 44,8% 259,6 79,7 95,6 143,4 2.753,1 -39,9 -39,9 -39,9 2.545,9
2034 33.917 80,3% 27.235 143,4 44,0% 256,1 80,7 96,9 145,3 2.790,4 -41,2 -41,2 -41,2 2.508,6
2035 34.613 80,8% 27.967 143,4 43,3% 252,8 81,8 98,2 147,3 2.827,5 -42,5 -42,5 -42,5 24715
2036 35.308 81,3% 28.706 143,4 42,5% 249,5 82,9 99,5 149,2 2.864,4 -43,8 -43,8 -43,8 2.434,6
2037 36.004 81,8% 29.451 143,4 41,8% 246,2 83,9 100,7 151,1 2.900,9 -45,0 -45,0 -45,0 2.398,1
2038 36.698 82,3% 30.203 143,4 41,0% 243,1 85,0 102,0 153,0 2.937,1 -46,3 -46,3 -46,3 2.361,9
2039 37.391 82,8% 30.960 143,4 40,3% 240,1 86,0 103,2 154,8 2.973,0 -47,5 -47,5 -47,5 2.326,0
2040 38.082 83,3% 31.722 143,4 39,5% 237,1 87,0 104,5 156,7 3.008,4 -48,8 -48,8 -48,8 2.290,6
2041 38.770 83,8% 32.489 143,4 38,8% 234,2 88,1 105,7 158,5 3.043,4 -50,0 -50,0 -50,0 2.255,6
2042 39.455 84,3% 33.260 143,4 38,0% 2314 89,1 106,9 160,3 3.078,0 -51,2 -51,2 -51,2 2.221,0

Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo:
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TABELA 15 — DEMANDAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA — POPULACAO RESIDENTE E FLUTUANTE — REGIAO
JACUECANGA — CENARIO REALISTA

coputcan et PSS percapta 0SS PO qena "G A Aoy Satode paponniade Taments SR000E
(hab) : (%)  (L/hab.dia) oah (L) (m?) (L/s) L/s) (m3)
2022 31.260 74,3% 23.227 143,4 53,0% 305,2 82,0 98,5 147,7 2.835,4 -42,8 -42,8 -42,8 2.463,6
2023 31.914 74,8% 23.871 143,4 52,3% 300,4 83,0 99,6 149,4 2.868,4 -43,9 -43,9 -43,9 2.430,6
2024 32.573 75,3% 24.528 143,4 51,5% 295,8 84,0 100,8 151,1 2.901,6 -45,1 -45,1 -45,1 2.397,4
2025 33.239 75,8% 25.195 143,4 50,8% 291,2 84,9 101,9 1529 2.935,2 -46,2 -46,2 -46,2 2.363,8
2026 33.909 76,3% 25.873 143,4 50,0% 286,9 85,9 103,1 154,6 2.969,0 -47,4 -47,4 -47,4 2.330,0
2027 34.585 76,8% 26.561 143,4 49,3% 282,6 86,9 104,3 156,4 3.002,9 -48,6 -48,6 -48,6 2.296,1
2028 35.265 77,3% 27.260 143,4 48,5% 278,5 87,9 105,5 158,2 3.037,0 -49,8 -49,8 -49,8 2.262,0
2029 35.949 77,8% 27.968 143,4 47,8% 274,5 88,9 106,6 160,0 3.071,2 -50,9 -50,9 -50,9 2.227,8
2030 36.636 78,3% 28.686 143,4 47,0% 270,6 89,9 107,8 161,7 3.105,5 -52,1 -52,1 -52,1 2.193,5
2031 37.326 78,8% 29.413 143,4 46,3% 266,9 90,8 109,0 163,5 3.139,7 -53,3 -53,3 -53,3 2.159,3
2032 38.019 79,3% 30.149 143,4 45,5% 263,2 91,8 110,2 165,3 3.174,0 -54,5 -54.5 -54,5 2.125,0
2033 38.713 79,8% 30.893 143,4 44,8% 259,6 92,8 1114 167,1 3.208,1 -55,7 -55,7 -55,7 2.090,9
2034 39.408 80,3% 31.645 143,4 44,0% 256,1 93,8 112,6 168,9 3.242,2 -56,9 -56,9 -56,9 2.056,8
2035 40.104 80,8% 32.404 143,4 43,3% 252,8 94,8 113,8 170,6 3.276,1 -58,1 -58,1 -58,1 2.022,9
2036 40.800 81,3% 33.170 143,4 42,5% 249,5 95,8 1149 1724 3.309,9 -59,2 -59,2 -59,2 1.989,1
2037 41.495 81,8% 33.943 143,4 41,8% 246,2 96,7 116,12 174,1 3.343,4 -60,4 -60,4 -60,4 1.955,6
2038 42.190 82,3% 34.722 143,4 41,0% 243,1 97,7 117,2 175,99 3.376,6 -61,5 -61,5 -61,5 1.922,4
2039 42.883 82,8% 35.507 143,4 40,3% 240,1 98,7 1184 177,6 3.409,6 -62,7 -62,7 -62,7 1.889,4
2040 43.573 83,3% 36.297 143,4 39,5% 237,1 99,6 1195 179,3 3.442,2 -63,8 -63,8 -63,8 1.856,8
2041 44.261 83,8% 37.091 143,4 38,8% 234,2 100,5 120,6 181,0 3.474,5 -64,9 -64,9 -64,9 1.824,5
2042 44.946 84,3% 37.889 143,4 38,0% 2314 1015 121,7 1826 3.506,4 -66,1 -66,1 -66,1 1.792,6
Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo:
AGEVAP ( B Comite de Bacia
b %l Hidrogréfica da

Baia da llha Grande

Vav
A

s v

; AVA

]
v

¥ VaV.

aAVaVa 4 4 AVA A

AVA AVAVAVAY A AV VAV A

VaVaVa



=g
. a

b Prefeitura
W Municipal de
nwz w Angra dos Reis

1008 ANra o8 FE® 1835

TABELA 16 — DEMANDAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA — POPULACAO RESIDENTE — REGIAO JAPUIBA — CENARIO
SATISFATORIO
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aAVaVa 4 4 AVA A

coputcan wendiment PSS percapta 0SS PO qena ‘G A Rezevee Sadede peponniae Tament SL000E,
(hab) ; (%) (L/hab.dia) oan (LIs) (m?) (L/s) L3) (m?)
2022 54.418 74,8% 40.704 143,4 53,0% 305,2 143,8 1725 258,8 4.969,1 -51,7 -51,7 -51,7 -1.926,1
2023 55.797 77,0% 42.964 143,4 51,8% 297,6 148,0 177,6 266,4 5.114,3 -56,8 -56,8 -56,8 -2.071,3
2024 57.190 79,2% 45.295 143,4 50,6% 290,4 152,2 182,7 274,0 5.260,8 -61,9 -61,9 -61,9 -2.217,8
2025 58.595 81,4% 47.696 143,4 49,4% 283,5 156,5 187,8 281,7 5.408,4 -67,0 -67,0 -67,0 -2.365,4
2026 60.012 83,6% 50.170 143,4 48,2% 276,9 160,8 193,0 2894 5.557,0 -72,2 -72,2 -72,2 -2.514,0
2027 61.438 85,8% 52.714 143,4 47,0% 270,6 165,1 198,1 297,2 5.706,6 -77,3 -77,3 -77,3 -2.663,6
2028 62.874 88,0% 55.329 143,4 45,8% 264,6 169,5 203,4 305,1 5.857,2 -82,6 -82,6 -82,6 -2.814,2
2029 64.318 90,2% 58.015 143,4 44,6% 258,9 1739 208,6 3129 6.008,5 -87,8 -87,8 -87,8 -2.965,5
2030 65.770 92,4% 60.771 143,4 43,4% 253,4 178,3 2139 320,9 6.160,4 -93,1 -93,1 -93,1 -3.117,4
2031 67.227 94,6% 63.597 143,4 42,2% 248,2 182,7 219,2 328,8 6.313,0 -98,4 -98,4 -98,4 -3.270,0
2032 68.689 96,8% 66.491 143,4 41,0% 243,1 187,1 2245 336,8 6.466,1 -103,7 -103,7 -103,7 -3.423,1
2033 70.155 99,0% 69.453 143,4 39,8% 238,3 1915 229,8 344,8 6.619,5 -109,0 -109,0 -109,0 -3.576,5
2034 71.623 99,1% 70.987 143,4 38,6% 233,6 191,9 230,3 3455 6.633,4 -109,5 -109,5 -109,5 -3.590,4
2035 73.093 99,2% 72.524 143,4 37,4% 229,1 192,3 230,8 346,2 6.647,2 -110,0 -110,0 -110,0 -3.604,2
2036 74.563 99,3% 74.065 143,4 36,2% 2248 192,7 231,3 346,9 6.660,8 -110,5 -110,5 -110,5 -3.617,8
2037 76.031 99,4% 75.609 143,4 35,0% 220,7 193,1 231,7 3476 6.674,0 -110,9 -110,9 -110,9 -3.631,0
2038 77.498 99,6% 77.153 143,4 33,8% 216,7 1935 232,2 348,3 6.686,9 -111,4 -111,4 -111,4 -3.643,9
2039 78.961 99,7% 78.698 143,4 32,6% 212,8 193,8 232,6 3489 6.699,3 -111,8 -111,8 -111,8 -3.656,3
2040 80.419 99,8% 80.241 143,4 31,4% 209,1 194,2 233,0 3495 6.711,2 -112,2 -112,2 -112,2 -3.668,2
2041 81.872 99,9% 81.781 143,4 30,2% 205,5 1945 2334 350,1 6.722,5 -112,6 -112,6 -112,6 -3.679,5
2042 83.318 100,0% 83.318 143,4 29,0% 202,0 194,8 233,8 350,7 6.733,0 -113,0 -113,0 -113,0 -3.690,0
Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo:
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TABELA 17 — DEMANDAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA — POPULACAO RESIDENTE E FLUTUANTE — REGIAO
JAPUIBA — CENARIO SATISFATORIO

aAVaVa 4 4 AVA A

coputcan weiment PSS percapta 0SS PO qena ‘G A Remevee Satode paponniuae Tamens SR000E
(hab) ; (%) (L/hab.dia) oan (LIs) (m?) (L/s) L3) (m?)
2022 66.014 74,8% 49.379 143,4 53,0% 305,2 174,4 209,3 314,0 6.028,0 -88,5 -88,5 -88,5 -2.985,0
2023 67.394 77,0% 51.893 143,4 51,8% 297,6 178,7 2145 321,7 6.177,2 -93,7 -93,7 -93,7 -3.134,2
2024 68.786 79,2% 54.479 143,4 50,6% 290,4 183,1 219,7 329,6 6.327,5 -98,9 -98,9 -98,9 -3.284,5
2025 70.191 81,4% 57.136 143,4 49,4% 283,5 187,5 2250 3374 6.478,7 -104,2 -104,2 -104,2 -3.435,7
2026 71.608 83,6% 59.864 143,4 48,2% 276,9 1919 230,2 3454 6.630,8 -109,4 -109,4 -109,4 -3.587,8
2027 73.035 85,8% 62.664 143,4 47,0% 270,6 196,3 2355 353,3 6.783,8 -114,7 -114,7 -114,7 -3.740,8
2028 74.471 88,0% 65.534 143,4 45,8% 264,6 200,7 2409 361,3 6.937,4 -120,1 -120,1 -120,1 -3.894,4
2029 75.915 90,2% 68.475 143,4 44,6% 258,9 205,2 246,2 369,4 7.091,7 -125,4 -125,4 -125,4 -4.048,7
2030 77.366 92,4% 71.486 143,4 43,4% 253,4 209,7 2516 377,4 7.246,6 -130,8 -130,8 -130,8 -4.203,6
2031 78.823 94,6% 74.567 143,4 42,2% 248,2 2142 257,0 385,55 7.402,0 -136,2 -136,2 -136,2 -4.359,0
2032 80.285 96,8% 77.716 143,4 41,0% 243,1 218,7 262,4 393,6 7.557,7 -141,6 -141.,6 -141.,6 -4.514,7
2033 81.751 99,0% 80.934 143,4 39,8% 238,3 223,2 267,8 401,8 7.713,7 -147,0 -147,0 -147,0 -4.670,7
2034 83.219 99,1% 82.480 143,4 38,6% 233,6 223,0 2676 4014 7.707,4 -146,8 -146,8 -146,8 -4.664,4
2035 84.689 99,2% 84.030 143,4 37,4% 229,1 2229 267,4 4011 7.701,8 -146,6 -146,6 -146,6 -4.658,8
2036 86.159 99,3% 85.584 143,4 36,2% 2248 222,77 267,2 400,9 7.696,7 -146,4 -146,4 -146,4 -4.653,7
2037 87.628 99,4% 87.141 143,4 35,0% 220,7 2226 267,1 400,6 7.692,0 -146,3 -146,3 -146,3 -4.649,0
2038 89.094 99,6% 88.698 143,4 33,8% 216,7 222,4 266,99 4004 7.687,5 -146,1 -146,1 -146,1 -4.644,5
2039 90.557 99,7% 90.255 143,4 32,6% 212,8 222,3 266,8 400,2 7.683,2 -146,0 -146,0 -146,0 -4.640,2
2040 92.016 99,8% 91.811 143,4 31,4% 209,1 2222 266,6 399,9 7.678,9 -145,8 -145,8 -145,8 -4.635,9
2041 93.468 99,9% 93.365 143,4 30,2% 205,5 222,1 266,5 399,7 7.674,6 -145,7 -145,7 -145,7 -4.631,6
2042 94.914 100,0% 94.914 143,4 29,0% 202,0 2219 266,3 3995 7.670,2 -145,5 -145,5 -145,5 -4.627,2
Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo:
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REALISTA
= . Populagéo . Perdas Per Capita ‘1 Q".‘éx Qmax Reservacdo Saldo de n L Saldo de Saldo de
Po;()huallgg;ao Aten((jolA)n)wento Atendida g_%;:kleit:) totais Bruto Q?E;esd)la (ﬁl/isi) horaria Necesséaria Producéo D'ﬁ%??ég';;_d/:;je Tr:;agéir;to Reservacao
(GEL)] (%)  (L/hab.dia) 24 h (L/s) (m?3) (L/s) (Lls) (m3)
2022 54.418 74,3% 40.432 143,4 53,0% 305,2 1428 1714 257,1 4.935,8 -50,6 -50,6 -50,6 -1.892,8
2023 55.797 74,8% 41.736 143,4 52,3% 300,4 1451 1741 261,2 5.015,0 -53,3 -53,3 -53,3 -1.972,0
2024 57.190 75,3% 43.064 143,4 51,5% 295,8 1474 176,99 265,3 5.094,5 -56,1 -56,1 -56,1 -2.051,5
2025 58.595 75,8% 44.415 143,4 50,8% 291,2 149,7 179,77 269,55 5.174,3 -58,9 -58,9 -58,9 -2.131,3
2026 60.012 76,3% 45.789 143,4 50,0% 286,9 152,0 182,4 273,7 5.254,4 -61,6 -61,6 -61,6 -2.211,4
2027 61.438 76,8% 47.185 143,4 49,3% 282,6 1544 1852 2778 5.334,5 -64,4 -64,4 -64,4 -2.291,5
2028 62.874 77,3% 48.602 143,4 48,5% 278,5 156,7 188,0 282,0 5.414,7 -67,2 -67,2 -67,2 -2.371,7
2029 64.318 77,8% 50.040 143,4 47,8% 274,5 159,0 190,8 286,2 5.494,9 -70,0 -70,0 -70,0 -2.451,9
2030 65.770 78,3% 51.498 143,4 47,0% 270,6 161,3 1936 2904 5.575,0 -72,8 -72,8 -72,8 -2.532,0
2031 67.227 78,8% 52.975 143,4 46,3% 266,9 163,6 196,3 294,55 5.654,9 -75,5 -75,5 -75,5 -2.611,9
2032 68.689 79,3% 54.470 143,4 45,5% 263,2 1659 199,1 298,7 5.734,5 -78,3 -78,3 -78,3 -2.691,5
2033 70.155 79,8% 55.984 143,4 44,8% 259,6 168,2 2019 3028 5.813,8 -81,1 -81,1 -81,1 -2.770,8
2034 71.623 80,3% 57.513 143,4 44,0% 256,1 170,5 204,6 306,9 5.892,7 -83,8 -83,8 -83,8 -2.849,7
2035 73.093 80,8% 59.059 143,4 43,3% 252,8 172,8 207,3 3110 5.971,0 -86,5 -86,5 -86,5 -2.928,0
2036 74.563 81,3% 60.619 143,4 42,5% 249,5 1750 210,0 315,0 6.048,9 -89,2 -89,2 -89,2 -3.005,9
2037 76.031 81,8% 62.194 143,4 41,8% 246,2 1773 212,7 3191 6.126,0 -91,9 -91,9 -91,9 -3.083,0
2038 77.498 82,3% 63.781 143,4 41,0% 243,1 179,5 2154 3230 6.202,5 -94,6 -94,6 -94,6 -3.159,5
2039 78.961 82,8% 65.380 143,4 40,3% 240,1 181,7 218,0 327,0 6.278,2 -97,2 -97,2 -97,2 -3.235,2
2040 80.419 83,3% 66.989 143,4 39,5% 237,1 183,8 2206 3309 6.353,0 -99,8 -99,8 -99,8 -3.310,0
2041 81.872 83,8% 68.609 143,4 38,8% 234,2 186,0 2232 3347 6.426,9 -102,4 -102,4 -102,4 -3.383,9
2042 83.318 84,3% 70.237 143,4 38,0% 231,4 188,1 2257 3385 6.499,9 -104,9 -104,9 -104,9 -3.456,9
Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo:
P g e
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TABELA 19 — DEMANDAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA — POPULACAO RESIDENTE E FLUTUANTE — REGIAO
JAPUIBA — CENARIO REALISTA

coputcan et PSS percapta 0SS PO qena "G A Aoy Satode paponniade Taments SR000E
(hab) ; (%) (L/hab.dia) oan (LIs) (m?) (L/s) L3) (m?)
2022 66.014 74,3% 49.048 143,4 53,0% 305,2 173,3 207,99 3119 5.987,7 -87,1 -87,1 -87,1 -2.944,7
2023 67.394 74,8% 50.410 143,4 52,3% 300,4 175,3 210,3 3155 6.057,3 -89,5 -89,5 -89,5 -3.014,3
2024 68.786 75,3% 51.796 143,4 51,5% 295,8 177,3 212,8 319,1 6.127,5 -92,0 -92,0 -92,0 -3.084,5
2025 70.191 75,8% 53.205 143,4 50,8% 291,2 179,4 2152 322,8 6.198,4 -94.4 -94.4 -94.4 -3.155,4
2026 71.608 76,3% 54.637 143,4 50,0% 286,9 181,4 217,7 326,5 6.269,7 -96,9 -96,9 -96,9 -3.226,7
2027 73.035 76,8% 56.091 143,4 49,3% 282,6 183,5 220,2 330,3 6.341,4 -99,4 -99,4 -99,4 -3.298,4
2028 74.471 77,3% 57.566 143,4 48,5% 278,5 185,6 222,7 334,0 6.413,4 -101,9 -101,9 -101,9 -3.370,4
2029 75.915 77,8% 59.062 143,4 47,8% 274,5 187,7 2252 337,8 6.485,6 -104,4 -104,4 -104,4 -3.442,6
2030 77.366 78,3% 60.578 143,4 47,0% 270,6 189,8 227,7 3416 6.557,9 -106,9 -106,9 -106,9 -3.514,9
2031 78.823 78,8% 62.113 143,4 46,3% 266,9 191,8 230,2 345,3 6.630,3 -109,4 -109,4 -109,4 -3.587,3
2032 80.285 79,3% 63.666 143,4 45,5% 263,2 193,9 232,7 349,1 6.702,6 -111,9 -111,9 -111,9 -3.659,6
2033 81.751 79,8% 65.237 143,4 44,8% 259,6 196,0 2352 3529 6.774,8 -114,4 -114,4 -114,4 -3.731,8
2034 83.219 80,3% 66.825 143,4 44,0% 256,1 198,1 237,7 356,6 6.846,7 -116,9 -116,9 -116,9 -3.803,7
2035 84.689 80,8% 68.429 143,4 43,3% 252,8 200,2 240,2 360,3 6.918,4 -119,4 -119,4 -119,4 -3.875,4
2036 86.159 81,3% 70.047 143,4 42,5% 249,5 202,2 242,77 364,0 6.989,6 -121,9 -121,9 -121,9 -3.946,6
2037 87.628 81,8% 71.679 143,4 41,8% 246,2 204,3 2452 367,7 7.060,4 -124,4 -124,4 -124,4 -4.017,4
2038 89.094 82,3% 73.324 143,4 41,0% 243,1 206,3 2476 3714 7.130,6 -126,8 -126,8 -126,8 -4.087,6
2039 90.557 82,8% 74.981 143,4 40,3% 240,1 208,3 250,0 375,0 7.200,2 -129,2 -129,2 -129,2 -4.157,2
2040 92.016 83,3% 76.649 143,4 39,5% 237,1 210,3 252,4 378,6 7.269,1 -131,6 -131,6 -131,6 -4.226,1
2041 93.468 83,8% 78.327 143,4 38,8% 234,2 212,3 2548 3821 7.337,3 -134,0 -134,0 -134,0 -4.294,3
2042 94.914 84,3% 80.013 143,4 38,0% 2314 2143 257,1 385,7 7.404,5 -136,3 -136,3 -136,3 -4.361,5
Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo:
G iy
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TABELA 20 — DEMANDAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA — POPULACAO RESIDENTE — REGIAO MONSUABA —
CENARIO SATISFATORIO

aAVaVa 4 4 AVA A

coputcan weiment PSS percapta 0SS PO qena ‘G T8 Remevee Satode paponniae Taments SR000E

(hab) ; (%) (L/hab.dia) oan (LIs) (m?) (L/s) L3) (m?)

2022 16.300 74,8% 12.192 143,4 53,0% 305,2 43,1 51,7 77,5 1.488,4 4,1 4,1 4,1 -797,4
2023 16.713 77,0% 12.869 143,4 51,8% 297,6 44,3 53,2 79,8 1.531,9 2,6 2,6 2,6 -840,9
2024 17.130 79,2% 13.567 143,4 50,6% 290,4 45,6 54,7 82,1 1.575,8 1,1 1,1 1,1 -884,8
2025 17.551 81,4% 14.287 143,4 49,4% 283,5 46,9 56,2 84,4 1.620,0 -0,4 -0,4 -0,4 -929,0
2026 17.976 83,6% 15.028 143,4 48,2% 276,9 48,2 57,8 86,7 1.664,5 -2,0 -2,0 -2,0 -973,5
2027 18.403 85,8% 15.790 143,4 47,0% 270,6 49,5 59,4 89,0 1.709,3 -3,5 -3,5 -3,5 -1.018,3
2028 18.833 88,0% 16.573 143,4 45,8% 264,6 50,8 60,9 91,4 1.754,4 -5,1 5,1 -5,1 -1.063,4
2029 19.266 90,2% 17.378 143,4 44,6% 258,9 52,1 62,5 93,7 1.799,7 -6,7 -6,7 -6,7 -1.108,7
2030 19.700 92,4% 18.203 143,4 43,4% 253,4 53,4 64,1 96,1 1.845,3 -8,2 -8,2 -8,2 -1.154,3
2031 20.137 94,6% 19.050 143,4 42,2% 248,2 54,7 65,7 98,5 1.891,0 -9,8 -9,8 -9,8 -1.200,0
2032 20.575 96,8% 19.916 143,4 41,0% 243,1 56,0 67,3 100,9 1.936,8 -11,4 -11,4 -11,4 -1.245,8
2033 21.014 99,0% 20.804 143,4 39,8% 238,3 57,4 68,8 103,3 1.982,8 -13,0 -13,0 -13,0 -1.291,8
2034 21.454 99,1% 21.263 143,4 38,6% 233,6 57,5 69,0 103,5 1.986,9 -13,2 -13,2 -13,2 -1.295,9
2035 21.894 99,2% 21.724 143,4 37,4% 229,1 57,6 69,1 103,7 1.991,1 -13,3 -13,3 -13,3 -1.300,1
2036 22.334 99,3% 22.185 143,4 36,2% 2248 57,7 69,3 103,9 1.995,1 -13,5 -13,5 -13,5 -1.304,1
2037 22.774 99,4% 22.648 143,4 35,0% 220,7 57,8 69,4 104,1 1.999,1 -13,6 -13,6 -13,6 -1.308,1
2038 23.213 99,6% 23.110 143,4 33,8% 216,7 58,0 69,5 104,3 2.003,0 -13,7 -13,7 -13,7 -1.312,0
2039 23.652 99,7% 23.573 143,4 32,6% 212,8 58,1 69,7 104,5 2.006,7 -13,9 -13,9 -13,9 -1.315,7
2040 24.088 99,8% 24.035 143,4 31,4% 209,1 58,2 69,8 104,7 2.010,2 -14,0 -14,0 -14,0 -1.319,2
2041 24.524 99,9% 24.496 143,4 30,2% 205,5 58,3 69,9 104,9 2.013,6 -14,1 -14,1 -14,1 -1.322,6
2042 24.957 100,0% 24.957 143,4 29,0% 202,0 58,4 70,0 105,0 2.016,8 -14,2 -14,2 -14,2 -1.325,8

Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo:
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TABELA 21 — DEMANDAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA — POPULACAO RESIDENTE E FLUTUANTE — REGIAO
MONSUABA — CENARIO SATISFATORIO

coputcan et PSS percapta 0SS PO qena "G A Aoy Satode paponniade Taments SR000E
(hab) ; (%) (L/hab.dia) oan (LIs) (m?) (L/s) L3) (m?)
2022 19.774 74,8% 14.791 143,4 53,0% 305,2 52,2 62,7 94,0 1.805,6 -6,9 -6,9 -6,9 -1.114,6
2023 20.187 77,0% 15.544 143,4 51,8% 297,6 53,5 64,2 96,4 1.850,3 -8,4 -8,4 -8,4 -1.159,3
2024 20.604 79,2% 16.318 143,4 50,6% 290,4 54,8 65,8 98,7 1.895,3 -10,0 -10,0 -10,0 -1.204,3
2025 21.025 81,4% 17.114 143,4 49,4% 283,5 56,2 67,4 101,12 1.940,6 -11,6 -11,6 -11,6 -1.249,6
2026 21.449 83,6% 17.931 143,4 48,2% 276,9 57,5 69,0 103,4 1.986,2 -13,1 -13,1 -13,1 -1.295,2
2027 21.876 85,8% 18.770 143,4 47,0% 270,6 58,8 70,6 105,8 2.032,0 -14,7 -14,7 -14,7 -1.341,0
2028 22.307 88,0% 19.630 143,4 45,8% 264,6 60,1 72,2 108,2 2.078,0 -16,3 -16,3 -16,3 -1.387,0
2029 22.739 90,2% 20.511 143,4 44,6% 258,9 61,5 73,8 110,6 2.124,2 -17,9 -17,9 -17,9 -1.433,2
2030 23.174 92,4% 21.413 143,4 43,4% 253,4 62,8 75,4 113,1 2.170,6 -19,5 -19,5 -19,5 -1.479,6
2031 23.610 94,6% 22.335 143,4 42,2% 248,2 64,2 77,0 115,5 2.217,2 -21,2 -21,2 -21,2 -1.526,2
2032 24.048 96,8% 23.279 143,4 41,0% 243,1 65,5 78,6 117,9 2.263,8 -22,8 -22,8 -22,8 -1.572,8
2033 24.487 99,0% 24.243 143,4 39,8% 238,3 66,9 80,2 120,3 2.310,5 -24,4 -24,4 -24,4 -1.619,5
2034 24.927 99,1% 24.706 143,4 38,6% 233,6 66,8 80,2 120,2 2.308,7 -24,3 -24,3 -24,3 -1.617,7
2035 25.367 99,2% 25.170 143,4 37,4% 229,1 66,8 80,1 120,2 2.307,0 -24,3 -24,3 -24,3 -1.616,0
2036 25.808 99,3% 25.636 143,4 36,2% 2248 66,7 80,0 120,1 2.305,4 -24,2 -24.,2 -24,2 -1.614,4
2037 26.248 99,4% 26.102 143,4 35,0% 220,7 66,7 80,0 120,0 2.304,0 -24,2 -24,2 -24,2 -1.613,0
2038 26.687 99,6% 26.568 143,4 33,8% 216,7 66,6 80,0 119,9 2.302,7 -24,1 -24,1 -24,1 -1.611,7
2039 27.125 99,7% 27.035 143,4 32,6% 212,8 66,6 79,9 119,9 2.301,4 -24,1 -24,1 -24,1 -1.610,4
2040 27.562 99,8% 27.501 143,4 31,4% 209,1 66,6 79,9 119,8 2.300,1 -24,0 -24,0 -24,0 -1.609,1
2041 27.997 99,9% 27.966 143,4 30,2% 205,5 66,5 79,8 119,7 2.298,8 -24,0 -24,0 -24,0 -1.607,8
2042 28.430 100,0% 28.430 143,4 29,0% 202,0 66,5 79,8 119,7 2.297,5 -24,0 -24,0 -24,0 -1.606,5
Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo:
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TABELA 22 — DEMANDAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA — POPULACAO RESIDENTE — REGIAO MONSUABA —
CENARIO REALISTA

aAVaVa 4 4 AVA A

coputcan wendment PSS percapta 0SS PO qena ‘G A Remevee Sadode paponniae Tament SR000E
(hab) ; (%) (L/hab.dia) oan (LIs) (m?) (L/s) L3) (m?)
2022 16.300 74,3% 12.111 143,4 53,0% 305,2 42,8 51,3 77,0 1.478,5 4,5 4,5 4,5 -787,5
2023 16.713 74,8% 12.502 143,4 52,3% 300,4 43,5 52,2 78,2 1.502,2 3,7 3,7 3,7 -811,2
2024 17.130 75,3% 12.899 143,4 51,5% 295,8 44,2 53,0 79,5 1.526,0 2,8 2,8 2,8 -835,0
2025 17.551 75,8% 13.304 143,4 50,8% 291,2 44,8 53,8 80,7 1.549,9 2,0 2,0 2,0 -858,9
2026 17.976 76,3% 13.715 143,4 50,0% 286,9 45,5 54,6 82,0 1.573,9 1,2 1,2 1,2 -882,9
2027 18.403 76,8% 14.133 143,4 49,3% 282,6 46,2 55,5 83,2 1.597,9 0,3 0,3 0,3 -906,9
2028 18.833 77,3% 14.558 143,4 48,5% 278,5 46,9 56,3 84,5 1.621,9 -0,5 -0,5 -0,5 -930,9
2029 19.266 77,8% 14.989 143,4 47,8% 274,5 47,6 57,1 85,7 1.645,9 -1,3 -1,3 -1,3 -954.,9
2030 19.700 78,3% 15.425 143,4 47,0% 270,6 48,3 58,0 87,0 1.669,9 -2,2 -2,2 -2,2 -978,9
2031 20.137 78,8% 15.868 143,4 46,3% 266,9 49,0 58,8 88,2 1.693,8 -3,0 -3,0 -3,0 -1.002,8
2032 20.575 79,3% 16.316 143,4 45,5% 263,2 49,7 59,6 89,5 1.717,7 -3,8 -3,8 -3,8 -1.026,7
2033 21.014 79,8% 16.769 143,4 44,8% 259,6 50,4 60,5 90,7 1.741,4 -4,6 -4,6 -4,6 -1.050,4
2034 21.454 80,3% 17.227 143,4 44,0% 256,1 51,1 61,3 91,9 1.765,1 -5,5 -5,5 -5,5 -1.074,1
2035 21.894 80,8% 17.690 143,4 43,3% 252,8 51,8 62,1 93,2 1.788,5 -6,3 -6,3 -6,3 -1.097,5
2036 22.334 81,3% 18.158 143,4 42,5% 249,5 52,4 62,9 94,4 1.811,9 -7,1 -7,1 -7,1 -1.120,9
2037 22.774 81,8% 18.629 143,4 41,8% 246,2 53,1 63,7 95,6 1.835,0 -7,9 -7,9 -7,9 -1.144,0
2038 23.213 82,3% 19.105 143,4 41,0% 243,1 53,8 64,5 96,8 1.857,9 -8,7 -8,7 -8,7 -1.166,9
2039 23.652 82,8% 19.584 143,4 40,3% 240,1 54,4 65,3 97,9 1.880,5 -9,5 -9,5 -9,5 -1.189,5
2040 24.088 83,3% 20.066 143,4 39,5% 237,1 55,1 66,1 99,1 1.903,0 -10,3 -10,3 -10,3 -1.212,0
2041 24.524 83,8% 20.551 143,4 38,8% 234,2 55,7 66,8 100,3 1.925,1 -11,0 -11,0 -11,0 -1.234,1
2042 24.957 84,3% 21.039 143,4 38,0% 2314 56,3 67,6 101,4 1.947,0 -11,8 -11,8 -11,8 -1.256,0
Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo:
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TABELA 23 — DEMANDAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA — POPULACAO RESIDENTE E FLUTUANTE — REGIAO
MONSUABA — CENARIO REALISTA

aAVaVa 4 4 AVA A

coputcan wendment PSS percapta 0SS PO qena ‘G A Remevee Sadode paponniae Tament SR000E
(hab) ; (%) (L/hab.dia) oan (LIs) (m?) (L/s) L3) (m?)
2022 19.774 74,3% 14.692 143,4 53,0% 305,2 51,9 62,3 93,4 1.793,5 -6,5 -6,5 -6,5 -1.102,5
2023 20.187 74,8% 15.100 143,4 52,3% 300,4 52,5 63,0 94,5 1.814,4 -7,2 -7,2 -7,2 -1.123,4
2024 20.604 75,3% 15.515 143,4 51,5% 295,8 53,1 63,7 95,6 1.835,4 -7,9 -7,9 -7,9 -1.144,4
2025 21.025 75,8% 15.937 143,4 50,8% 291,2 53,7 64,5 96,7 1.856,6 -8,6 -8,6 -8,6 -1.165,6
2026 21.449 76,3% 16.366 143,4 50,0% 286,9 54,3 65,2 97,8 1.878,0 -9,4 9,4 9,4 -1.187,0
2027 21.876 76,8% 16.801 143,4 49,3% 282,6 55,0 66,0 98,9 1.899,5 -10,1 -10,1 -10,1 -1.208,5
2028 22.307 77,3% 17.243 143,4 48,5% 278,5 55,6 66,7 100,1 1.921,0 -10,9 -10,9 -10,9 -1.230,0
2029 22.739 77,8% 17.691 143,4 47,8% 274,5 56,2 67,5 101,2 1.942,7 -11,6 -11,6 -11,6 -1.251,7
2030 23.174 78,3% 18.145 143,4 47,0% 270,6 56,8 68,2 102,3 1.964,3 -12,4 -12,4 -12,4 -1.273,3
2031 23.610 78,8% 18.605 143,4 46,3% 266,9 57,5 69,0 103,4 1.986,0 -13,1 -13,1 -13,1 -1.295,0
2032 24.048 79,3% 19.070 143,4 45,5% 263,2 58,1 69,7 104,6 2.007,7 -13,9 -13,9 -13,9 -1.316,7
2033 24.487 79,8% 19.541 143,4 44,8% 259,6 58,7 70,5 105,7 2.029,3 -14,6 -14,6 -14,6 -1.338,3
2034 24.927 80,3% 20.017 143,4 44,0% 256,1 59,3 71,2 106,8 2.050,8 -15,4 -15,4 -15,4 -1.359,8
2035 25.367 80,8% 20.497 143,4 43,3% 252,8 60,0 72,0 107,9 2.072,3 -16,1 -16,1 -16,1 -1.381,3
2036 25.808 81,3% 20.982 143,4 42,5% 249,5 60,6 72,7 109,0 2.093,6 -16,9 -16,9 -16,9 -1.402,6
2037 26.248 81,8% 21.471 143,4 41,8% 246,2 61,2 73,4 110,1 2.114,8 -17,6 -17,6 -17,6 -1.423,8
2038 26.687 82,3% 21.963 143,4 41,0% 243,1 61,8 74,2 111,2 2.135,9 -18,3 -18,3 -18,3 -1.444,9
2039 27.125 82,8% 22.460 143,4 40,3% 240,1 62,4 74,9 112,3 2.156,7 -19,1 -19,1 -19,1 -1.465,7
2040 27.562 83,3% 22.959 143,4 39,5% 237,1 63,0 75,6 113,4 2.177,4 -19,8 -19,8 -19,8 -1.486,4
2041 27.997 83,8% 23.462 143,4 38,8% 234,2 63,6 76,3 1145 2.197,8 -20,5 -20,5 -20,5 -1.506,8
2042 28.430 84,3% 23.967 143,4 38,0% 2314 64,2 77,0 115,5 2.217,9 -21,2 -21,2 -21,2 -1.526,9
Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo:
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TABELA 24 — DEMANDAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA — POPULACAO RESIDENTE — REGIAO MAMBUCABA —
CENARIO SATISFATORIO

aAVaVa 4 4 AVA A

coputcan wendment PSS percapta 0SS PO qena ‘G A Remevee Sadode paponniae Tament SR000E
(hab) ; (%) (L/hab.dia) oan (LIs) (m?) (L/s) L3) (m?)
2022 29.353 74,8% 21.956 143,4 53,0% 305,2 77,6 93,1 139,6 2.680,3 -25,3 -25,3 -25,3 -2.080,3
2023 30.097 77,0% 23.175 143,4 51,8% 297,6 79,8 95,8 143,7 2.758,6 -28,1 -28,1 -28,1 -2.158,6
2024 30.848 79,2% 24.432 143,4 50,6% 290,4 82,1 98,5 147,8 2.837,6 -30,8 -30,8 -30,8 -2.237,6
2025 31.606 81,4% 25.727 143,4 49,4% 283,5 84,4 101,3 1519 2.917,3 -33,6 -33,6 -33,6 -2.317,3
2026 32.370 83,6% 27.061 143,4 48,2% 276,9 86,7 104,12 156,1 2.997,4 -36,3 -36,3 -36,3 -2.397,4
2027 33.140 85,8% 28.434 143,4 47,0% 270,6 89,1 106,9 160,3 3.078,1 -39,1 -39,1 -39,1 -2.478,1
2028 33.914 88,0% 29.844 143,4 45,8% 264,6 91,4 109,7 164,5 3.159,3 -42,0 -42,0 -42,0 -2.559,3
2029 34.693 90,2% 31.293 143,4 44,6% 258,9 93,8 112,5 168,8 3.240,9 -44.8 -44.8 -44.8 -2.640,9
2030 35.476 92,4% 32.780 143,4 43,4% 253,4 96,1 1154 173,1 3.322,9 -47,6 -47,6 -47,6 -2.722,9
2031 36.262 94,6% 34.304 143,4 42,2% 248,2 98,5 118,2 177,4 3.405,2 -50,5 -50,5 -50,5 -2.805,2
2032 37.051 96,8% 35.865 143,4 41,0% 243,1 100,9 121,1 181,7 3.487,8 -53,4 -53,4 -53,4 -2.887,8
2033 37.841 99,0% 37.463 143,4 39,8% 238,3 103,3 124,0 186,0 3.570,6 -56,2 -56,2 -56,2 -2.970,6
2034 38.633 99,1% 38.290 143,4 38,6% 233,6 1035 124,2 186,44 3.578,0 -56,5 -56,5 -56,5 -2.978,0
2035 39.426 99,2% 39.119 143,4 37,4% 229,1 103,7 1245 186,7 3.585,5 -56,8 -56,8 -56,8 -2.985,5
2036 40.219 99,3% 39.951 143,4 36,2% 2248 104,0 1248 187,1 3.592,8 -57,0 -57,0 -57,0 -2.992.,8
2037 41.011 99,4% 40.783 143,4 35,0% 220,7 104,2 125,0 1875 3.600,0 -57,3 -57,3 -57,3 -3.000,0
2038 41.802 99,6% 41.616 143,4 33,8% 216,7 104,4 1252 1879 3.606,9 -57,5 -57,5 -57,5 -3.006,9
2039 42.591 99,7% 42.449 143,4 32,6% 212,8 104,6 1255 188,2 3.613,6 -57,7 -57,7 -57,7 -3.013,6
2040 43.378 99,8% 43.282 143,4 31,4% 209,1 104,7 125,7 188,5 3.620,0 -58,0 -58,0 -58,0 -3.020,0
2041 44,162 99,9% 44,113 143,4 30,2% 205,5 104,9 1259 1889 3.626,1 -58,2 -58,2 -58,2 -3.026,1
2042 44,942 100,0% 44,942 143,4 29,0% 202,0 105,1 126,1 189,2 3.631,8 -58,4 -58,4 -58,4 -3.031,8
Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo:
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TABELA 25 — DEMANDAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA — POPULACAO RESIDENTE E FLUTUANTE — REGIAO
MAMBUCABA — CENARIO SATISFATORIO

aAVaVa 4 4 AVA A

coputcan wendment PSS percapta 0SS PO qena ‘G A Remevee Sadode paponniae Tament SR000E
(hab) ; (%) (L/hab.dia) oan (LIs) (m?) (L/s) L3) (m?)
2022 35.608 74,8% 26.635 143,4 53,0% 305,2 94,1 112,9 169,3 3.251,5 -45,2 -45,2 -45,2 -2.651,5
2023 36.352 77,0% 27.991 143,4 51,8% 297,6 96,4 115,7 1735 3.332,0 -48,0 -48,0 -48,0 -2.732,0
2024 37.103 79,2% 29.386 143,4 50,6% 290,4 98,8 1185 177,8 3.413,0 -50,8 -50,8 -50,8 -2.813,0
2025 37.861 81,4% 30.819 143,4 49,4% 283,5 101,12 121,3 1820 3.494,6 -53,6 -53,6 -53,6 -2.894,6
2026 38.625 83,6% 32.291 143,4 48,2% 276,9 103,5 124,2 186,3 3.576,6 -56,5 -56,5 -56,5 -2.976,6
2027 39.395 85,8% 33.801 143,4 47,0% 270,6 1059 127,1 190,6 3.659,1 -59,3 -59,3 -59,3 -3.059,1
2028 40.169 88,0% 35.349 143,4 45,8% 264,6 108,3 129,9 1949 3.742,0 -62,2 -62,2 -62,2 -3.142,0
2029 40.948 90,2% 36.935 143,4 44,6% 258,9 110,7 132,8 199,2 3.825,3 -65,1 -65,1 -65,1 -3.225,3
2030 41.731 92,4% 38.559 143,4 43,4% 253,4 113,1 135,7 203,6 3.908,8 -68,0 -68,0 -68,0 -3.308,8
2031 42.517 94,6% 40.221 143,4 42,2% 248,2 1155 138,6 207,9 3.992,6 -70,9 -70,9 -70,9 -3.392,6
2032 43.306 96,8% 41.920 143,4 41,0% 243,1 118,0 1415 2123 4.076,6 -73,8 -73,8 -73,8 -3.476,6
2033 44.096 99,0% 43.655 143,4 39,8% 238,3 120,4 1445 216,7 4.160,7 -76,7 -76,7 -76,7 -3.560,7
2034 44.888 99,1% 44.489 143,4 38,6% 233,6 120,3 144,4 216,5 4.157,4 -76,6 -76,6 -76,6 -3.557,4
2035 45.681 99,2% 45.326 143,4 37,4% 229,1 120,2 144,2 2164 4.154,3 -76,5 -76,5 -76,5 -3.554,3
2036 46.474 99,3% 46.164 143,4 36,2% 2248 120,1 144,2 216,2 4.151,6 -76,4 -76,4 -76,4 -3.551,6
2037 47.266 99,4% 47.003 143,4 35,0% 220,7 120,1 144,1 216,1 4.149,0 -76,3 -76,3 -76,3 -3.549,0
2038 48.057 99,6% 47.843 143,4 33,8% 216,7 120,0 1440 216,0 4.146,6 -76,2 -76,2 -76,2 -3.546,6
2039 48.846 99,7% 48.683 143,4 32,6% 212,8 119,9 1439 215,8 4.144,3 -76,2 -76,2 -76,2 -3.544,3
2040 49.633 99,8% 49.523 143,4 31,4% 209,1 119,8 143,8 215,7 4.142,0 -76,1 -76,1 -76,1 -3.542,0
2041 50.417 99,9% 50.361 143,4 30,2% 205,5 119,8 143,7 215,6 4.139,7 -76,0 -76,0 -76,0 -3.539,7
2042 51.197 100,0% 51.197 143,4 29,0% 202,0 119,7 143,7 2155 4.137,3 -75,9 -75,9 -75,9 -3.537,3
Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo:
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TABELA 26 — DEMANDAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA — POPULACAO RESIDENTE — REGIAO MAMBUCABA —
CENARIO REALISTA

aAVaVa 4 4 AVA A

coputcan wedment PSS percapta 0SS PO qena ‘G A Remevee Sadote paponniae Taments S1000E
(hab) ; (%) (L/hab.dia) oan (LIs) (m?) (L/s) L3) (m?)
2022 29.353 74,3% 21.809 143,4 53,0% 305,2 77,0 92,4 138,7 2.662,4 -24,7 -24.7 -24.7 -2.062,4
2023 30.097 74,8% 22.512 143,4 52,3% 300,4 78,3 93,9 140,9 2.705,1 -26,2 -26,2 -26,2 -2.105,1
2024 30.848 75,3% 23.229 143,4 51,5% 295,8 79,5 95,4 143,1 2.748,0 -27,7 -27,7 -27,7 -2.148,0
2025 31.606 75,8% 23.957 143,4 50,8% 291,2 80,8 96,9 145,4 2.791,0 -29,2 -29,2 -29,2 -2.191,0
2026 32.370 76,3% 24.698 143,4 50,0% 286,9 82,0 98,4 147,6 2.834,2 -30,7 -30,7 -30,7 -2.234,2
2027 33.140 76,8% 25.451 143,4 49,3% 282,6 83,3 99,9 149,9 2.877,4 -32,2 -32,2 -32,2 -2.277,4
2028 33.914 77,3% 26.216 143,4 48,5% 278,5 84,5 101,4 152,1 2.920,7 -33,7 -33,7 -33,7 -2.320,7
2029 34.693 77,8% 26.991 143,4 47,8% 274,5 85,8 102,9 1544 2.963,9 -35,2 -35,2 -35,2 -2.363,9
2030 35.476 78,3% 27.778 143,4 47,0% 270,6 87,0 104,4 156,6 3.007,1 -36,7 -36,7 -36,7 -2.407,1
2031 36.262 78,8% 28.574 143,4 46,3% 266,9 88,3 105,9 158,9 3.050,2 -38,2 -38,2 -38,2 -2.450,2
2032 37.051 79,3% 29.381 143,4 45,5% 263,2 89,5 107,4 161,1 3.093,2 -39,7 -39,7 -39,7 -2.493,2
2033 37.841 79,8% 30.197 143,4 44,8% 259,6 90,7 108,9 163,3 3.135,9 -41,2 -41,2 -41,2 -2.535,9
2034 38.633 80,3% 31.023 143,4 44,0% 256,1 92,0 110,4 165,5 3.178,5 -42,6 -42,6 -42,6 -2.578,5
2035 39.426 80,8% 31.856 143,4 43,3% 252,8 93,2 111,8 167,7 3.220,8 -44,1 -44.1 -44.1 -2.620,8
2036 40.219 81,3% 32.698 143,4 42,5% 249,5 94,4 113,3 169,9 3.262,7 -45,6 -45,6 -45,6 -2.662,7
2037 41.011 81,8% 33.547 143,4 41,8% 246,2 95,6 114,7 172,1 3.304,4 -47,0 -47,0 -47,0 -2.704,4
2038 41.802 82,3% 34.403 143,4 41,0% 243,1 96,8 116,2 174,3 3.345,6 -48,4 -48,4 -48,4 -2.745,6
2039 42.591 82,8% 35.266 143,4 40,3% 240,1 98,0 117,6 176,4 3.386,4 -49,9 -49,9 -49,9 -2.786,4
2040 43.378 83,3% 36.134 143,4 39,5% 237,1 99,2 119,0 178,5 3.426,8 -51,3 -51,3 -51,3 -2.826,8
2041 44,162 83,8% 37.007 143,4 38,8% 234,2 100,3 120,4 180,6 3.466,7 -52,6 -52,6 -52,6 -2.866,7
2042 44,942 84,3% 37.886 143,4 38,0% 2314 101,4 121,7 1826 3.506,0 -54,0 -54.,0 -54,0 -2.906,0
Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo:
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TABELA 27 — DEMANDAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA — POPULACAO RESIDENTE E FLUTUANTE — REGIAO
MAMBUCABA — CENARIO REALISTA

aAVaVa 4 4 AVA A

coputcan. weiment PSS percapta 0SS PO qena ‘G T8 Remevee Satote paponiniuae Tamento SR000E,
(hab) ; (%) (L/hab.dia) oan (LIs) (m?) (L/s) L3) (m?)
2022 35.608 74,3% 26.457 143,4 53,0% 305,2 93,5 112,21 168,2 3.229,7 -44.4 -44.4 -44.4 -2.629,7
2023 36.352 74,8% 27.191 143,4 52,3% 300,4 94,5 113,4 170,2 3.267,3 -45,7 -45,7 -45,7 -2.667,3
2024 37.103 75,3% 27.939 143,4 51,5% 295,8 95,6 1148 172,1 3.305,2 -47,0 -47,0 -47,0 -2.705,2
2025 37.861 75,8% 28.699 143,4 50,8% 291,2 96,7 116,12 174,1 3.343,4 -48,4 -48,4 -48,4 -2.743,4
2026 38.625 76,3% 29.471 143,4 50,0% 286,9 97,9 117,4 176,1 3.381,8 -49,7 -49,7 -49,7 -2.781,8
2027 39.395 76,8% 30.255 143,4 49,3% 282,6 99,0 118,8 178,2 3.420,5 -51,0 -51,0 -51,0 -2.820,5
2028 40.169 77,3% 31.051 143,4 48,5% 278,5 100,12 120,1 180,2 3.459,4 -52,4 -52,4 -52,4 -2.859,4
2029 40.948 77,8% 31.858 143,4 47,8% 274,5 101,2 1215 1822 3.498,3 -53,7 -53,7 -53,7 -2.898,3
2030 41.731 78,3% 32.675 143,4 47,0% 270,6 102,4 122,8 184,2 3.537,3 -55,1 -55,1 -55,1 -2.937,3
2031 42.517 78,8% 33.503 143,4 46,3% 266,9 1035 124,2 186,3 3.576,4 -56,4 -56,4 -56,4 -2.976,4
2032 43.306 79,3% 34.341 143,4 45,5% 263,2 104,6 1255 188,3 3.615,4 -57,8 -57,8 -57,8 -3.015,4
2033 44.096 79,8% 35.189 143,4 44,8% 259,6 105,7 126,9 190,3 3.654,3 -59,2 -59,2 -59,2 -3.054,3
2034 44.888 80,3% 36.045 143,4 44,0% 256,1 106,9 128,2 192,3 3.693,1 -60,5 -60,5 -60,5 -3.093,1
2035 45.681 80,8% 36.910 143,4 43,3% 252,8 108,0 129,6 1944 3.731,7 -61,8 -61,8 -61,8 -3.131,7
2036 46.474 81,3% 37.783 143,4 42,5% 249,5 109,1 130,9 1964 3.770,2 -63,2 -63,2 -63,2 -3.170,2
2037 47.266 81,8% 38.664 143,4 41,8% 246,2 110,2 132,2 1984 3.808,3 -64,5 -64,5 -64,5 -3.208,3
2038 48.057 82,3% 39.551 143,4 41,0% 243,1 111,3 133,5 200,3 3.846,2 -65,8 -65,8 -65,8 -3.246,2
2039 48.846 82,8% 40.445 143,4 40,3% 240,1 112,4 1349 202,3 3.883,8 -67,1 -67,1 -67,1 -3.283,8
2040 49.633 83,3% 41.344 143,4 39,5% 237,1 1135 136,1 204,2 3.920,9 -68,4 -68,4 -68,4 -3.320,9
2041 50.417 83,8% 42.249 143,4 38,8% 234,2 1145 137,4 206,1 3.957,7 -69,7 -69,7 -69,7 -3.357,7
2042 51.197 84,3% 43.159 143,4 38,0% 2314 115,6 138,7 208,0 3.994,0 -70,9 -70,9 -70,9 -3.394,0
Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo:
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TABELA 28 — DEMANDAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA — POPULACAO RESIDENTE — REGIAO ILHA GRANDE —
CENARIO SATISFATORIO

coputcan weiment PSS percapta 0SS PO qena ‘G T8 Rezevee Satede paponiniage Taments SR000E,

(GEL)) : (C0) (L/hab.dia) 24 h (W5) (m?3) (L/s) (Lls) (m?3)
2022 6.378 74,8% 4.771 143,4 53,0% 305,2 16,9 20,2 30,3 582,4 4,7 4,7 4,7 -292,4
2023 6.540 77,0% 5.036 143,4 51,8% 297,6 17,3 20,8 31,2 599,4 4,1 4,1 4,1 -309,4
2024 6.703 79,2% 5.309 143,4 50,6% 290,4 17,8 21,4 32,1 616,6 3,5 3,5 3,5 -326,5
2025 6.868 81,4% 5.590 143,4 49,4% 283,5 18,3 22,0 33,0 633,9 2,9 2,9 29 -343,8
2026 7.034 83,6% 5.880 143,4 48,2% 276,9 18,8 22,6 33,9 651,3 2,3 2,3 2,3 -361,3
2027 7.201 85,8% 6.178 143,4 47,0% 270,6 19,4 23,2 34,8 668,9 1,7 1,7 1,7 -378,8
2028 7.369 88,0% 6.485 143,4 45,8% 264,6 19,9 23,8 35,8 686,5 1,1 11 1,1 -396,4
2029 7.539 90,2% 6.800 143,4 44,6% 258,9 20,4 24,5 36,7 704,2 0,5 0,5 0,5 -414,2
2030 7.709 92,4% 7.123 143,4 43,4% 253,4 20,9 25,1 37,6 722,0 -0,1 -0,1 -0,1 -432,0
2031 7.879 94,6% 7.454 143,4 42,2% 248,2 21,4 25,7 38,5 739,9 -0,8 -0,8 -0,8 -449,9
2032 8.051 96,8% 7.793 143,4 41,0% 243,1 21,9 26,3 39,5 757,9 -1,4 -1,4 -1,4 -467,8
2033 8.223 99,0% 8.140 143,4 39,8% 238,3 22,4 26,9 40,4 775,9 -2,0 -2,0 -2,0 -485,8
2034 8.395 99,1% 8.320 143,4 38,6% 233,6 22,5 27,0 40,5 777,5 -2,1 -2,1 -2,1 -487,4
2035 8.567 99,2% 8.500 143,4 37,4% 229,1 22,5 27,1 40,6 779,1 -2,1 -2,1 -2,1 -489,0
2036 8.739 99,3% 8.681 143,4 36,2% 2248 22,6 27,1 40,7 780,7 -2,2 -2,2 -2,2 -490,6
2037 8.911 99,4% 8.862 143,4 35,0% 220,7 22,6 27,2 40,7 782,2 -2,2 -2,2 -2,2 -492,2
2038 9.083 99,6% 9.043 143,4 33,8% 216,7 22,7 27,2 40,8 783,8 -2,3 -2,3 -2,3 -493,7
2039 9.255 99,7% 9.224 143,4 32,6% 212,8 22,7 27,3 40,9 785,2 -2,3 -2,3 -2,3 -495,2
2040 9.426 99,8% 9.405 143,4 31,4% 209,1 22,8 27,3 41,0 786,6 -2,4 -2,4 -2,4 -496,5
2041 9.596 99,9% 9.585 143,4 30,2% 205,5 22,8 27,4 41,0 787,9 -2,4 -2,4 -2,4 -497,9
2042 9.765 100,0% 9.765 143,4 29,0% 202,0 22,8 27,4 41,1 789,2 -2,5 -2,5 -2,5 -499,1

Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo:
AGEVAP { B\, Comité de Bacia
A @m Hidrogréfica da
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TABELA 29 — DEMANDAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA — POPULACAO RESIDENTE E FLUTUANTE — REGIAO ILHA
GRANDE — CENARIO SATISFATORIO

coputcan et PSS percapta 0SS PO qena "G A Aoy Satode paponniade Taments SR000E
(hab) : (%)  (L/hab.dia) oah (L) (m?) (L/s) L/s) (m3)
2022 19.816 74,8% 14.822 166,7 53,0% 354,6 60,8 73,0 109,5 2.102,5 -48,1 -48,1 -48,1 -1.812,4
2023 19.978 77,0% 15.383 165,5 51,8% 343,4 61,1 73,4 110,0 2.112,8 -48,4 -48,4 -48,4 -1.822,8
2024 20.141 79,2% 15.952 164,3 50,6% 332,7 61,4 73,7 110,6 2.122,7 -48,8 -48,8 -48,8 -1.832,6
2025 20.306 81,4% 16.529 163,2 49,4% 322,5 61,7 74,0 111,0 2.132,1 -49,1 -49,1 -49,1 -1.842,0
2026 20.472 83,6% 17.114 162,0 48,2% 312,8 62,0 74,3 111,5 2.141,1 -49,4 -49,4 -49,4 -1.851,0
2027 20.639 85,8% 17.708 160,8 47,0% 303,5 62,2 74,6 112,0 2.149,6 -49,7 -49,7 -49,7 -1.859,6
2028 20.807 88,0% 18.310 159,7 45,8% 294,6 62,4 74,9 112,4 2.157,8 -50,0 -50,0 -50,0 -1.867,7
2029 20.977 90,2% 18.921 158,5 44,6% 286,1 62,7 75,2 112,8 2.165,5 -50,2 -50,2 -50,2 -1.875,4
2030 21.147 92,4% 19.539 157,3 43,4% 278,0 62,9 75,4 113,2 2.172,8 -50,5 -50,5 -50,5 -1.882,7
2031 21.317 94,6% 20.166 156,2 42,2% 270,2 63,1 75,7 113,5 2.179,7 -50,7 -50,7 -50,7 -1.889,6
2032 21.489 96,8% 20.801 155,0 41,0% 262,7 63,3 75,9 113,9 2.186,1 -51,0 -51,0 -51,0 -1.896,1
2033 21.661 99,0% 21.444 153,9 39,8% 255,6 63,4 76,1 114,2 2.192,2 -51,2 -51,2 -51,2 -1.902,1
2034 21.833 99,1% 21.639 152,7 38,6% 248,7 62,3 74,7 112,1 2.152,4 -49,8 -49,8 -49,8 -1.862,4
2035 22.005 99,2% 21.834 1515 37,4% 242,1 61,2 73,4 110,1 2.114,0 -48,5 -48,5 -48,5 -1.823,9
2036 22.177 99,3% 22.029 150,4 36,2% 235,7 60,1 72,1 108,2 2.076,7 -47,2 -47,2 -47,2 -1.786,6
2037 22.349 99,4% 22.225 149,2 35,0% 229,5 59,0 70,9 106,3 2.040,5 -45,9 -45,9 -45,9 -1.750,5
2038 22.521 99,6% 22.421 148,0 33,8% 223,6 58,0 69,6 104,4 2.005,4 -44,7 -44.7 -44.7 -1.715,4
2039 22.693 99,7% 22.617 146,9 32,6% 217,9 57,0 68,4 102,7 1.971,3 -43,5 -43,5 -43,5 -1.681,2
2040 22.864 99,8% 22.813 145,7 31,4% 212,4 56,1 67,3 100,9 1.938,1 -42,4 -42,4 -42,4 -1.648,0
2041 23.034 99,9% 23.008 1445 30,2% 207,1 55,1 66,2 99,3 1.905,7 -41,2 -41,2 -41,2 -1.615,7
2042 23.203 100,0% 23.203 143,4 29,0% 201,9 54,2 65,1 97,6 1.874,2 -40,1 -40,1 -40,1 -1.584,1
Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo:
AGEVAP > Comité de Bacia
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TABELA 30 — DEMANDAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA — POPULACAO RESIDENTE — REGIAO ILHA GRANDE —
CENARIO REALISTA

coputcan wedment PSS percapta 0SS PO qena ‘G A Remevee Sadote paponniae Taments S1000E
(hab) ; (%) (L/hab.dia) oan (LIs) (m?) (L/s) L3) (m?)
2022 19.816 74,3% 14.723 166,7 53,0% 354,6 60,4 72,5 108,8 2.088,4 -47,6 -47,6 -47,6 -1.798,4
2023 19.978 74,8% 14.943 166,7 52,3% 349,0 60,4 72,4 108,7 2.086,4 -47,5 -47,5 -47,5 -1.796,3
2024 20.141 75,3% 15.166 166,7 51,5% 343,6 60,3 72,4 108,6 2.084,7 -47,4 -47,4 -47,4 -1.794,7
2025 20.306 75,8% 15.392 166,7 50,8% 338,4 60,3 72,3 108,5 2.083,5 -47,4 -47,4 -47,4 -1.793,5
2026 20.472 76,3% 15.620 166,7 50,0% 333,3 60,3 72,3 108,5 2.082,7 -47,4 -47,4 -47,4 -1.792,6
2027 20.639 76,8% 15.851 166,7 49,3% 328,4 60,2 72,3 108,4 2.082,2 -47,4 -47,4 -47,4 -1.792,2
2028 20.807 77,3% 16.084 166,7 48,5% 323,6 60,2 72,3 108,4 2.082,1 -47,4 -47,4 -47,4 -1.792,0
2029 20.977 77,8% 16.320 166,7 47,8% 319,0 60,3 72,3 108,5 2.082,3 -47,4 -47,4 -47,4 -1.792,2
2030 21.147 78,3% 16.558 166,7 47,0% 314,5 60,3 72,3 108,5 2.082,8 -47,4 -47,4 -47,4 -1.792,7
2031 21.317 78,8% 16.798 166,7 46,3% 310,1 60,3 72,3 108,5 2.083,5 -47,4 -47,4 -47,4 -1.793,5
2032 21.489 79,3% 17.041 166,7 45,5% 305,8 60,3 72,4 108,6 2.084,5 -47,4 -47,4 -47,4 -1.794,5
2033 21.661 79,8% 17.285 166,7 44,8% 301,7 60,4 72,4 108,6 2.085,7 -47,5 -47,5 -47,5 -1.795,7
2034 21.833 80,3% 17.532 166,7 44,0% 297,6 60,4 72,5 108,7 2.087,1 -47,5 -47,5 -47,5 -1.797,1
2035 22.005 80,8% 17.780 166,7 43,3% 293,7 60,4 72,5 108,8 2.088,7 -47,6 -47,6 -47,6 -1.798,7
2036 22.177 81,3% 18.030 166,7 42,5% 289,9 60,5 72,6 108,9 2.090,5 -47,6 -47,6 -47,6 -1.800,4
2037 22.349 81,8% 18.282 166,7 41,8% 286,1 60,5 72,7 109,0 2.092,4 -47,7 -47,7 -47,7 -1.802,3
2038 22.521 82,3% 18.535 166,7 41,0% 282,5 60,6 72,7 109,1 2.094,4 -47,8 -47,8 -47,8 -1.804,3
2039 22.693 82,8% 18.790 166,7 40,3% 278,9 60,7 72,8 109,2 2.096,5 -47,9 -47,9 -47,9 -1.806,4
2040 22.864 83,3% 19.045 166,7 39,5% 275,5 60,7 72,9 109,3 2.098,7 -47,9 -47,9 -47,9 -1.808,6
2041 23.034 83,8% 19.302 166,7 38,8% 272,1 60,8 73,0 109,4 2.101,0 -48,0 -48,0 -48,0 -1.810,9
2042 23.203 84,3% 19.560 166,7 38,0% 268,8 60,9 73,0 109,5 2.103,3 -48,1 -48,1 -48,1 -1.813,3
Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo:
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TABELA 31 — DEMANDAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA — POPULACAO RESIDENTE E FLUTUANTE — REGIAO ILHA
GRANDE — CENARIO REALISTA

coputcan wendment PSS percapta 0SS PO qena ‘G A Remevee Sadode paponniae Tament SR000E

(hab) : (%)  (L/hab.dia) oah (L) (m?) (L/s) L/s) (m3)
2022 7.737 74,3% 5.749 143,4 53,0% 305,2 20,3 24,4 36,6 701,8 0,6 0,6 0,6 -411,7
2023 7.899 74,8% 5.908 143,4 52,3% 300,4 20,5 247 37,0 710,0 0,3 0,3 0,3 -419,9
2024 8.062 75,3% 6.071 143,4 51,5% 295,8 20,8 24,9 37,4 718,2 0,0 0,0 0,0 -428,1
2025 8.227 75,8% 6.236 143,4 50,8% 291,2 21,0 25,2 37,8 726,5 -0,3 -0,3 -0,3 -436,4
2026 8.393 76,3% 6.404 143,4 50,0% 286,9 21,3 25,5 38,3 734,8 -0,6 -0,6 -0,6 -444.8
2027 8.560 76,8% 6.574 143,4 49,3% 282,6 21,5 25,8 38,7 743,3 -0,9 -0,9 -0,9 -453,2
2028 8.728 77,3% 6.747 143,4 48,5% 278,5 21,8 26,1 39,2 751,7 -1,2 -1,2 -1,2 -461,6
2029 8.898 77,8% 6.922 143,4 47,8% 274,5 22,0 26,4 39,6 760,2 -1,5 -1,5 -1,5 -470,1
2030 9.068 78,3% 7.100 143,4 47,0% 270,6 22,2 26,7 40,0 768,6 -1,7 -1,7 -1,7 -478,6
2031 9.239 78,8% 7.280 143,4 46,3% 266,9 22,5 27,0 40,5 777,1 -2,0 -2,0 -2,0 -487,1
2032 9.410 79,3% 7.462 143,4 45,5% 263,2 22,7 27,3 40,9 785,6 -2,3 -2,3 -2,3 -495,5
2033 9.582 79,8% 7.646 143,4 44,8% 259,6 23,0 27,6 41,4 794,0 -2,6 -2,6 -2,6 -504,0
2034 9.754 80,3% 7.832 143,4 44,0% 256,1 23,2 27,9 41,8 802,5 -2,9 -2,9 -2,9 -512,4
2035 9.926 80,8% 8.020 143,4 43,3% 252,8 23,5 28,2 42,2 810,9 -3,2 -3,2 -3,2 -520,8
2036 10.098 81,3% 8.210 143,4 42,5% 249,5 23,7 28,4 42,7 819,2 -3,5 -3,5 -3,5 -529,2
2037 10.271 81,8% 8.401 143,4 41,8% 246,2 23,9 28,7 43,1 827,5 -3,8 -3,8 -3,8 -537,5
2038 10.442 82,3% 8.594 143,4 41,0% 243,1 24,2 29,0 43,5 835,8 -4,1 -4,1 -4,1 -545,7
2039 10.614 82,8% 8.788 143,4 40,3% 240,1 24,4 29,3 44,0 843,9 -4,4 -4.,4 -4.,4 -553,9
2040 10.785 83,3% 8.984 143,4 39,5% 237,1 24,7 29,6 44,4 852,0 -4,6 -4,6 -4,6 -561,9
2041 10.955 83,8% 9.180 143,4 38,8% 234,2 24,9 29,9 44,8 860,0 -4,9 -4,9 -4.9 -569,9
2042 11.125 84,3% 9.378 143,4 38,0% 2314 25,1 30,1 45,2 867,9 -5,2 -5,2 -5,2 -577,8

Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo:
AGEVAP { B\, Comité de Bacia
\(} Y Hidrogréfica da
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TABELA 32 — DEMANDAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA — POPULACAO RESIDENTE — REGIAO FRADE — CENARIO
SATISFATORIO

coputcan wendment PSS percapta 0SS PO qena ‘G A Remevee Sadode paponniae Tament SR000E
(hab) ; (%) (L/hab.dia) oan (LIs) (m?) (L/s) L3) (m?)
2022 34.103 74,8% 25.509 143,4 53,0% 305,2 90,1 108,1 162,2 3.114,1 -29,6 -29,6 -29,6 -2.205,1
2023 34.968 77,0% 26.925 143,4 51,8% 297,6 92,7 111,3 166,9 3.205,1 -32,8 -32,8 -32,8 -2.296,1
2024 35.840 79,2% 28.386 143,4 50,6% 290,4 95,4 1145 1717 3.296,9 -36,0 -36,0 -36,0 -2.387,9
2025 36.721 81,4% 29.891 143,4 49,4% 283,5 98,1 117,7 176,5 3.389,4 -39,2 -39,2 -39,2 -2.480,4
2026 37.609 83,6% 31.441 143,4 48,2% 276,9 100,8 1209 1814 3.482,5 -42,4 -42,4 -42,4 -2.573,5
2027 38.503 85,8% 33.035 143,4 47,0% 270,6 1035 124,2 186,3 3.576,3 -45,7 -45,7 -45,7 -2.667,3
2028 39.403 88,0% 34.674 143,4 45,8% 264,6 106,2 1275 191,2 3.670,6 -49,0 -49,0 -49,0 -2.761,6
2029 40.308 90,2% 36.358 143,4 44,6% 258,9 109,0 130,7 196,1 3.765,4 -52,2 -52,2 -52,2 -2.856,4
2030 41.217 92,4% 38.085 143,4 43,4% 253,4 111,7 1341 201,1 3.860,7 -55,6 -55,6 -55,6 -2.951,7
2031 42.130 94,6% 39.855 143,4 42,2% 248,2 1145 137,4 206,1 3.956,3 -58,9 -58,9 -58,9 -3.047,3
2032 43.047 96,8% 41.669 143,4 41,0% 243,1 117,3 140,7 2111 4.052,2 -62,2 -62,2 -62,2 -3.143,2
2033 43.965 99,0% 43.526 143,4 39,8% 238,3 120,0 1440 216,1 4.148,4 -65,5 -65,5 -65,5 -3.239,4
2034 44.886 99,1% 44.487 143,4 38,6% 233,6 120,3 144,3 216,5 4.157,1 -65,8 -65,8 -65,8 -3.248,1
2035 45.806 99,2% 45.450 143,4 37,4% 229,1 120,5 1446 217,0 4.165,7 -66,1 -66,1 -66,1 -3.256,7
2036 46.728 99,3% 46.416 143,4 36,2% 2248 120,8 1449 2174 4.174,2 -66,4 -66,4 -66,4 -3.265,2
2037 47.648 99,4% 47.383 143,4 35,0% 220,7 121,0 1452 217,8 4.182,6 -66,7 -66,7 -66,7 -3.273,6
2038 48.567 99,6% 48.351 143,4 33,8% 216,7 121,3 1455 218,3 4.190,6 -67,0 -67,0 -67,0 -3.281,6
2039 49.484 99,7% 49.319 143,4 32,6% 212,8 1215 1458 218,7 4.198,4 -67,3 -67,3 -67,3 -3.289,4
2040 50.398 99,8% 50.286 143,4 31,4% 209,1 121,7 146,0 219,1 4.205,8 -67,5 -67,5 -67,5 -3.296,8
2041 51.308 99,9% 51.251 143,4 30,2% 205,5 121,9 146,3 2194 4.212,9 -67,8 -67,8 -67,8 -3.303,9
2042 52.215 100,0% 52.215 143,4 29,0% 202,0 122,1 146,5 219,8 4.219,5 -68,0 -68,0 -68,0 -3.310,5
Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo:
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coputcan. weiment PSS percapta 0SS PO qena ‘G T8 Remevee Satote paponiniuae Tamento SR000E,
(hab) ; (%) (L/hab.dia) oan (LIs) (m?) (L/s) L3) (m?)
2022 41.370 74,8% 30.945 143,4 53,0% 305,2 109,3 131,2 196,8 3.777,7 -52,7 -52,7 -52,7 -2.868,7
2023 42.235 77,0% 32.521 143,4 51,8% 297,6 112,0 134,4 201,6 3.871,2 -55,9 -55,9 -55,9 -2.962,2
2024 43.108 79,2% 34.141 143,4 50,6% 290,4 114,7 137,7 206,5 3.965,4 -59,2 -59,2 -59,2 -3.056,4
2025 43.988 81,4% 35.806 143,4 49,4% 283,5 1175 1410 2115 4.060,1 -62,5 -62,5 -62,5 -3.151,1
2026 44.876 83,6% 37.516 143,4 48,2% 276,9 120,2 1443 2164 4.155,5 -65,8 -65,8 -65,8 -3.246,5
2027 45.770 85,8% 39.271 143,4 47,0% 270,6 123,0 1476 2214 4.251,3 -69,1 -69,1 -69,1 -3.342,3
2028 46.670 88,0% 41.070 143,4 45,8% 264,6 125,8 1510 226,44 4.347,6 -72,5 -72,5 -72,5 -3.438,6
2029 47.575 90,2% 42.913 143,4 44,6% 258,9 128,6 154,3 2315 4.444,3 -75,8 -75,8 -75,8 -3.535,3
2030 48.485 92,4% 44.800 143,4 43,4% 253,4 131,4 157,7 236,5 4.541.4 -79,2 -79,2 -79,2 -3.632,4
2031 49.398 94,6% 46.730 143,4 42,2% 248,2 134,2 161,1 2416 4.638,8 -82,6 -82,6 -82,6 -3.729,8
2032 50.314 96,8% 48.704 143,4 41,0% 243,1 137,0 164,5 246,7 4.736,3 -86,0 -86,0 -86,0 -3.827,3
2033 51.233 99,0% 50.720 143,4 39,8% 238,3 1399 167,9 251,8 4.834,1 -89,4 -89,4 -89,4 -3.925,1
2034 52.153 99,1% 51.689 143,4 38,6% 233,6 139,8 167,7 251,6 4.830,2 -89,2 -89,2 -89,2 -3.921,2
2035 53.074 99,2% 52.661 143,4 37,4% 229,1 139,7 167,6 2514 4.826,6 -89,1 -89,1 -89,1 -3.917,6
2036 53.995 99,3% 53.635 143,4 36,2% 2248 139,6 1675 251,2 4.823,4 -89,0 -89,0 -89,0 -3.914,4
2037 54.915 99,4% 54.610 143,4 35,0% 220,7 1395 167,4 2511 4.820,5 -88,9 -88,9 -88,9 -3.911,5
2038 55.834 99,6% 55.586 143,4 33,8% 216,7 139,4 167,3 250,9 4.817,7 -88,8 -88,8 -88,8 -3.908,7
2039 56.751 99,7% 56.562 143,4 32,6% 212,8 139,3 167,2 250,8 4.815,0 -88,7 -88,7 -88,7 -3.906,0
2040 57.665 99,8% 57.537 143,4 31,4% 209,1 139,2 167,1 250,6 4.812,3 -88,6 -88,6 -88,6 -3.903,3
2041 58.576 99,9% 58.511 143,4 30,2% 205,5 139,2 167,0 250,5 4.809,6 -88,5 -88,5 -88,5 -3.900,6
2042 59.482 100,0% 59.482 143,4 29,0% 202,0 139,1 166,9 250,4 4.806,8 -88,4 -88,4 -88,4 -3.897,8
Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo:
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TABELA 34 — DEMANDAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA — POPULACAO RESIDENTE — REGIAO FRADE — CENARIO

aAVaVa 4 4 AVA A

REALISTA
= . Populagéo . Perdas Per Capita ‘1 Q".‘éx Qmax Reservacdo Saldo de n L Saldo de Saldo de
Po;()huallgg;ao Aten((jolA)n)wento Atendida g_%;:kleit:) totais Bruto Q?E;esd)la (ﬁl/isi) horaria Necesséaria Producéo D'ﬁ%??ég';;_d/:;je Tr:;agéir;to Reservacao
(GEL)] (%)  (L/hab.dia) 24 h (L/s) (m?3) (L/s) (Lls) (m3)
2022 34.103 74,3% 25.339 143,4 53,0% 305,2 89,5 1074 161,1 3.093,2 -28,9 -28,9 -28,9 -2.184,2
2023 34.968 74,8% 26.156 143,4 52,3% 300,4 90,9 109,12 163,7 3.142,9 -30,6 -30,6 -30,6 -2.233,9
2024 35.840 75,3% 26.988 143,4 51,5% 295,8 92,4 1109 166,3 3.192,7 -32,4 -32,4 -32,4 -2.283,7
2025 36.721 75,8% 27.834 143,4 50,8% 291,2 93,8 112,6 168,9 3.242,7 -34,1 -34,1 -34,1 -2.333,7
2026 37.609 76,3% 28.695 143,4 50,0% 286,9 953 1143 1715 3.292,9 -35,8 -35,8 -35,8 -2.383,9
2027 38.503 76,8% 29.570 143,4 49,3% 282,6 96,7 116,1 174,1 3.343,1 -37,6 -37,6 -37,6 -2.434,1
2028 39.403 77,3% 30.458 143,4 48,5% 278,5 98,2 1178 176,7 3.393,3 -39,3 -39,3 -39,3 -2.484,3
2029 40.308 77,8% 31.359 143,4 47,8% 274,5 99,6 1196 1794 3.443,6 -41,1 41,1 41,1 -2.534,6
2030 41.217 78,3% 32.273 143,4 47,0% 270,6 101,12 121,3 182,0 3.493,8 -42,8 -42,8 -42,8 -2.584,8
2031 42.130 78,8% 33.199 143,4 46,3% 266,9 102,5 1231 1846 3.543,8 -44,6 -44.6 -44,6 -2.634,8
2032 43.047 79,3% 34.136 143,4 45,5% 263,2 104,0 1248 1872 3.593,7 -46,3 -46,3 -46,3 -2.684,7
2033 43.965 79,8% 35.084 143,4 44,8% 259,6 1054 1265 189,8 3.643,4 -48,0 -48,0 -48,0 -2.734,4
2034 44.886 80,3% 36.043 143,4 44,0% 256,1 106,9 128,2 192,3 3.692,9 -49,7 -49,7 -49,7 -2.783,9
2035 45.806 80,8% 37.012 143,4 43,3% 252,8 108,3 1299 1949 3.742,0 -51,4 -51,4 -51,4 -2.833,0
2036 46.728 81,3% 37.990 143,4 42,5% 249,5 109,7 1316 1974 3.790,8 -53,1 -53,1 -53,1 -2.881,8
2037 47.648 81,8% 38.976 143,4 41,8% 246,2 111,14  133,3 200,0 3.839,1 -54,8 -54,8 -54,8 -2.930,1
2038 48.567 82,3% 39.971 143,4 41,0% 243,1 1125 1350 2025 3.887,0 -56,5 -56,5 -56,5 -2.978,0
2039 49.484 82,8% 40.973 143,4 40,3% 240,1 113,8 136,6 204,9 3.934,5 -58,1 -58,1 -58,1 -3.025,5
2040 50.398 83,3% 41.982 143,4 39,5% 237,1 1152 138,2 2074 3.981,4 -59,7 -59,7 -59,7 -3.072,4
2041 51.308 83,8% 42.996 143,4 38,8% 234,2 116,5 139,9 209,8 4.027,7 -61,4 -61,4 -61,4 -3.118,7
2042 52.215 84,3% 44.017 143,4 38,0% 231,4 117,9 1414 2122 4.073,4 -62,9 -62,9 -62,9 -3.164,4
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coputcan weiment PSS percapta 0SS PO qena ‘G A Remevee Satede peponniae Tament SR000E,
(hab) ; (%) (L/hab.dia) oan (LIs) (m?) (L/s) L3) (m?)
2022 41.370 74,3% 30.738 143,4 53,0% 305,2 108,6 130,33 1954 3.752,4 -51,8 -51,8 -51,8 -2.843,4
2023 42.235 74,8% 31.592 143,4 52,3% 300,4 109,8 131,8 197,7 3.796,0 -53,3 -53,3 -53,3 -2.887,0
2024 43.108 75,3% 32.460 143,4 51,5% 295,8 111,12 133,3 200,0 3.840,1 -54.,8 -54.8 -54.8 -2.931,1
2025 43.988 75,8% 33.343 143,4 50,8% 291,2 112,4 1349 202,3 3.884,5 -56,4 -56,4 -56,4 -2.975,5
2026 44.876 76,3% 34.240 143,4 50,0% 286,9 113,7 136,4 204,6 3.929,1 -57,9 -57,9 -57,9 -3.020,1
2027 45.770 76,8% 35.151 143,4 49,3% 282,6 115,0 138,0 207,0 3.974,1 -59,5 -59,5 -59,5 -3.065,1
2028 46.670 77,3% 36.076 143,4 48,5% 278,5 116,3 139,6 209,3 4.019,2 -61,1 -61,1 -61,1 -3.110,2
2029 47.575 77,8% 37.013 143,4 47,8% 274,5 117,6  141,1 211,7 4.064,5 -62,6 -62,6 -62,6 -3.155,5
2030 48.485 78,3% 37.963 143,4 47,0% 270,6 118,9 142,7 2141 4.109,8 -64,2 -64,2 -64,2 -3.200,8
2031 49.398 78,8% 38.925 143,4 46,3% 266,9 120,2 1443 216,44 4.155,1 -65,8 -65,8 -65,8 -3.246,1
2032 50.314 79,3% 39.899 143,4 45,5% 263,2 1215 1458 218,8 4.200,5 -67,4 -67,4 -67,4 -3.291,5
2033 51.233 79,8% 40.884 143,4 44,8% 259,6 122,8 1474 2211 4.245,7 -68,9 -68,9 -68,9 -3.336,7
2034 52.153 80,3% 41.879 143,4 44,0% 256,1 124,2 149,0 2235 4.290,8 -70,5 -70,5 -70,5 -3.381,8
2035 53.074 80,8% 42.884 143,4 43,3% 252,8 1255 1505 225,8 4.335,7 -72,0 -72,0 -72,0 -3.426,7
2036 53.995 81,3% 43.898 143,4 42,5% 249,5 126,7 152,1 228,1 4.380,3 -73,6 -73,6 -73,6 -3.471,3
2037 54.915 81,8% 44.921 143,4 41,8% 246,2 128,0 153,6 230,5 4.424,7 -75,1 -75,1 -75,1 -3.515,7
2038 55.834 82,3% 45.952 143,4 41,0% 243,1 129,3 155,2 232,7 4.468,7 -76,7 -76,7 -76,7 -3.559,7
2039 56.751 82,8% 46.990 143,4 40,3% 240,1 130,6 156,7 235,0 4.512,3 -78,2 -78,2 -78,2 -3.603,3
2040 57.665 83,3% 48.035 143,4 39,5% 237,1 131,8 158,2 237,3 4.555,5 -79,7 -79,7 -79,7 -3.646,5
2041 58.576 83,8% 49.086 143,4 38,8% 234,2 133,0 159,7 239,5 4.598,2 -81,2 -81,2 -81,2 -3.689,2
2042 59.482 84,3% 50.143 143,4 38,0% 2314 134,3 161,1 241,7 4.640,4 -82,6 -82,6 -82,6 -3.731,4
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5.1.2 Demanda Estimada para Esgotamento Sanitario

As dimensdes consideradas para realizar o calculo de demanda pelos servigos de
esgotamento sanitario, e as premissas para o0 incremento da distribuicdo das
solucdes coletivas para os proximos 20 anos no municipio de Angra dos Reis foram

apresentadas a seguir.

Foi adotado que toda a populacdo urbana devera ser atendida com sistemas
coletivos para coleta e tratamento de esgoto. Considerou-se no célculo de
demandas a populacdo flutuante projetada para o municipio, que impactam
significativamente na dinamica de geracdo de esgoto no municipio, havendo,
portanto, impacto sobre a demanda pelos servicos ao longo do horizonte de

planejamento.

Ressalta-se que foi considerado como atendimento por formas adequadas de
esgotamento sanitario a parcela da populacdo que é atendida por coleta de esgoto
seguida de tratamento ou por solucdo individual adequada. Sendo considerado
déficit o afastamento por fossa rudimentar, vala, rio, lago ou outro destino
(PLANSAB, 2019).

Ponto de partida

O ponto de partida para definicdo da demanda por soluc¢des coletivas adequadas de
esgotamento sanitario foi estimado considerando o cruzamento de informacdes de
trés bases de dados distintas. Foram utilizados dados mais atuais disponiveis das
fontes de informacéo, balizando todos os demais calculos. Para o municipio de
Angra dos Reis, as informacgdes utilizadas foram:

e Indice de atendimento: Relacdo entre a populacido atendida e a populagéo
total apresentada pelo SAAE para o ano de referéncia de 2021.
e Populagcdo urbana: projecao populacional, considerando a populagao

flutuante.

Além da populacdo, serve também como ponto de partida, a capacidade de
tratamento instalada - que se refere a vazdo média de tratamento projetada para

Execugdo: Apoio Técnico: Realizacdo:
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final de plano dos sistemas de tratamento que ja estdo em operacao, pelo fato de

que, as EstacOes de Tratamento de Esgoto sdo usualmente projetadas para uma

populacdo de fim de projeto e nem sempre estdo saturadas com a vazédo coletada

atual. Para tanto, sdo levantadas informacdes sobre a extensdo da rede coletora

atual, vazao coletada atual e capacidade nominal das ETEs existentes.

Metas de atendimento

Para o Cenéario Satisfatorio, foram adotadas as metas propostas pela Lei Federal n°
14.026/2020 para as areas urbanas que prevé que 90% da populacéo seja atendida
por coleta e tratamento de esgoto até o ano de 2033. De acordo com os dados
analisados na fase de diagnéstico (SAAE, 2020), atualmente, o indice de
atendimento por coleta de esgoto no municipio de Angra é de 39,64% sendo um
indice muito abaixo do desejado. Dessa forma, sé@o previstos atendimentos de
100,0% da populacédo projetada para final de plano (2042), para coleta e tratamento
de esgotos, com indices de cobertura gradativos até atingimento de 90,0% em 2033,
para que seja atendida as metas referentes a Lei n°® 14.026/2020. J& para o Cenario
Realista, projeta-se que a meta no final do plano ndo seré alcancada e o acréscimo

no atendimento sera de 0,5% ao ano atingindo 45,1% em 2033 e 49,6% em 2042.

Assim como para o eixo de abastecimento de agua, no estudo do INEA (2012), é
definido a populacdo méaxima atendivel atualmente na regido Illha Grande em funcéo
do balan¢o organico no ponto de mistura do corpo receptor para limite de DBO (5
mg/l) considerando a eficiéncia de tratamento das unidades existentes de 5.219
habitantes, apresentando um déficit. Entretanto, também define a populacéo
atendivel considerando proposicfes de melhorias tecnoldgicas de 34.277 habitantes,
0 que supre a populacdo de final de plano (2042) inclusive considerando a

populacao flutuante.

Vazédo média de esgotos produzida

A producdo de esgotos corresponde aproximadamente a vazdo de agua
efetivamente consumida. Entende-se por consumo efetivo aquele registrado na
micromedicao da rede de distribuicdo de agua, descartando-se, portanto, as perdas

do sistema de abastecimento. Parte desse volume efetivo ndo chega aos coletores

Execugdo: Apoio Técnico: Realizacdo:
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de esgoto, pois, conforme a natureza de consumo, perde-se por evaporacao,
incorporacdo a rede pluvial ou escoamento superficial (ex.: irrigacado de jardins e
parques, lavagem de carros, instalagbes ndo conectadas a rede, dentre outros).
Dessa forma, para estimar a fragdo da 4gua que adentra a rede de esgotos, aplica-
se o coeficiente de retorno (R), que € a relacdo média entre o volume de esgoto
produzido e a agua efetivamente consumida. O coeficiente de retorno tipico pode
variar de 40% a 100%, sendo que usualmente adota-se o valor de 80%, de acordo
com valores tipicos observados na literatura (VON SPERLING, 2005). Para aplicar a
proporcao de retorno e estimar a vazao foram utilizadas as mesmas vazfes per
capita, descritas no item anterior referente ao abastecimento de agua para consumo

humano.

A vazao média de esgotos foi calculada para o periodo compreendido entre 2022 e

2042 (horizonte de planejamento do PMSB), conforme a equacéo abaixo:

_ P*q=*R
Umea = 52700

Onde:

Qméd = vazdo média

P = populacéo estimada em cada ano (habitantes);
g = consumo médio de agua per capita (L/hab.dia);
R = coeficiente de retorno: 0,80.

Destaca-se que a regido Ilha Grande apresenta uma particularidade no calculo do
consumo médio de &agua per capita, conforme detalhado anteriormente, o que

impactard na vazao média de esgotos produzida.

Vazéo de infiltracéo

A infiltracdo no sistema de esgotamento pode ocorrer por meio de defeitos na
tubulacdo, conexdes, juntas ou paredes de pogos de visita e € calculada em funcéo
do coeficiente de infiltracdo e extensdo da rede, como apresentado na equacgao

seguinte.

Qinf = taxade infiltracao X extensdo darede

Execugdo: Apoio Técnico: Realizacdo:
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Onde:

Qinf: vazao de infiltracéao (L/s);

Taxa de infiltrac&o: parcela da dgua que infiltra por quildmetro de rede (L/s.km?);
Extenséo da rede: Extensdo da rede coletora (km).

Algumas caracteristicas do sistema de coleta influenciam no coeficiente de
infiltracdo, como, por exemplo, extensdo da rede coletora, diametro das tubulacdes,
area servida, tipo de junta, permeabilidade do solo e posi¢cdo da rede em relacdo ao
lencol freatico, topografia e densidade populacional. Para a definicdo do coeficiente
de infiltracdo para esses sistemas foram adotadas que as juntas utilizadas sao
elasticas, que as redes se localizam acima do lencol freatico e que a permeabilidade
do solo é alta. Assim, o coeficiente de infiltracdo para esses sistemas corresponde a
0,10 L/s.km (VON SPERLING, 2005).

A extensao da rede é calculada pela expressao a seguir:
Extensdo darede = Pop X fator per capita de rede de esgoto
Onde:
Extensédo da rede = extensao da rede coletora (km);
Pop = populacao estimada em cada ano (habitantes);

Fator per capita de rede de esgoto = (km/habitante).

Demanda por coleta e tratamento de esgotos

A demanda por coleta e tratamento de esgotos é a resultante da soma da vazéo
média de esgoto produzida com a vazao de infiltracdo, o que representa a vazao
que efetivamente chega em uma ETE ou em outro sistema de tratamento de
esgotos, podendo ser calculada para a vazao total produzida ou para a meta de

vazao no ano do horizonte de planejamento.

Saldo ou déficit de coleta e tratamento

Para avaliar se 0s sistemas de esgotamento sanitario atualmente instalados

possuem capacidade de atendimento suficiente de acordo com a demanda

Execugdo: Apoio Técnico: Realizacdo:
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necessaria, subtraiu-se a demanda necessaria da capacidade instalada para avaliar

o déficit ou saldo de atendimento dos servi¢cos de esgotamento sanitario.

Com os parametros de projeto definidos e a populacdo projetada para as areas

urbanas e rurais, foram calculadas as demandas para o esgotamento sanitario até o

horizonte final de plano, no ano de 2042. As tabelas a seguir mostram a composi¢cao

dos principais atributos que resultam no déficit de atendimento para coleta e

tratamento para cada regido do municipio. As colunas que compdem a tabela de

demandas estdo divididas em blocos:

1)

2)

3)

4)

5)

Projecéo populacional: Definida pela projecédo populacional entre os anos de
2022 e 2042, definido como horizonte de final de plano;

Demanda total: Refere-se ao calculo da demanda total de esgoto da
populacdo urbana, sem descontar qualquer parcela ja coletada ou meta de
atendimento. O calculo da demanda total € composto pela vazéo produzida
somada com a vazéo de infiltracdo, que tem relacédo direta com a extenséo
necessaria da rede;

Situac&o atual: E referente a vaz&o de esgoto ja coletada no municipio e sua
variagcdo caso esteja proposto a reducdo do per capita de agua e a
capacidade nominal das Estacdes de Tratamento de Esgoto ja instaladas;
Metas: Refere-se a vazdo necessaria de atendimento para cumprir as metas
progressivas estabelecidas e a estimativa de extensdo de rede necesséria
para coletar essa vazao, e;

Déficits: A subtracdo da vazao coletada atual com a meta de atendimento
urbano resulta no déficit de tratamento urbano em litros por segundo. Ja a
subtracdo da capacidade nominal das Estac6es de Tratamento de Esgoto ja
implantadas no municipio com a meta de atendimento urbano resulta no
déficit de capacidade de tratamento para a populacdo urbana. Nessas
colunas os valores negativos indicam a necessidade de se aumentar a

capacidade de atendimento/tratamento.

Execugdo: Apoio Técnico: Realizacdo:
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TABELA 36 — DEMANDAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO — POPULACAO RESIDENTE — REGIAO CENTRO — CENARIO
SATISFATORIO

Projecéo Demanda total Metas de expansao Déficits

Extenséao de

Extenséo rede Déficit de
Vazéo total total de = Demanda = . . Déficit de e capacidade
: Vazéo de Vazéo necessaria  Capacidade " Déficit
= = Per produzida rede o ~ total de : . atendimento de
Populagao . Populacao . . infiltracao coletada estimada nominal das de
Atendimento A Capita para estimada esgoto p " por rede ~ tratamento
Urbana (%) Atendida (Lhab populago para urbana gerado naarea paracumprir ETEs coletora extensao para
k) (te) .dia) urbana populacéo t(?_t/zl) urbano uEII_J/aSr;a ?elj?adgo |nszlri1|/2§las urbano d?krneqc)ie populacéo
(W) urbana (L/s) p pb N (W) urbana
(km) urbana (Lls)
(C))
2022 52.053 39,6% 20.634 143,4 69,13 114,8 11,5 80,6 32,0 45,5 83,6 -48,7 -69,3 3,0
2023 53.372 44.2% 23.600 143,4 70,89 117,7 11,8 82,7 36,5 52,1 83,6 -50,7 -72,2 1,0
2024 54.705 48,8% 26.694 143,4 72,66 120,7 12,1 84,7 41,3 58,9 83,6 -52,8 -75,1 -1,1
2025 56.049 53,4% 29.916 143,4 74,44 123,6 12,4 86,8 46,3 66,0 83,6 -54,8 -78,1 -3,2
2026 57.404 58,0% 33.267 143,4 76,24 126,6 12,7 88,9 51,5 73,4 83,6 -56,9 -81,1 -5,3
2027 58.768 62,5% 36.748 143,4 78,05 129,6 13,0 91,0 56,9 81,0 83,6 -59,1 -84,1 -7,4
2028 60.142 67,1% 40.361 143,4 79,88 132,6 13,3 93,1 62,5 89,0 83,6 -61,2 -87,1 -9,5
2029 61.523 71,7% 44.104 143,4 81,71 135,7 13,6 95,3 68,3 97,3 83,6 -63,3 -90,2 -11,7
2030 62.912 76,3% 47.980 143,4 83,56 138,8 13,9 97,4 74,3 105,8 83,6 -65,5 -93,2 -13,8
2031 64.306 80,8% 51.987 143,4 85,41 141,8 14,2 99,6 80,5 114,7 83,6 -67,6 -96,3 -16,0
2032 65.704 85,4% 56.126 143,4 87,26 144,9 14,5 101,8 86,9 123,8 83,6 -69,8 -99,4 -18,1
2033 67.106 90,0% 60.396 143,4 89,13 148,0 14,8 103,9 93,5 133,2 83,6 -72,0 -102,5 -20,3
2034 68.511 91,1% 62.421 143,4 90,99 151,12 15,1 106,1 96,7 137,7 83,6 -74,1 -105,6 -22,5 ‘
2035 69.916 92,2% 64.478 143,4 92,86 154,2 15,4 108,3 99,9 142,2 83,6 -76,3 -108,7 -24,7 ‘ <
2036 71.322 93,3% 66.567 143,4 94,73 157,3 15,7 110,5 103,1 146,8 83,6 -78,5 -111,8 -26,8 ’ "
2037 72.727 94,4% 68.687 143,4 96,59 160,4 16,0 112,6 106,4 151,5 83,6 -80,7 -114,9 -29,0 ‘ ‘
2038 74.130 95,6% 70.835 143,4 98,46 163,5 16,3 114,8 109,7 156,2 83,6 -82,8 -118,0 -31,2 <
2039 75.529 96,7% 73.012 143,4 100,31 166,6 16,7 117,0 113,1 161,0 83,6 -85,0 -121,1 -33,3 ‘ ‘
2040 76.925 97,8% 75.215 143,4 102,17 169,7 17,0 119,1 116,5 165,9 83,6 -87,2 -124,2 -35,5 "‘
2041 78.314 98,9% 77.444 143,4 104,01 172,7 17,3 121,3 119,9 170,8 83,6 -89,3 -127,2 -37,7 ’ ‘
2042 79.697 100,0% 79.697 143,4 105,85 175,8 17,6 123,4 123,4 175,8 83,6 91,5 -130,3 -39,8 "
Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo: "
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TABELA 37 — DEMANDAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO — POPULACAO RESIDENTE E FLUTUANTE — REGIAO
CENTRO — CENARIO SATISFATORIO

Projecéo Demanda total Metas de expansao Déficits

Extenséao de

Extenséo rede Déficit de
Vazéo total total de = Demanda = . . Déficit de e capacidade
: Vazéo de Vazéo necessaria  Capacidade " Déficit
= = Per produzida rede o ~ total de : . atendimento de
Populagao . Populacao . . infiltracao coletada estimada nominal das de
Atendimento A Capita para estimada esgoto p " por rede ~ tratamento
Urbana (%) Atendida (Lhab populago para urbana gerado naarea paracumprir ETEs coletora extensao para
k) (te) .dia) urbana populacéo t(?_t/zl) urbano uEII_J/aSr;a ?elj?adgo |nszlri1|/2§las urbano d?krneqc)ie populacéo
(W) urbana (L/s) p pb N (W) urbana
(km) urbana (Lls)
(C))
2022 63.145 39,6% 25.031 143,4 83,87 139,3 13,9 97,8 38,8 55,2 83,6 -59,0 -84,1 -14,2
2023 64.465 44.2% 28.505 143,4 85,62 142,2 14,2 99,8 44,1 62,9 83,6 -61,1 -87,0 -16,2
2024 65.797 48,8% 32.107 143,4 87,39 145,1 14,5 101,9 49,7 70,8 83,6 -63,1 -89,9 -18,3
2025 67.141 53,4% 35.836 143,4 89,17 148,1 14,8 104,0 55,5 79,0 83,6 -65,2 -92,9 -20,4
2026 68.496 58,0% 39.695 143,4 90,97 1511 15,1 106,1 61,5 87,5 83,6 -67,3 -95,9 -22,5
2027 69.861 62,5% 43.685 143,4 92,79 154,1 15,4 108,2 67,7 96,3 83,6 -69,4 -98,9 -24,6
2028 71.234 67,1% 47.805 143,4 94,61 157,1 15,7 110,3 74,0 105,4 83,6 -71,6 -101,9 -26,7
2029 72.616 71,7% 52.056 143,4 96,44 160,2 16,0 1125 80,6 114,8 83,6 -73,7 -104,9 -28,8
2030 74.004 76,3% 56.439 143,4 98,29 163,2 16,3 114,6 87,4 1245 83,6 -75,8 -108,0 -31,0
2031 75.398 80,8% 60.954 143,4 100,14 166,3 16,6 116,8 94,4 134,4 83,6 -78,0 -111,1 -33,1
2032 76.796 85,4% 65.601 143,4 102,00 169,4 16,9 118,9 101,6 1447 83,6 -80,2 -114,2 -35,3
2033 78.199 90,0% 70.379 143,4 103,86 172,5 17,2 121,1 109,0 155,2 83,6 -82,3 -117,3 -37,5
2034 79.603 91,1% 72.527 143,4 105,72 175,6 17,6 123,3 112,3 160,0 83,6 -84,5 -120,4 -39,7 ‘
2035 81.009 92,2% 74.708 143,4 107,59 178,7 17,9 125,5 115,7 164,8 83,6 -86,7 -123,5 -41,8 ‘ ‘
2036 82.415 93,3% 76.920 143,4 109,46 181,8 18,2 127,6 119,1 169,6 83,6 -88,9 -126,6 -44,0 ’ "
2037 83.819 94,4% 79.163 143,4 111,32 184,9 18,5 129,8 122,6 174,6 83,6 -91,0 -129,7 -46,2 ‘ ‘
2038 85.222 95,6% 81.435 143,4 113,19 188,0 18,8 132,0 126,1 179,6 83,6 -93,2 -132,8 -48,4 <
2039 86.622 96,7% 83.734 143,4 115,05 191,0 19,1 134,2 129,7 184,7 83,6 -95,4 -135,8 -50,5 ‘ ‘
2040 88.017 97,8% 86.061 143,4 116,90 194,1 19,4 136,3 133,3 189,8 83,6 -97,5 -138,9 -52,7 "‘
2041 89.407 98,9% 88.413 143,4 118,75 197,2 19,7 138,5 136,9 195,0 83,6 -99,7 -142,0 -54,8 > ‘
2042 90.790 100,0% 90.790 143,4 120,58 200,2 20,0 140,6 140,6 200,2 83,6 -101,8 -145,0 -57,0 "
Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo: "
AGEVAP Comité de Bacia > " <
Q Hidrogréfica da " . 4 ‘ “
SSTENTAVES Baia da llha Grande > d " > > .‘
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TABELA 38 — DEMANDAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO — POPULACAO RESIDENTE — REGIAO CENTRO — CENARIO
REALISTA

Projecéo Demanda total Metas de expansao Déficits

Extenséao de

Extenséo rede Déficit de
Vazéo total total de = Demanda = . . Déficit de e capacidade
: Vazéo de Vazéo necessaria  Capacidade " Déficit
= = Per produzida rede o ~ total de : . atendimento de
Populagao . Populacao . . infiltracao coletada estimada nominal das de
Atendimento A Capita para estimada esgoto p " por rede ~ tratamento
Urbana (%) Atendida (Lhab populago para urbana gerado naarea paracumprir ETEs coletora extensao para
k) (te) .dia) urbana populacéo t(?_t/zl) urbano uEII_J/aSr;a ?elj?adgo |nszlri1|/2§las urbano d?krneqc)ie populacéo
(W) urbana (L/s) p pb N (W) urbana
(km) urbana (Lls)
(C))
2022 52.053 39,6% 20.634 143,4 69,13 114,8 11,5 80,6 32,0 45,5 83,6 -48,7 -69,3 3,0
2023 53.372 40,1% 21.424 143,4 70,89 117,7 11,8 82,7 33,2 47,3 83,6 -50,7 -72,2 1,0
2024 54.705 40,6% 22.232 143,4 72,66 120,7 12,1 84,7 34,4 49,0 83,6 -52,8 -75,1 -1,1
2025 56.049 41,1% 23.058 143,4 74,44 123,6 12,4 86,8 35,7 50,9 83,6 -54,8 -78,1 -3,2
2026 57.404 41,6% 23.903 143,4 76,24 126,6 12,7 88,9 37,0 52,7 83,6 -56,9 -81,1 -5,3
2027 58.768 42,1% 24.765 143,4 78,05 129,6 13,0 91,0 38,4 54,6 83,6 -59,1 -84,1 -7,4
2028 60.142 42,6% 25.645 143,4 79,88 132,6 13,3 93,1 39,7 56,6 83,6 -61,2 -87,1 -9,5
2029 61.523 43,1% 26.541 143,4 81,71 135,7 13,6 95,3 41,1 58,5 83,6 -63,3 -90,2 -11,7
2030 62.912 43,6% 27.455 143,4 83,56 138,8 13,9 97,4 42,5 60,6 83,6 -65,5 -93,2 -13,8
2031 64.306 44,1% 28.384 143,4 85,41 141,8 14,2 99,6 44,0 62,6 83,6 -67,6 -96,3 -16,0
2032 65.704 44,6% 29.330 143,4 87,26 144,9 14,5 101,8 45,4 64,7 83,6 -69,8 -99,4 -18,1
2033 67.106 45,1% 30.292 143,4 89,13 148,0 14,8 103,9 46,9 66,8 83,6 -72,0 -102,5 -20,3
2034 68.511 45,6% 31.268 143,4 90,99 151,1 15,1 106,1 48,4 69,0 83,6 -74,1 -105,6 -22,5 ‘
2035 69.916 46,1% 32.259 143,4 92,86 154,2 15,4 108,3 50,0 71,1 83,6 -76,3 -108,7 -24,7 ‘ <
2036 71.322 46,6% 33.265 143,4 94,73 157,3 15,7 110,5 51,5 73,4 83,6 -78,5 -111,8 -26,8 ’ "
2037 72.727 47,1% 34.284 143,4 96,59 160,4 16,0 112,6 53,1 75,6 83,6 -80,7 -114,9 -29,0 ‘ ‘
2038 74.130 47,6% 35.315 143,4 98,46 163,5 16,3 114,8 54,7 77,9 83,6 -82,8 -118,0 -31,2 <
2039 75.529 48,1% 36.360 143,4 100,31 166,6 16,7 117,0 56,3 80,2 83,6 -85,0 -121,1 -33,3 ‘ ‘
2040 76.925 48,6% 37.416 143,4 102,17 169,7 17,0 119,1 57,9 82,5 83,6 -87,2 -124,2 -35,5 "‘
2041 78.314 49,1% 38.484 143,4 104,01 172,7 17,3 121,3 59,6 84,9 83,6 -89,3 -127,2 -37,7 ’ ‘
2042 79.697 49,6% 39.562 143,4 105,85 175,8 17,6 123,4 61,3 87,3 83,6 91,5 -130,3 -39,8 "
Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo: "
AGEVAP Comité de Bacia > " <
Hidrogréfica da " . 4 ‘ “
SSTENTAVES Baia da llha Grande > d " > > .‘
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TABELA 39 — DEMANDAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO — POPULACAO RESIDENTE E FLUTUANTE — REGIAO
CENTRO — CENARIO REALISTA

Projecéo Demanda total Metas de expansao Déficits

Extenséao de

Extenséo rede Déficit de
Vazéo total total de = Demanda = . . Déficit de e capacidade
: Vazéo de Vazéo necessaria  Capacidade " Déficit
= = Per produzida rede o ~ total de : . atendimento de
Populagao . Populacao . . infiltracao coletada estimada nominal das de
U Atendimento A Capita para estimada esgoto p " por rede ~ tratamento
rbana (%) Atendida (Lhab populago para urbana gerado naarea paracumprir ETEs coletora extensao para
k) (te) .dia) urbana populacéo t(?_t/zl) urbano uEII_J/aSr;a ?elj?adgo |nszlri1|/2§las urbano d?krneqc)ie populacéo
(W) urbana (L/s) p pb N (W) urbana
(km) urbana (Lls)
(C))
2022 63.145 39,6% 25.031 143,4 83,87 139,3 13,9 97,8 38,8 55,2 83,6 -59,0 -84,1 -14,2
2023 64.465 40,1% 25.876 143,4 85,62 142,2 14,2 99,8 40,1 57,1 83,6 -61,1 -87,0 -16,2
2024 65.797 40,6% 26.740 143,4 87,39 145,1 14,5 101,9 41,4 59,0 83,6 -63,1 -89,9 -18,3
2025 67.141 41,1% 27.622 143,4 89,17 148,1 14,8 104,0 42,8 60,9 83,6 -65,2 -92,9 -20,4
2026 68.496 41,6% 28.522 143,4 90,97 1511 15,1 106,1 44,2 62,9 83,6 -67,3 -95,9 -22,5
2027 69.861 42,1% 29.439 143,4 92,79 154,1 15,4 108,2 45,6 64,9 83,6 -69,4 -98,9 -24,6
2028 71.234 42,6% 30.374 143,4 94,61 157,1 15,7 110,3 47,0 67,0 83,6 -71,6 -101,9 -26,7
2029 72.616 43,1% 31.326 143,4 96,44 160,2 16,0 112,5 48,5 69,1 83,6 -73,7 -104,9 -28,8
2030 74.004 43,6% 32.295 143,4 98,29 163,2 16,3 114,6 50,0 71,2 83,6 -75,8 -108,0 -31,0
2031 75.398 44,1% 33.281 143,4 100,14 166,3 16,6 116,8 51,5 73,4 83,6 -78,0 -111,1 -33,1
2032 76.796 44,6% 34.282 143,4 102,00 169,4 16,9 118,9 53,1 75,6 83,6 -80,2 -114,2 -35,3
2033 78.199 45,1% 35.299 143,4 103,86 172,5 17,2 1211 54,7 77,9 83,6 -82,3 -117,3 -37,5
2034 79.603 45,6% 36.331 143,4 105,72 175,6 17,6 123,3 56,3 80,1 83,6 -84,5 -120,4 -39,7 ‘
2035 81.009 46,1% 37.377 143,4 107,59 178,7 17,9 125,5 57,9 82,4 83,6 -86,7 -123,5 -41,8 ‘ ‘
2036 82.415 46,6% 38.438 143,4 109,46 181,8 18,2 127,6 59,5 84,8 83,6 -88,9 -126,6 -44,0 ’ "
2037 83.819 47,1% 39.512 143,4 111,32 184,9 18,5 129,8 61,2 87,1 83,6 -91,0 -129,7 -46,2 ‘ ‘
2038 85.222 47,6% 40.600 143,4 113,19 188,0 18,8 132,0 62,9 89,5 83,6 -93,2 -132,8 -48,4 <
2039 86.622 48,1% 41.700 143,4 115,05 191,0 19,1 134,2 64,6 92,0 83,6 -95,4 -135,8 -50,5 ‘ ‘
2040 88.017 48,6% 42.811 143,4 116,90 194,1 19,4 136,3 66,3 94,4 83,6 -97,5 -138,9 -52,7 "‘
2041 89.407 49,1% 43.934 143,4 118,75 197,2 19,7 138,5 68,0 96,9 83,6 -99,7 -142,0 -54,8 > ‘
2042 90.790 49,6% 45.068 143,4 120,58 200,2 20,0 140,6 69,8 99,4 83,6 -101,8 -145,0 -57,0 "
Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo: "
AGEVAP Comité de Bacia > " <
Hidrogréfica da " . 4 ‘ “
SSTENTAVES Baia da llha Grande > d " > > .‘
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TABELA 40 — DEMANDAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO — POPULACAO RESIDENTE — REGIAO JACUECANGA —
CENARIO SATISFATORIO

Projecéo Demanda total Metas de expansao Déficits

Extenséao de

Extenséo rede Déficit de
Vazéo total total de = Demanda = . . Déficit de e capacidade
: Vazéo de Vazéo necessaria  Capacidade " Déficit
= = Per produzida rede o ~ total de : . atendimento de
Populagao . Populacao . . infiltracao coletada estimada nominal das de
Atendimento A Capita para estimada esgoto p " por rede ~ tratamento
Urbana (%) Atendida (Lhab populago para urbana gerado naarea paracumprir ETEs coletora extensao para
k) (te) .dia) urbana populacéo t(?_t/zl) urbano uEII_J/aSr;a ?elj?adgo |nszlri1|/2§las urbano d?krneqc)ie populacéo
(W) urbana (L/s) p pb N (W) urbana
(km) Hypeia (L/s)
(C))
2022 25.769 39,6% 10.215 143,4 34,23 56,8 57 39,9 15,8 22,5 86,8 -24,1 -34,3 46,9
2023 26.422 44,2% 11.683 143,4 35,09 58,3 5,8 40,9 18,1 25,8 86,8 -25,1 -35,7 45,9
2024 27.082 48,8% 13.215 143,4 35,97 59,7 6,0 41,9 20,5 29,1 86,8 -26,1 -37,2 44,9
2025 27.747 53,4% 14.810 143,4 36,85 61,2 6,1 43,0 22,9 32,7 86,8 -27,2 -38,7 43,9
2026 28.418 58,0% 16.469 143,4 37,74 62,7 6,3 44,0 25,5 36,3 86,8 -28,2 -40,1 42,8
2027 29.094 62,5% 18.192 143,4 38,64 64,2 6,4 45,1 28,2 40,1 86,8 -29,2 -41,6 41,8
2028 29.774 67,1% 19.981 143,4 39,54 65,7 6,6 46,1 30,9 44,1 86,8 -30,3 -43,1 40,7
2029 30.458 71,7% 21.834 143,4 40,45 67,2 6,7 47,2 33,8 48,2 86,8 -31,3 -44.6 39,7
2030 31.145 76,3% 23.753 143,4 41,36 68,7 6,9 48,2 36,8 52,4 86,8 -32,4 -46,2 38,6
2031 31.835 80,8% 25.736 143,4 42,28 70,2 7,0 49,3 39,9 56,8 86,8 -33,5 -47,7 37,5
2032 32.527 85,4% 27.785 143,4 43,20 71,7 7,2 50,4 43,0 61,3 86,8 -34,6 -49,2 36,5
2033 33.221 90,0% 29.899 143,4 44,12 73,3 7,3 51,4 46,3 65,9 86,8 -35,6 -50,7 354
2034 33.917 91,1% 30.902 143,4 45,05 74,8 7,5 52,5 47,9 68,2 86,8 -36,7 -52,3 34,3 ‘
2035 34.613 92,2% 31.920 143,4 45,97 76,3 7,6 53,6 49,4 70,4 86,8 -37,8 -53,8 33,2 ‘ <
2036 35.308 93,3% 32.955 143,4 46,89 77,9 7,8 54,7 51,0 72,7 86,8 -38,9 -55,3 32,2 ’ "
2037 36.004 94,4% 34.004 143,4 47,82 79,4 7,9 55,8 52,7 75,0 86,8 -39,9 -56,9 31,1 ‘ ‘
2038 36.698 95,6% 35.067 143,4 48,74 80,9 8,1 56,8 54,3 77,3 86,8 -41,0 -58,4 30,0 <
2039 37.391 96,7% 36.145 143,4 49,66 82,5 8,2 57,9 56,0 79,7 86,8 -42,1 -59,9 28,9 ‘ ‘
2040 38.082 97,8% 37.236 143,4 50,58 84,0 8,4 59,0 57,7 82,1 86,8 -43,2 -61,5 27,9 "‘
2041 38.770 98,9% 38.339 143,4 51,49 85,5 8,6 60,0 59,4 84,6 86,8 -44.2 -63,0 26,8 > ‘
2042 39.455 100,0% 39.455 143,4 52,40 87,0 8,7 61,1 61,1 87,0 86,8 -45,3 -64,5 25,7 "
4
Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo: "
AGEVAP Comité de Bacia > " <
Hidrogréfica da " . 4 ‘ “
SSTENTAVES Baia da llha Grande > d " > > .‘
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TABELA 41 — DEMANDAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO — POPULACAO RESIDENTE E FLUTUANTE — REGIAO
JACUECANGA — CENARIO SATISFATORIO

Projecéo Demanda total Metas de expansao Déficits

Extenséao de

Extenséo rede Déficit de
Vazéo total total de = Demanda = . . Déficit de e capacidade
: Vazéo de Vazéo necessaria  Capacidade " Déficit
= = Per produzida rede o ~ total de : . atendimento de
Populagao . Populacao . . infiltracao coletada estimada nominal das de
Atendimento A Capita para estimada esgoto p " por rede ~ tratamento
Urbana (%) Atendida (Lhab populago para urbana gerado naarea paracumprir ETEs coletora extensao para
k) (te) .dia) urbana populacéo t(?_t/zl) urbano uEII_J/aSr;a ?elj?adgo |nszlri1|/2§las urbano d?krneqc)ie populacéo
(W) urbana (L/s) p pb N (W) urbana
(km) urbana (Lls)
(C))
2022 31.260 39,6% 12.392 143,4 41,52 68,9 6,9 48,4 19,2 27,3 86,8 -29,2 -41,6 38,4
2023 31.914 44.2% 14.112 143,4 42,39 70,4 7,0 49,4 21,9 31,1 86,8 -30,2 -43,1 37,4
2024 32.573 48,8% 15.895 143,4 43,26 71,8 7,2 50,4 24,6 35,1 86,8 -31,3 -44.5 36,4
2025 33.239 53,4% 17.741 143,4 44,15 73,3 7,3 51,5 27,5 39,1 86,8 -32,3 -46,0 35,4
2026 33.909 58,0% 19.651 143,4 45,04 74,8 7,5 52,5 30,4 43,3 86,8 -33,3 -47,5 34,3
2027 34.585 62,5% 21.626 143,4 45,93 76,3 7,6 53,6 33,5 47,7 86,8 -34,4 -48,9 33,3
2028 35.265 67,1% 23.666 143,4 46,84 77,8 7,8 54,6 36,7 52,2 86,8 -35,4 -50,4 32,2
2029 35.949 71,7% 25.771 143,4 47,75 79,3 7,9 55,7 39,9 56,8 86,8 -36,5 -52,0 31,2
2030 36.636 76,3% 27.941 143,4 48,66 80,8 8,1 56,7 43,3 61,6 86,8 -37,5 -53,5 30,1
2031 37.326 80,8% 30.176 143,4 49,57 82,3 8,2 57,8 46,7 66,6 86,8 -38,6 -55,0 29,0
2032 38.019 85,4% 32.476 143,4 50,49 83,9 8,4 58,9 50,3 71,6 86,8 -39,7 -56,5 28,0
2033 38.713 90,0% 34.841 143,4 51,42 85,4 8,5 60,0 54,0 76,8 86,8 -40,8 -58,1 26,9
2034 39.408 91,1% 35.905 143,4 52,34 86,9 8,7 61,0 55,6 79,2 86,8 -41,8 -59,6 25,8 ‘
2035 40.104 92,2% 36.985 143,4 53,26 88,4 8,8 62,1 57,3 81,6 86,8 -42,9 -61,1 24,7 ‘ <
2036 40.800 93,3% 38.080 143,4 54,19 90,0 9,0 63,2 59,0 84,0 86,8 -44.0 -62,7 23,6 ’ "
2037 41.495 94,4% 39.190 143,4 55,11 91,5 9,2 64,3 60,7 86,4 86,8 -45,1 -64,2 22,6 ‘ ‘
2038 42.190 95,6% 40.315 143,4 56,03 93,1 9,3 65,3 62,4 88,9 86,8 -46,1 -65,7 21,5 <
2039 42.883 96,7% 41.453 143,4 56,95 94,6 9,5 66,4 64,2 91,4 86,8 -47,2 -67,2 20,4 ‘ ‘
2040 43.573 97,8% 42.605 143,4 57,87 96,1 9,6 67,5 66,0 94,0 86,8 -48,3 -68,8 19,4 "‘
2041 44.261 98,9% 43.769 143,4 58,79 97,6 9,8 68,5 67,8 96,5 86,8 -49,4 -70,3 18,3 > ‘
2042 44.946 100,0% 44.946 143,4 59,69 99,1 9,9 69,6 69,6 99,1 86,8 -50,4 -71,8 17,2 "
4
Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo: "
AGEVAP Comité de Bacia > " <
Hidrogréfica da " . 4 ‘ “
SSTENTAVES Baia da llha Grande > d " > > .‘
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TABELA 42 — DEMANDAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO — POPULACAO RESIDENTE — REGIAO JACUECANGA —
CENARIO REALISTA

Projecéo Demanda total Metas de expansao Déficits

Extenséao de

Extenséo rede Déficit de
Vazéo total total de = Demanda = . . Déficit de e capacidade
: Vazéo de Vazéo necessaria  Capacidade " Déficit
= = Per produzida rede o ~ total de : . atendimento de
Populagao . Populacao . . infiltracao coletada estimada nominal das de
Atendimento A Capita para estimada esgoto p " por rede ~ tratamento
Urbana (%) Atendida (Lhab populago para urbana gerado naarea paracumprir ETEs coletora extensao para
k) (te) .dia) urbana populacéo t(?_t/zl) urbano uEII_J/aSr;a ?elj?adgo |nszlri1|/2§las urbano d?krneqc)ie populacéo
(W) urbana (L/s) p pb N (W) urbana
(km) urbana (Lls)
(C))
2022 25.769 39,6% 10.215 143,4 34,23 56,8 57 39,9 15,8 22,5 86,8 -24,1 -34,3 46,9
2023 26.422 40,1% 10.606 143,4 35,09 58,3 5,8 40,9 16,4 23,4 86,8 -25,1 -35,7 45,9
2024 27.082 40,6% 11.006 143,4 35,97 59,7 6,0 41,9 17,0 24,3 86,8 -26,1 -37,2 44,9
2025 27.747 41,1% 11.415 143,4 36,85 61,2 6,1 43,0 17,7 25,2 86,8 -27,2 -38,7 43,9
2026 28.418 41,6% 11.833 143,4 37,74 62,7 6,3 44,0 18,3 26,1 86,8 -28,2 -40,1 42,8
2027 29.094 42,1% 12.260 143,4 38,64 64,2 6,4 45,1 19,0 27,0 86,8 -29,2 -41,6 41,8
2028 29.774 42,6% 12.695 143,4 39,54 65,7 6,6 46,1 19,7 28,0 86,8 -30,3 -43,1 40,7
2029 30.458 43,1% 13.139 143,4 40,45 67,2 6,7 47,2 20,3 29,0 86,8 -31,3 -44.,6 39,7
2030 31.145 43,6% 13.592 143,4 41,36 68,7 6,9 48,2 21,0 30,0 86,8 -32,4 -46,2 38,6
2031 31.835 44,1% 14.052 143,4 42,28 70,2 7,0 49,3 21,8 31,0 86,8 -33,5 -47,7 37,5
2032 32.527 44,6% 14.520 143,4 43,20 71,7 7,2 50,4 22,5 32,0 86,8 -34,6 -49,2 36,5
2033 33.221 45,1% 14.996 143,4 44,12 73,3 7,3 51,4 23,2 33,1 86,8 -35,6 -50,7 354
2034 33.917 45,6% 15.480 143,4 45,05 74,8 7,5 52,5 24,0 34,1 86,8 -36,7 -52,3 34,3 ‘
2035 34.613 46,1% 15.970 143,4 45,97 76,3 7,6 53,6 24,7 35,2 86,8 -37,8 -53,8 33,2 ‘ <
2036 35.308 46,6% 16.468 143,4 46,89 77,9 7,8 54,7 25,5 36,3 86,8 -38,9 -55,3 32,2 ’ "
2037 36.004 47,1% 16.972 143,4 47,82 79,4 7,9 55,8 26,3 37,4 86,8 -39,9 -56,9 31,1 ‘ ‘
2038 36.698 47,6% 17.483 143,4 48,74 80,9 8,1 56,8 27,1 38,6 86,8 -41,0 -58,4 30,0 <
2039 37.391 48,1% 18.000 143,4 49,66 82,5 8,2 57,9 27,9 39,7 86,8 -42,1 -59,9 28,9 ‘ ‘
2040 38.082 48,6% 18.523 143,4 50,58 84,0 8,4 59,0 28,7 40,9 86,8 -43,2 -61,5 27,9 "‘
2041 38.770 49,1% 19.052 143,4 51,49 85,5 8,6 60,0 29,5 42,0 86,8 -44.2 -63,0 26,8 > ‘
2042 39.455 49,6% 19.585 143,4 52,40 87,0 8,7 61,1 30,3 43,2 86,8 -45,3 -64,5 25,7 "
Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo: "
AGEVAP Comité de Bacia > " <
Q Hidrogréfica da " . 4 ‘ “
SSTENTAVES Baia da llha Grande > d " > > .‘
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TABELA 43 — DEMANDAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO — POPULACAO RESIDENTE E FLUTUANTE — REGIAO
JACUECANGA — CENARIO REALISTA

Projecéo Demanda total Metas de expansao Déficits

Extenséao de

Extenséo rede Déficit de
Vazéo total total de = Demanda = . . Déficit de e capacidade
: Vazéo de Vazéo necessaria  Capacidade " Déficit
= = Per produzida rede o ~ total de : . atendimento de
Populagao . Populacao . . infiltracao coletada estimada nominal das de
Atendimento A Capita para estimada esgoto p " por rede ~ tratamento
Urbana (%) Atendida (Lhab populago para urbana gerado naarea paracumprir ETEs coletora extensao para
k) (te) .dia) urbana populacéo t(?_t/zl) urbano uEII_J/aSr;a ?elj?adgo |nszlri1|/2§las urbano d?krneqc)ie populacéo
(W) urbana (L/s) p pb N (W) urbana
(km) Hypeia (L/s)
(C))
2022 31.260 39,6% 12.392 143,4 41,52 68,9 6,9 48,4 19,2 27,3 86,8 -29,2 -41,6 38,4
2023 31.914 40,1% 12.810 143,4 42,39 70,4 7,0 49,4 19,8 28,3 86,8 -30,2 -43,1 37,4
2024 32.573 40,6% 13.238 143,4 43,26 71,8 7,2 50,4 20,5 29,2 86,8 -31,3 -44.5 36,4
2025 33.239 41,1% 13.674 143,4 44,15 73,3 7,3 51,5 21,2 30,2 86,8 -32,3 -46,0 35,4
2026 33.909 41,6% 14.120 143,4 45,04 74,8 7,5 52,5 21,9 31,1 86,8 -33,3 -47,5 34,3
2027 34.585 42,1% 14.574 143,4 45,93 76,3 7,6 53,6 22,6 32,1 86,8 -34,4 -48,9 33,3
2028 35.265 42,6% 15.037 143,4 46,84 77,8 7,8 54,6 23,3 33,2 86,8 -35,4 -50,4 32,2
2029 35.949 43,1% 15.508 143,4 47,75 79,3 7,9 55,7 24,0 34,2 86,8 -36,5 -52,0 31,2
2030 36.636 43,6% 15.988 143,4 48,66 80,8 8,1 56,7 24,8 35,3 86,8 -37,5 -53,5 30,1
2031 37.326 44,1% 16.476 143,4 49,57 82,3 8,2 57,8 25,5 36,3 86,8 -38,6 -55,0 29,0
2032 38.019 44,6% 16.971 143,4 50,49 83,9 8,4 58,9 26,3 37,4 86,8 -39,7 -56,5 28,0
2033 38.713 45,1% 17.475 143,4 51,42 85,4 8,5 60,0 27,1 38,5 86,8 -40,8 -58,1 26,9
2034 39.408 45,6% 17.986 143,4 52,34 86,9 8,7 61,0 27,9 39,7 86,8 -41,8 -59,6 25,8 ‘
2035 40.104 46,1% 18.504 143,4 53,26 88,4 8,8 62,1 28,7 40,8 86,8 -42,9 -61,1 24,7 ‘ <
2036 40.800 46,6% 19.029 143,4 54,19 90,0 9,0 63,2 29,5 42,0 86,8 -44.0 -62,7 23,6 ’ "
2037 41.495 47,1% 19.561 143,4 55,11 91,5 9,2 64,3 30,3 43,1 86,8 -45,1 -64,2 22,6 ‘ ‘
2038 42.190 47,6% 20.099 143,4 56,03 93,1 9,3 65,3 31,1 44,3 86,8 -46,1 -65,7 21,5 <
2039 42.883 48,1% 20.644 143,4 56,95 94,6 9,5 66,4 32,0 45,5 86,8 -47,2 -67,2 20,4 ‘ ‘
2040 43.573 48,6% 21.194 143,4 57,87 96,1 9,6 67,5 32,8 46,7 86,8 -48,3 -68,8 19,4 "‘
2041 44.261 49,1% 21.750 143,4 58,79 97,6 9,8 68,5 33,7 48,0 86,8 -49,4 -70,3 18,3 > ‘
2042 44.946 49,6% 22.311 143,4 59,69 99,1 9,9 69,6 34,6 49,2 86,8 -50,4 -71,8 17,2 "
Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo: "
AGEVAP Comité de Bacia > " <
Q Hidrogréfica da " . 4 ‘ “
SSTENTAVES Baia da llha Grande > d " > > .‘
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TABELA 44 — DEMANDAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO — POPULACAO RESIDENTE — REGIAO MAMBUCABA —
CENARIO SATISFATORIO

Projecéo Demanda total Metas de expansao Déficits

Extenséao de

Extenséo rede Déficit de
Vazéo total total de = Demanda = . . Déficit de e capacidade
: Vazéo de Vazéo necessaria  Capacidade " Déficit
= = Per produzida rede o ~ total de : . atendimento de
Populagao . Populacao . . infiltracao coletada estimada nominal das de
Atendimento A Capita para estimada esgoto p " por rede ~ tratamento
Urbana (%) Atendida (Lhab populago para urbana gerado naarea paracumprir ETEs coletora extensao para
k) (te) .dia) urbana populacéo t(?_t/zl) urbano uEII_J/aSr;a ?elj?adgo |nszlri1|/2§las urbano d?krneqc)ie populacéo
(W) urbana (L/s) p pb N (W) urbana
(km) urbana (Lls)
(C))
2022 29.353 39,6% 11.635 143,4 38,98 64,7 6,5 45,5 18,0 25,7 17,1 -27,4 -39,1 -28,3
2023 30.097 44,2% 13.308 143,4 39,97 66,4 6,6 46,6 20,6 29,4 17,1 -28,6 -40,7 -29,5
2024 30.848 48,8% 15.053 143,4 40,97 68,0 6,8 47,8 23,3 33,2 17,1 -29,8 -42,4 -30,7
2025 31.606 53,4% 16.870 143,4 41,98 69,7 7,0 48,9 26,1 37,2 17,1 -30,9 -44,0 -31,8
2026 32.370 58,0% 18.759 143,4 42,99 71,4 7,1 50,1 29,1 41,4 17,1 -32,1 -45,7 -33,0
2027 33.140 62,5% 20.722 143,4 44,01 73,1 7,3 51,3 32,1 45,7 17,1 -33,3 -47,4 -34,2
2028 33.914 67,1% 22.759 143,4 45,04 74,8 7,5 52,5 35,2 50,2 17,1 -34,5 -49,1 -35,4
2029 34.693 71,7% 24.871 143,4 46,08 76,5 7,7 53,7 38,5 54,9 17,1 -35,7 -50,9 -36,6
2030 35.476 76,3% 27.056 143,4 47,12 78,2 7,8 54,9 41,9 59,7 17,1 -36,9 -52,6 -37,8
2031 36.262 80,8% 29.316 143,4 48,16 80,0 8,0 56,2 45,4 64,7 17,1 -38,1 -54,3 -39,0
2032 37.051 85,4% 31.649 143,4 49,21 81,7 8,2 57,4 49,0 69,8 17,1 -39,4 -56,1 -40,3
2033 37.841 90,0% 34.057 143,4 50,26 83,5 8,3 58,6 52,7 75,1 17,1 -40,6 -57,8 -41,5
2034 38.633 91,1% 35.199 143,4 51,31 85,2 8,5 59,8 54,5 77,6 17,1 -41,8 -59,5 -42,7 ‘
2035 39.426 92,2% 36.360 143,4 52,36 87,0 8,7 61,1 56,3 80,2 17,1 -43,0 -61,3 -43,9 ‘ <
2036 40.219 93,3% 37.538 143,4 53,42 88,7 8,9 62,3 58,1 82,8 17,1 -44.3 -63,0 -45,2 ’ "
2037 41.011 94,4% 38.733 143,4 54,47 90,5 9,0 63,5 60,0 85,4 17,1 -45,5 -64,8 -46,4 ‘ ‘
2038 41.802 95,6% 39.944 143,4 55,52 92,2 9,2 64,7 61,9 88,1 17,1 -46,7 -66,5 -47,6 <
2039 42.501 96,7% 41.171 143,4 56,57 93,9 9,4 66,0 63,8 90,8 17,1 -47,9 -68,3 -48,8 ‘ ‘
2040 43.378 97,8% 42.414 143,4 57,61 95,7 9,6 67,2 65,7 93,5 17,1 -49,2 -70,0 -50,1 "‘
2041 44.162 98,9% 43.671 143,4 58,65 97,4 9,7 68,4 67,6 96,3 17,1 -50,4 -71,7 -51,3 ’ ‘
2042 44,942 100,0% 44,942 143,4 59,69 99,1 9,9 69,6 69,6 99,1 17,1 -51,6 -73,5 -52,5 "
Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo: "
AGEVAP Comité de Bacia > " <
Q Hidrogréfica da " . 4 ‘ “
SSTENTAVES Baia da llha Grande > d " > > .‘
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TABELA 45 — DEMANDAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO — POPULACAO RESIDENTE E FLUTUANTE — REGIAO
MAMBUCABA — CENARIO SATISFATORIO

Projecéo Demanda total Metas de expansao Déficits

Extenséao de

Extenséo rede Déficit de
Vazéo total total de = Demanda = . . Déficit de e capacidade
: Vazéo de Vazéo necessaria  Capacidade " Déficit
= = Per produzida rede o ~ total de : . atendimento de
Populagao . Populacao . . infiltracao coletada estimada nominal das de
Atendimento A Capita para estimada esgoto p " por rede ~ tratamento
Urbana (%) Atendida (Lhab populago para urbana gerado naarea paracumprir ETEs coletora extensao para
k) (te) .dia) urbana populacéo t(?_t/zl) urbano uEII_J/aSr;a ?elj?adgo |nszlri1|/2§las urbano d?krneqc)ie populacéo
(W) urbana (L/s) p pb N (W) urbana
(km) urbana (Lls)
(C))
2022 35.608 39,6% 14.115 143,4 47,29 78,5 7,9 55,1 21,9 31,1 17,1 -33,3 -47,4 -38,0
2023 36.352 44,2% 16.074 143,4 48,28 80,2 8,0 56,3 24,9 35,5 17,1 -34,4 -49,0 -39,2
2024 37.103 48,8% 18.105 143,4 49,28 81,8 8,2 57,5 28,0 39,9 17,1 -35,6 -50,7 -40,3
2025 37.861 53,4% 20.208 143,4 50,29 83,5 8,4 58,6 31,3 44,6 17,1 -36,8 -52,4 -41,5
2026 38.625 58,0% 22.384 143,4 51,30 85,2 8,5 59,8 34,7 49,4 17,1 -38,0 -54,1 -42,7
2027 39.395 62,5% 24.634 143,4 52,32 86,9 8,7 61,0 38,2 54,3 17,1 -39,2 -55,8 -43,9
2028 40.169 67,1% 26.957 143,4 53,35 88,6 8,9 62,2 41,7 59,5 17,1 -40,4 -57,5 -45,1
2029 40.948 71,7% 29.355 143,4 54,39 90,3 9,0 63,4 45,5 64,7 17,1 -41,6 -59,2 -46,3
2030 41.731 76,3% 31.826 143,4 55,42 92,0 9,2 64,6 49,3 70,2 17,1 -42,8 -60,9 -47,5
2031 42.517 80,8% 34.372 143,4 56,47 93,8 9,4 65,8 53,2 75,8 17,1 -44.0 -62,6 -48,7
2032 43.306 85,4% 36.993 143,4 57,52 95,5 9,6 67,1 57,3 81,6 17,1 -45,2 -64,4 -49,9
2033 44.096 90,0% 39.687 143,4 58,57 97,3 9,7 68,3 61,5 87,5 17,1 -46,4 -66,1 -51,2
2034 44.888 91,1% 40.898 143,4 59,62 99,0 9,9 69,5 63,3 90,2 17,1 -47,7 -67,9 -52,4 ‘
2035 45.681 92,2% 42.128 143,4 60,67 100,8 10,1 70,7 65,2 92,9 17,1 -48,9 -69,6 -53,6 ‘ <
2036 46.474 93,3% 43.376 143,4 61,72 102,5 10,2 72,0 67,2 95,7 17,1 -50,1 -71,4 -54,9 ’ "
2037 47.266 94,4% 44.640 143,4 62,78 104,2 10,4 73,2 69,1 98,5 17,1 -51,3 -73,1 -56,1 ‘ ‘
2038 48.057 95,6% 45.921 143,4 63,83 106,0 10,6 74,4 71,1 101,3 17,1 -52,6 -74,9 -57,3 <
2039 48.846 96,7% 47.218 143,4 64,87 107,7 10,8 75,6 73,1 104,1 17,1 -53,8 -76,6 -58,5 ‘ ‘
2040 49.633 97,8% 48.530 143,4 65,92 109,5 10,9 76,9 75,2 107,0 17,1 -55,0 -78,3 -59,7 "‘
2041 50.417 98,9% 49.856 143,4 66,96 111,2 11,1 78,1 77,2 110,0 17,1 -56,2 -80,1 -61,0 ’ ‘
2042 51.197 100,0% 51.197 143,4 68,00 112,9 11,3 79,3 79,3 112,9 17,1 -57,4 -81,8 -62,2 "
Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo: "
AGEVAP Comité de Bacia > " <
Q Hidrogréfica da " . 4 ‘ “
SSTENTAVES Baia da llha Grande > d " > > .‘
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TABELA 46 — DEMANDAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO — POPULACAO RESIDENTE — REGIAO MAMBUCABA —
CENARIO REALISTA

Projecéo Demanda total Metas de expansao Déficits

Extenséao de

Extenséo rede Déficit de
Vazéo total total de = Demanda = . . Déficit de e capacidade
: Vazéo de Vazéo necessaria  Capacidade " Déficit
= = Per produzida rede o ~ total de : . atendimento de
Populagao . Populacao . . infiltracao coletada estimada nominal das de
Atendimento A Capita para estimada esgoto p " por rede ~ tratamento
Urbana (%) Atendida (Lhab populago para urbana gerado naarea paracumprir ETEs coletora extensao para
k) (te) .dia) urbana populacéo t(?_t/zl) urbano uEII_J/aSr;a ?elj?adgo |nszlri1|/2§las urbano d?krneqc)ie populacéo
(W) urbana (L/s) p pb N (W) urbana
(km) urbana (Lls)
(C))
2022 29.353 39,6% 11.635 143,4 38,98 64,7 6,5 45,5 18,0 25,7 17,1 -27,4 -39,1 -28,3
2023 30.097 40,1% 12.081 143,4 39,97 66,4 6,6 46,6 18,7 26,6 17,1 -28,6 -40,7 -29,5
2024 30.848 40,6% 12.537 143,4 40,97 68,0 6,8 47,8 19,4 27,6 17,1 -29,8 -42,4 -30,7
2025 31.606 41,1% 13.003 143,4 41,98 69,7 7,0 48,9 20,1 28,7 17,1 -30,9 -44,0 -31,8
2026 32.370 41,6% 13.479 143,4 42,99 71,4 7,1 50,1 20,9 29,7 17,1 -32,1 -45,7 -33,0
2027 33.140 42,1% 13.965 143,4 44,01 73,1 7,3 51,3 21,6 30,8 17,1 -33,3 -47,4 -34,2
2028 33.914 42,6% 14.461 143,4 45,04 74,8 7,5 52,5 22,4 31,9 17,1 -34,5 -49,1 -35,4
2029 34.693 43,1% 14.967 143,4 46,08 76,5 7,7 53,7 23,2 33,0 17,1 -35,7 -50,9 -36,6
2030 35.476 43,6% 15.482 143,4 47,12 78,2 7,8 54,9 24,0 34,1 17,1 -36,9 -52,6 -37,8
2031 36.262 44,1% 16.006 143,4 48,16 80,0 8,0 56,2 24,8 35,3 17,1 -38,1 -54,3 -39,0
2032 37.051 44,6% 16.539 143,4 49,21 81,7 8,2 57,4 25,6 36,5 17,1 -39,4 -56,1 -40,3
2033 37.841 45,1% 17.082 143,4 50,26 83,5 8,3 58,6 26,5 37,7 17,1 -40,6 -57,8 -41,5
2034 38.633 45,6% 17.632 143,4 51,31 85,2 8,5 59,8 27,3 38,9 17,1 -41,8 -59,5 -42,7 ‘
2035 39.426 46,1% 18.191 143,4 52,36 87,0 8,7 61,1 28,2 40,1 17,1 -43,0 -61,3 -43,9 ‘ <
2036 40.219 46,6% 18.758 143,4 53,42 88,7 8,9 62,3 29,1 41,4 17,1 -44.3 -63,0 -45,2 ’ "
2037 41.011 47,1% 19.333 143,4 54,47 90,5 9,0 63,5 29,9 42,6 17,1 -45,5 -64,8 -46,4 ‘ ‘
2038 41.802 47,6% 19.914 143,4 55,52 92,2 9,2 64,7 30,8 43,9 17,1 -46,7 -66,5 -47,6 ‘
2039 42.501 48,1% 20.503 143,4 56,57 93,9 9,4 66,0 31,8 45,2 17,1 -47,9 -68,3 -48,8 ‘ ‘
2040 43.378 48,6% 21.099 143,4 57,61 95,7 9,6 67,2 32,7 46,5 17,1 -49,2 -70,0 -50,1 "‘
2041 44.162 49,1% 21.701 143,4 58,65 97,4 9,7 68,4 33,6 47,9 17,1 -50,4 -71,7 -51,3 ’ ‘
2042 44,942 49,6% 22.309 143,4 59,69 99,1 9,9 69,6 34,5 49,2 17,1 -51,6 -73,5 -52,5 "
Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo: "
AGEVAP Comité de Bacia > " <
Hidrogréfica da " . 4 ‘ “
SSTENTAVES Baia da llha Grande > d " > > .‘
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TABELA 47 — DEMANDAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO — POPULACAO RESIDENTE E FLUTUANTE — REGIAO
MAMBUCABA — CENARIO REALISTA

Projecéo Demanda total Metas de expansao Déficits

Extenséao de

Extenséo rede Déficit de
Vazéo total total de = Demanda = . . Déficit de e capacidade
: Vazéo de Vazéo necessaria  Capacidade " Déficit
= = Per produzida rede o ~ total de : . atendimento de
Populagao . Populacao . . infiltracao coletada estimada nominal das de
Atendimento A Capita para estimada esgoto p " por rede ~ tratamento
Urbana (%) Atendida (Lhab populago para urbana gerado naarea paracumprir ETEs coletora extensao para
k) (te) .dia) urbana populacéo t(?_t/zl) urbano uEII_J/aSr;a ?elj?adgo |nszlri1|/2§las urbano d?krneqc)ie populacéo
(W) urbana (L/s) p pb N (W) urbana
(km) Hypeia (L/s)
(C))
2022 35.608 39,6% 14.115 143,4 47,29 78,5 7,9 55,1 21,9 31,1 17,1 -33,3 -47,4 -38,0
2023 36.352 40,1% 14.592 143,4 48,28 80,2 8,0 56,3 22,6 32,2 17,1 -34,4 -49,0 -39,2
2024 37.103 40,6% 15.079 143,4 49,28 81,8 8,2 57,5 23,4 33,3 17,1 -35,6 -50,7 -40,3
2025 37.861 41,1% 15.576 143,4 50,29 83,5 8,4 58,6 24,1 34,4 17,1 -36,8 -52,4 -41,5
2026 38.625 41,6% 16.083 143,4 51,30 85,2 8,5 59,8 24,9 35,5 17,1 -38,0 -54,1 -42,7
2027 39.395 42,1% 16.601 143,4 52,32 86,9 8,7 61,0 25,7 36,6 17,1 -39,2 -55,8 -43,9
2028 40.169 42,6% 17.128 143,4 53,35 88,6 8,9 62,2 26,5 37,8 17,1 -40,4 -57,5 -45,1
2029 40.948 43,1% 17.665 143,4 54,39 90,3 9,0 63,4 27,4 39,0 17,1 -41,6 -59,2 -46,3
2030 41.731 43,6% 18.211 143,4 55,42 92,0 9,2 64,6 28,2 40,2 17,1 -42,8 -60,9 -47,5
2031 42.517 44,1% 18.767 143,4 56,47 93,8 9,4 65,8 29,1 41,4 17,1 -44.0 -62,6 -48,7
2032 43.306 44,6% 19.332 143,4 57,52 95,5 9,6 67,1 29,9 42,6 17,1 -45,2 -64,4 -49,9
2033 44.096 45,1% 19.905 143,4 58,57 97,3 9,7 68,3 30,8 43,9 17,1 -46,4 -66,1 -51,2
2034 44.888 45,6% 20.487 143,4 59,62 99,0 9,9 69,5 31,7 45,2 17,1 -47,7 -67,9 -52,4 ‘
2035 45.681 46,1% 21.077 143,4 60,67 100,8 10,1 70,7 32,6 46,5 17,1 -48,9 -69,6 -53,6 ‘ <
2036 46.474 46,6% 21.675 143,4 61,72 102,5 10,2 72,0 33,6 47,8 17,1 -50,1 -71,4 -54,9 ’ "
2037 47.266 47,1% 22.281 143,4 62,78 104,2 10,4 73,2 34,5 49,1 17,1 -51,3 -73,1 -56,1 ‘ ‘
2038 48.057 47,6% 22.894 143,4 63,83 106,0 10,6 74,4 35,5 50,5 17,1 -52,6 -74,9 -57,3 <
2039 48.846 48,1% 23.515 143,4 64,87 107,7 10,8 75,6 36,4 51,9 17,1 -53,8 -76,6 -58,5 ‘ ‘
2040 49.633 48,6% 24.141 143,4 65,92 109,5 10,9 76,9 37,4 53,2 17,1 -55,0 -78,3 -59,7 "‘
2041 50.417 49,1% 24.775 143,4 66,96 111,2 11,1 78,1 38,4 54,6 17,1 -56,2 -80,1 -61,0 ’ ‘
2042 51.197 49,6% 25.414 143,4 68,00 112,9 11,3 79,3 394 56,1 17,1 -57,4 -81,8 -62,2 "
Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo: "
AGEVAP Comité de Bacia > " <
Q Hidrogréfica da " . 4 ‘ “
SSTENTAVES Baia da llha Grande > d " > > .‘
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TABELA 48 — DEMANDAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO — POPULACAO RESIDENTE — REGIAO JAPUIBA — CENARIO
SATISFATORIO

Projecéo Demanda total Metas de expansao Déficits

Extenséao de

Extenséo rede Déficit de
Vazéo total total de = Demanda = . . Déficit de e capacidade
: Vazéo de Vazéo necessaria  Capacidade " Déficit
= = Per produzida rede o ~ total de : . atendimento de
Populagao . Populacao . . infiltracao coletada estimada nominal das de
Atendimento A Capita para estimada esgoto p " por rede ~ tratamento
Urbana (%) Atendida (Lhab populago para urbana gerado naarea paracumprir ETEs coletora extensao para
k) (te) .dia) urbana populacéo t(?_t/zl) urbano uEII_J/aSr;a ?elj?adgo |nszlri1|/2§las urbano d?krneqc)ie populacéo
(W) urbana (L/s) p pb N (W) urbana
(km) urbana (Lls)
(C))
2022 54.418 39,6% 21.571 143,4 72,27 120,0 12,0 84,3 334 47,6 6,3 -50,9 -72,4 -78,0
2023 55.797 44.2% 24.673 143,4 74,11 1231 12,3 86,4 38,2 54,4 6,3 -53,0 -75,5 -80,1
2024 57.190 48,8% 27.907 143,4 75,96 126,1 12,6 88,6 43,2 61,5 6,3 -55,2 -78,6 -82,3
2025 58.595 53,4% 31.275 143,4 77,82 129,2 12,9 90,7 48,4 69,0 6,3 -57,3 -81,7 -84,4
2026 60.012 58,0% 34.778 143,4 79,70 132,4 13,2 92,9 53,9 76,7 6,3 -59,5 -84,8 -86,6
2027 61.438 62,5% 38.418 143,4 81,60 135,5 13,6 95,1 59,5 84,7 6,3 -61,7 -87,9 -88,8
2028 62.874 67,1% 42.194 143,4 83,51 138,7 13,9 97,4 65,3 93,1 6,3 -64,0 91,1 91,1
2029 64.318 71,7% 46.108 143,4 85,42 141,9 14,2 99,6 71,4 101,7 6,3 -66,2 -94,3 -93,3
2030 65.770 76,3% 50.160 143,4 87,35 145,1 14,5 101,9 77,7 110,6 6,3 -68,5 -97,5 -95,6
2031 67.227 80,8% 54.349 143,4 89,29 148,3 14,8 104,1 84,2 119,9 6,3 -70,7 -100,7 -97,8
2032 68.689 85,4% 58.675 143,4 91,23 151,5 15,1 106,4 90,9 129,4 6,3 -73,0 -103,9 -100,1
2033 70.155 90,0% 63.139 143,4 93,18 154,7 15,5 108,6 97,8 139,3 6,3 -75,2 -107,2 -102,3
2034 71.623 91,1% 65.257 143,4 95,13 158,0 15,8 110,9 101,12 143,9 6,3 -77,5 -110,4 -104,6 ‘
2035 73.093 92,2% 67.408 143,4 97,08 161,2 16,1 113,2 104,4 148,7 6,3 -79,8 -113,6 -106,9 ‘ <
2036 74.563 93,3% 69.592 143,4 99,03 164,4 16,4 115,5 107,8 153,5 6,3 -82,1 -116,9 -109,2 ’ "
2037 76.031 94,4% 71.807 143,4 100,98 167,7 16,8 117,7 111,2 158,4 6,3 -84,3 -120,1 -111,4 ‘ ‘
2038 77.498 95,6% 74.053 143,4 102,93 170,9 17,1 120,0 114,7 163,3 6,3 -86,6 -123,3 -113,7 <
2039 78.961 96,7% 76.329 143,4 104,87 174,1 17,4 122,3 118,2 168,3 6,3 -88,9 -126,6 -116,0 ‘ ‘
2040 80.419 97,8% 78.632 143,4 106,81 177,4 17,7 1245 121,8 173,4 6,3 91,1 -129,8 -118,2 "‘
2041 81.872 98,9% 80.962 143,4 108,74 180,6 18,1 126,8 1254 178,6 6,3 -93,4 -133,0 -120,5 > ‘
2042 83.318 100,0% 83.318 143,4 110,66 183,8 18,4 129,0 129,0 183,8 6,3 -95,6 -136,2 -122,7 "
Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo: "
AGEVAP Comité de Bacia > " <
Q Hidrogréfica da " . 4 ‘ “
SSTENTAVES Baia da llha Grande > d " > > .‘
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TABELA 49 — DEMANDAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO — POPULACAO RESIDENTE E FLUTUANTE — REGIAO
JAPUIBA — CENARIO SATISFATORIO

Projecéo Demanda total Metas de expansao Déficits

Extenséao de

Extenséo rede Déficit de
Vazéo total total de = Demanda = . . Déficit de e capacidade
: Vazéo de Vazéo necessaria  Capacidade " Déficit
= = Per produzida rede o ~ total de : . atendimento de
Populagao . Populacao . . infiltracao coletada estimada nominal das de
Atendimento A Capita para estimada esgoto p " por rede ~ tratamento
Urbana (%) Atendida (Lhab populago para urbana gerado naarea paracumprir ETEs coletora extensao para
k) (te) .dia) urbana populacéo t(?_t/zl) urbano uEII_J/aSr;a ?elj?adgo |nszlri1|/2§las urbano d?krneqc)ie populacéo
(W) urbana (L/s) p pb N (W) urbana
(km) urbana (Lls)
(C))
2022 66.014 39,6% 26.168 143,4 87,68 145,6 14,6 102,2 40,5 57,7 6,3 -61,7 -87,9 -95,9
2023 67.394 44,2% 29.800 143,4 89,51 148,6 14,9 104,4 46,2 65,7 6,3 -63,8 -90,9 -98,1
2024 68.786 48,8% 33.565 143,4 91,36 151,7 15,2 106,5 52,0 74,0 6,3 -66,0 -94,0 -100,2
2025 70.191 53,4% 37.464 143,4 93,22 154,8 15,5 108,7 58,0 82,6 6,3 -68,2 -97,1 -102,4
2026 71.608 58,0% 41.499 143,4 95,11 157,9 15,8 110,9 64,3 91,5 6,3 -70,4 -100,2 -104,6
2027 73.035 62,5% 45.669 143,4 97,00 161,1 16,1 113,1 70,7 100,7 6,3 -72,6 -103,4 -106,8
2028 74.471 67,1% 49.977 143,4 98,91 164,2 16,4 115,3 77,4 110,2 6,3 -74,8 -106,5 -109,0
2029 75.915 71,7% 54.421 143,4 100,83 167,4 16,7 117,6 84,3 120,0 6,3 -77,0 -109,7 -111,3
2030 77.366 76,3% 59.004 143,4 102,75 170,6 17,1 119,8 914 130,1 6,3 -79,3 -112,9 -113,5
2031 78.823 80,8% 63.724 143,4 104,69 173,8 17,4 122,1 98,7 140,5 6,3 -81,5 -116,1 -115,8
2032 80.285 85,4% 68.581 143,4 106,63 177,1 17,7 1243 106,2 151,3 6,3 -83,8 -119,4 -118,0
2033 81.751 90,0% 73.576 143,4 108,58 180,3 18,0 126,6 113,9 162,3 6,3 -86,1 -122,6 -120,3
2034 83.219 91,1% 75.822 143,4 110,53 183,5 18,4 128,9 117,4 167,2 6,3 -88,4 -125,8 -122,6 ‘
2035 84.689 92,2% 78.102 143,4 112,48 186,8 18,7 131,2 121,0 172,3 6,3 -90,6 -129,1 -124,9 ‘ <
2036 86.159 93,3% 80.415 143,4 114,43 190,0 19,0 1334 1245 177,4 6,3 -92,9 -132,3 -127,1 ’ "
2037 87.628 94,4% 82.759 143,4 116,38 193,3 19,3 135,7 128,2 182,5 6,3 -95,2 -135,6 -129,4 ‘ ‘
2038 89.094 95,6% 85.134 143,4 118,33 196,5 19,6 138,0 131,8 187,8 6,3 -97,5 -138,8 -131,7 <
2039 90.557 96,7% 87.539 143,4 120,27 199,7 20,0 140,2 135,6 193,1 6,3 -99,7 -142,0 -133,9 ‘ ‘
2040 92.016 97,8% 89.971 143,4 122,21 202,9 20,3 1425 139,3 198,4 6,3 -102,0 -145,2 -136,2 "‘
2041 93.468 98,9% 92.430 143,4 124,14 206,1 20,6 144.8 143,1 203,9 6,3 -104,2 -148,4 -138,5 > ‘
2042 94.914 100,0% 94.914 143,4 126,06 209,3 20,9 147,0 147,0 209,3 6,3 -106,5 -151,6 -140,7 "
Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo: "
AGEVAP Comité de Bacia > " <
Q Hidrogréfica da " . 4 ‘ “
SSTENTAVES Baia da llha Grande > d " > > .‘



T

b Prefeitura Saae N
A Municipal de AngradosReis o Pagina: 121 / 150
hm w Angra dos Reis Imaa r

1a0n Ao s 100138

STITVIG MAASCIPAL B9 AMBIENTE OF ANGEA 008 RS

TABELA 50 — DEMANDAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO — POPULACAO RESIDENTE — REGIAO MAMBUCABA —
CENARIO REALISTA

Projecéo Demanda total Metas de expansao Déficits

Extenséao de

Extenséo rede Déficit de
Vazéo total total de = Demanda = . . Déficit de e capacidade
: Vazéo de Vazéo necessaria  Capacidade " Déficit
= = Per produzida rede o ~ total de : . atendimento de
Populagao . Populacao . . infiltracao coletada estimada nominal das de
Atendimento A Capita para estimada esgoto p " por rede ~ tratamento
Urbana (%) Atendida (Lhab populago para urbana gerado naarea paracumprir ETEs coletora extensao para
k) (te) .dia) urbana populacéo t(?_t/zl) urbano uEII_J/aSr;a ?elj?adgo |nszlri1|/2§las urbano d?krneqc)ie populacéo
(W) urbana (L/s) p pb N (W) urbana
(km) urbana (Lls)
(C))
2022 54.418 39,6% 21.571 143,4 72,27 120,0 12,0 84,3 334 47,6 6,3 -50,9 -72,4 -78,0
2023 55.797 40,1% 22.397 143,4 74,11 1231 12,3 86,4 34,7 49,4 6,3 -53,0 -75,5 -80,1
2024 57.190 40,6% 23.242 143,4 75,96 126,1 12,6 88,6 36,0 51,3 6,3 -55,2 -78,6 -82,3
2025 58.595 41,1% 24.106 143,4 77,82 129,2 12,9 90,7 37,3 53,2 6,3 -57,3 -81,7 -84,4
2026 60.012 41,6% 24.989 143,4 79,70 132,4 13,2 92,9 38,7 55,1 6,3 -59,5 -84,8 -86,6
2027 61.438 42,1% 25.890 143,4 81,60 135,5 13,6 95,1 40,1 57,1 6,3 -61,7 -87,9 -88,8
2028 62.874 42,6% 26.810 143,4 83,51 138,7 13,9 97,4 41,5 59,1 6,3 -64,0 91,1 91,1
2029 64.318 43,1% 27.747 143,4 85,42 141,9 14,2 99,6 43,0 61,2 6,3 -66,2 -94,3 -93,3
2030 65.770 43,6% 28.702 143,4 87,35 145,1 14,5 101,9 44,5 63,3 6,3 -68,5 -97,5 -95,6
2031 67.227 44,1% 29.674 143,4 89,29 148,3 14,8 104,1 46,0 65,4 6,3 -70,7 -100,7 -97,8
2032 68.689 44,6% 30.663 143,4 91,23 151,5 15,1 106,4 47,5 67,6 6,3 -73,0 -103,9 -100,1
2033 70.155 45,1% 31.668 143,4 93,18 154,7 15,5 108,6 49,0 69,8 6,3 -75,2 -107,2 -102,3
2034 71.623 45,6% 32.689 143,4 95,13 158,0 15,8 110,9 50,6 72,1 6,3 -77,5 -110,4 -104,6 ‘
2035 73.093 46,1% 33.725 143,4 97,08 161,2 16,1 113,2 52,2 74,4 6,3 -79,8 -113,6 -106,9 ‘ <
2036 74.563 46,6% 34.776 143,4 99,03 164,4 16,4 115,5 53,9 76,7 6,3 -82,1 -116,9 -109,2 ’ "
2037 76.031 47,1% 35.841 143,4 100,98 167,7 16,8 117,7 55,5 79,0 6,3 -84,3 -120,1 -111,4 ‘ ‘
2038 77.498 47,6% 36.920 143,4 102,93 170,9 17,1 120,0 57,2 81,4 6,3 -86,6 -123,3 -113,7 <
2039 78.961 48,1% 38.012 143,4 104,87 174,1 17,4 122,3 58,9 83,8 6,3 -88,9 -126,6 -116,0 ‘ ‘
2040 80.419 48,6% 39.116 143,4 106,81 177,4 17,7 1245 60,6 86,3 6,3 91,1 -129,8 -118,2 "‘
2041 81.872 49,1% 40.232 143,4 108,74 180,6 18,1 126,8 62,3 88,7 6,3 -93,4 -133,0 -120,5 > ‘
2042 83.318 49,6% 41.359 143,4 110,66 183,8 18,4 129,0 64,1 91,2 6,3 -95,6 -136,2 -122,7 "
Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo: "
AGEVAP Comité de Bacia > " <
Q Hidrogréfica da " . 4 ‘ “
SSTENTAVES Baia da llha Grande > d " > > .‘
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TABELA 51 — DEMANDAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO — POPULACAO RESIDENTE E FLUTUANTE — REGIAO
JAPUIBA — CENARIO REALISTA

Projecéo Demanda total Metas de expansao Déficits

Extenséao de

Extenséo rede Déficit de
Vazéo total total de = Demanda = . . Déficit de e capacidade
: Vazéo de Vazéo necessaria  Capacidade " Déficit
= = Per produzida rede o ~ total de : . atendimento de
Populagao . Populacao . . infiltracao coletada estimada nominal das de
U Atendimento A Capita para estimada esgoto p " por rede ~ tratamento
rbana (%) Atendida (Lhab populago para urbana gerado naarea paracumprir ETEs coletora extensao para
k) (te) .dia) urbana populacéo t(?_t/zl) urbano uEII_J/aSr;a ?elj?adgo |nszlri1|/2§las urbano d?krneqc)ie populacéo
(W) urbana (L/s) p pb N (W) urbana
(km) urbana (Lls)
(C))
2022 66.014 39,6% 26.168 143,4 87,68 145,6 14,6 102,2 40,5 57,7 6,3 -61,7 -87,9 -95,9
2023 67.394 40,1% 27.052 143,4 89,51 148,6 14,9 104,4 41,9 59,7 6,3 -63,8 -90,9 -98,1
2024 68.786 40,6% 27.955 143,4 91,36 151,7 15,2 106,5 43,3 61,7 6,3 -66,0 -94,0 -100,2
2025 70.191 41,1% 28.877 143,4 93,22 154,8 15,5 108,7 44,7 63,7 6,3 -68,2 -97,1 -102,4
2026 71.608 41,6% 29.818 143,4 95,11 157,9 15,8 110,9 46,2 65,8 6,3 -70,4 -100,2 -104,6
2027 73.035 42,1% 30.777 143,4 97,00 161,1 16,1 1131 47,7 67,9 6,3 -72,6 -103,4 -106,8
2028 74.471 42,6% 31.754 143,4 98,91 164,2 16,4 115,3 49,2 70,0 6,3 -74,8 -106,5 -109,0
2029 75.915 43,1% 32.750 143,4 100,83 167,4 16,7 117,6 50,7 72,2 6,3 -77,0 -109,7 -111,3
2030 77.366 43,6% 33.763 143,4 102,75 170,6 17,1 119,8 52,3 74,5 6,3 -79,3 -112,9 -113,5
2031 78.823 44,1% 34.793 143,4 104,69 173,8 17,4 122,1 53,9 76,7 6,3 -81,5 -116,1 -115,8
2032 80.285 44,6% 35.839 143,4 106,63 177,1 17,7 1243 55,5 79,0 6,3 -83,8 -119,4 -118,0
2033 81.751 45,1% 36.902 143,4 108,58 180,3 18,0 126,6 57,2 81,4 6,3 -86,1 -122,6 -120,3
2034 83.219 45,6% 37.981 143,4 110,53 183,5 18,4 128,9 58,8 83,8 6,3 -88,4 -125,8 -122,6 ‘
2035 84.689 46,1% 39.076 143,4 112,48 186,8 18,7 131,2 60,5 86,2 6,3 -90,6 -129,1 -124,9 ‘ <
2036 86.159 46,6% 40.184 143,4 114,43 190,0 19,0 1334 62,2 88,6 6,3 -92,9 -132,3 -127,1 ’ "
2037 87.628 47,1% 41.308 143,4 116,38 193,3 19,3 135,7 64,0 91,1 6,3 -95,2 -135,6 -129,4 ‘ ‘
2038 89.094 47,6% 42.444 143,4 118,33 196,5 19,6 138,0 65,7 93,6 6,3 -97,5 -138,8 -131,7 <
2039 90.557 48,1% 43.594 143,4 120,27 199,7 20,0 140,2 67,5 96,1 6,3 -99,7 -142,0 -133,9 ‘ ‘
2040 92.016 48,6% 44.756 143,4 122,21 202,9 20,3 1425 69,3 98,7 6,3 -102,0 -145,2 -136,2 "‘
2041 93.468 49,1% 45.930 143,4 124,14 206,1 20,6 144,8 71,1 101,3 6,3 -104,2 -148,4 -138,5 ’ ‘
2042 94.914 49,6% 47.116 143,4 126,06 209,3 20,9 147,0 73,0 103,9 6,3 -106,5 -151,6 -140,7 "
Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo: "
AGEVAP Comité de Bacia > " <
Hidrogréfica da " . 4 ‘ “
SSTENTAVES Baia da llha Grande > d " > > .‘
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TABELA 52 — DEMANDAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO — POPULACAO RESIDENTE — REGIAO MONSUABA —
CENARIO SATISFATORIO

Projecéo Demanda total Metas de expansao Déficits

Extenséao de

Extenséo rede Déficit de
Vazéo total total de = Demanda = . . Déficit de e capacidade
: Vazéo de Vazéo necessaria  Capacidade " Déficit
= = Per produzida rede o ~ total de : . atendimento de
Populagao . Populacao . . infiltracao coletada estimada nominal das de
Atendimento A Capita para estimada esgoto p " por rede ~ tratamento
Urbana (%) Atendida (Lhab populago para urbana gerado naarea paracumprir ETEs coletora extensao para
k) (te) .dia) urbana populacéo t(?_t/zl) urbano uEII_J/aSr;a ?elj?adgo |nszlri1|/2§las urbano d?krneqc)ie populacéo
(W) urbana (L/s) p pb N (W) urbana
(km) urbana (Lls)
(C))
2022 16.300 39,6% 6.461 143,4 21,65 36,0 3,6 25,2 10,0 14,3 28,3 -15,2 -21,7 31
2023 16.713 44.2% 7.390 143,4 22,20 36,9 3,7 25,9 11,4 16,3 28,3 -15,9 -22,6 2,4
2024 17.130 48,8% 8.359 143,4 22,75 37,8 3,8 26,5 12,9 18,4 28,3 -16,5 -23,5 1,8
2025 17.551 53,4% 9.368 143,4 23,31 38,7 3,9 27,2 14,5 20,7 28,3 -17,2 -24,5 1,2
2026 17.976 58,0% 10.417 143,4 23,87 39,6 4,0 27,8 16,1 23,0 28,3 -17,8 -25,4 0,5
2027 18.403 62,5% 11.508 143,4 24,44 40,6 4,1 28,5 17,8 25,4 28,3 -18,5 -26,3 -0,2
2028 18.833 67,1% 12.639 143,4 25,01 41,5 4,2 29,2 19,6 27,9 28,3 -19,2 -27,3 -0,8
2029 19.266 71,7% 13.811 143,4 25,59 42,5 4,2 29,8 21,4 30,5 28,3 -19,8 -28,2 -1,5
2030 19.700 76,3% 15.025 143,4 26,17 43,4 4,3 30,5 23,3 33,1 28,3 -20,5 -29,2 -2,2
2031 20.137 80,8% 16.279 143,4 26,74 44.4 4,4 31,2 25,2 35,9 28,3 -21,2 -30,2 -2,9
2032 20.575 85,4% 17.575 143,4 27,33 45,4 4.5 31,9 27,2 38,8 28,3 -21,9 -31,1 -3,5
2033 21.014 90,0% 18.913 143,4 27,91 46,3 4,6 32,5 29,3 41,7 28,3 -22,5 -32,1 -4,2
2034 21.454 91,1% 19.547 143,4 28,49 47,3 4,7 33,2 30,3 43,1 28,3 -23,2 -33,1 -4,9 ‘
2035 21.894 92,2% 20.191 143,4 29,08 48,3 4,8 33,9 31,3 44,5 28,3 -23,9 -34,0 -5,6 ‘ <
2036 22.334 93,3% 20.845 143,4 29,66 49,3 4,9 34,6 32,3 46,0 28,3 -24.6 -35,0 -6,3 ’ "
2037 22.774 94,4% 21.509 143,4 30,25 50,2 5,0 35,3 33,3 47,4 28,3 -25,3 -36,0 -6,9 ‘ ‘
2038 23.213 95,6% 22.182 143,4 30,83 51,2 51 36,0 34,4 48,9 28,3 -25,9 -36,9 -7,6 <
2039 23.652 96,7% 22.863 143,4 31,41 52,2 52 36,6 35,4 50,4 28,3 -26,6 -37,9 -8,3 ‘ ‘
2040 24.088 97,8% 23.553 143,4 31,99 53,1 53 37,3 36,5 51,9 28,3 -27,3 -38,9 -9,0 "‘
2041 24.524 98,9% 24.251 143,4 32,57 54,1 54 38,0 37,6 53,5 28,3 -28,0 -39,8 -9,6 > ‘
2042 24.957 100,0% 24.957 143,4 33,15 55,0 55 38,7 38,7 55,0 28,3 -28,6 -40,8 -10,3 "
Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo: "
AGEVAP Comité de Bacia > " <
Q Hidrogréfica da " . 4 ‘ “
SSTENTAVES Baia da llha Grande > d " > > .‘
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TABELA 53 — DEMANDAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO — POPULACAO RESIDENTE E FLUTUANTE — REGIAO
MONSUABA — CENARIO SATISFATORIO

Projecéo Demanda total Metas de expansao Déficits

Extenséao de

Extenséo rede Déficit de
Vazéo total total de = Demanda = . . Déficit de e capacidade
: Vazéo de Vazéo necessaria  Capacidade " Déficit
= = Per produzida rede o ~ total de : . atendimento de
Populagao . Populacao . . infiltracao coletada estimada nominal das de
Atendimento A Capita para estimada esgoto p " por rede ~ tratamento
Urbana (%) Atendida (Lhab populago para urbana gerado naarea paracumprir ETEs coletora extensao para
k) (te) .dia) urbana populacéo t(?_t/zl) urbano uEII_J/aSr;a ?elj?adgo |nszlri1|/2§las urbano d?krneqc)ie populacéo
(W) urbana (L/s) p pb N (W) urbana
(km) urbana (Lls)
(C))
2022 19.774 39,6% 7.838 143,4 26,26 43,6 4.4 30,6 12,1 17,3 28,3 -18,5 -26,3 -2,3
2023 20.187 44.2% 8.926 143,4 26,81 445 4,5 31,3 13,8 19,7 28,3 -19,1 -27,2 -2,9
2024 20.604 48,8% 10.054 143,4 27,37 45,4 4,5 31,9 15,6 22,2 28,3 -19,8 -28,2 -3,6
2025 21.025 53,4% 11.222 143,4 27,92 46,4 4,6 32,6 17,4 24,8 28,3 -20,4 -29,1 -4,2
2026 21.449 58,0% 12.430 143,4 28,49 47,3 4,7 33,2 19,3 27,4 28,3 211 -30,0 -4,9
2027 21.876 62,5% 13.680 143,4 29,06 48,2 4.8 33,9 21,2 30,2 28,3 -21,7 -31,0 -55
2028 22.307 67,1% 14.970 143,4 29,63 49,2 4,9 34,5 23,2 33,0 28,3 -22,4 -31,9 -6,2
2029 22.739 71,7% 16.301 143,4 30,20 50,2 5,0 35,2 25,2 36,0 28,3 -23,1 -32,9 -6,9
2030 23.174 76,3% 17.674 143,4 30,78 51,1 51 35,9 27,4 39,0 28,3 -23,8 -33,8 -7,6
2031 23.610 80,8% 19.088 143,4 31,36 52,1 52 36,6 29,6 42,1 28,3 -24,4 -34,8 -8,2
2032 24.048 85,4% 20.543 143,4 31,94 53,0 53 37,2 31,8 45,3 28,3 -25,1 -35,8 -8,9
2033 24.487 90,0% 22.039 143,4 32,52 54,0 54 37,9 34,1 48,6 28,3 -25,8 -36,7 -9,6
2034 24.927 91,1% 22.711 143,4 33,11 55,0 5,5 38,6 35,2 50,1 28,3 -26,5 -37,7 -10,3 ‘
2035 25.367 92,2% 23.394 143,4 33,69 55,9 5,6 39,3 36,2 51,6 28,3 -27,1 -38,7 -11,0 ‘ <
2036 25.808 93,3% 24.087 143,4 34,28 56,9 57 40,0 37,3 53,1 28,3 -27,8 -39,6 -11,6 ’ "
2037 26.248 94,4% 24.789 143,4 34,86 57,9 5,8 40,6 38,4 54,7 28,3 -28,5 -40,6 -12,3 ‘ ‘
2038 26.687 95,6% 25.501 143,4 35,44 58,9 5,9 41,3 39,5 56,2 28,3 -29,2 -41,6 -13,0 <
2039 27.125 96,7% 26.221 143,4 36,03 59,8 6,0 42,0 40,6 57,8 28,3 -29,9 -42,5 -13,7 ‘ ‘
2040 27.562 97,8% 26.949 143,4 36,61 60,8 6,1 42,7 41,7 59,4 28,3 -30,5 -43,5 -14,4 "‘
2041 27.997 98,9% 27.686 143,4 37,18 61,7 6,2 43,4 42,9 61,1 28,3 -31,2 -44.5 -15,0 > ‘
2042 28.430 100,0% 28.430 143,4 37,76 62,7 6,3 44,0 44,0 62,7 28,3 -31,9 -45,4 -15,7 "
Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo: "
AGEVAP Comité de Bacia > " <
Q Hidrogréfica da " . 4 ‘ “
SSTENTAVES Baia da llha Grande > d " > > .‘
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TABELA 54 — DEMANDAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO — POPULACAO RESIDENTE — REGIAO MONSUABA —
CENARIO REALISTA

Projecéo Demanda total Metas de expansao Déficits

Extenséao de

Extenséo rede Déficit de
Vazéo total total de = Demanda = . . Déficit de e capacidade
: Vazéo de Vazéo necessaria  Capacidade " Déficit
= = Per produzida rede o ~ total de : . atendimento de
Populagao . Populacao . . infiltracao coletada estimada nominal das de
Atendimento A Capita para estimada esgoto p " por rede ~ tratamento
Urbana (%) Atendida (Lhab populago para urbana gerado naarea paracumprir ETEs coletora extensao para
k) (te) .dia) urbana populacéo t(?_t/zl) urbano uEII_J/aSr;a ?elj?adgo |nszlri1|/2§las urbano d?krneqc)ie populacéo
(W) urbana (L/s) p pb N (W) urbana
(km) urbana (Lls)
(C))
2022 16.300 39,6% 6.461 143,4 21,65 36,0 3,6 25,2 10,0 14,3 28,3 -15,2 -21,7 31
2023 16.713 40,1% 6.709 143,4 22,20 36,9 3,7 25,9 10,4 14,8 28,3 -15,9 -22,6 2,4
2024 17.130 40,6% 6.962 143,4 22,75 37,8 3,8 26,5 10,8 15,4 28,3 -16,5 -23,5 1,8
2025 17.551 41,1% 7.221 143,4 23,31 38,7 3,9 27,2 11,2 15,9 28,3 -17,2 -24,5 1,2
2026 17.976 41,6% 7.485 143,4 23,87 39,6 4,0 27,8 11,6 16,5 28,3 -17,8 -25,4 0,5
2027 18.403 42,1% 7.755 143,4 24,44 40,6 4,1 28,5 12,0 17,1 28,3 -18,5 -26,3 -0,2
2028 18.833 42,6% 8.030 143,4 25,01 41,5 4,2 29,2 12,4 17,7 28,3 -19,2 -27,3 -0,8
2029 19.266 43,1% 8.311 143,4 25,59 42,5 4,2 29,8 12,9 18,3 28,3 -19,8 -28,2 -1,5
2030 19.700 43,6% 8.597 143,4 26,17 43,4 4,3 30,5 13,3 19,0 28,3 -20,5 -29,2 -2,2
2031 20.137 44,1% 8.888 143,4 26,74 44.4 4,4 31,2 13,8 19,6 28,3 -21,2 -30,2 -2,9
2032 20.575 44,6% 9.185 143,4 27,33 45,4 4.5 31,9 14,2 20,3 28,3 -21,9 -31,1 -3,5
2033 21.014 45,1% 9.486 143,4 27,91 46,3 4,6 32,5 14,7 20,9 28,3 -22,5 -32,1 -4,2
2034 21.454 45,6% 9.791 143,4 28,49 47,3 4,7 33,2 15,2 21,6 28,3 -23,2 -33,1 -4,9 ‘
2035 21.894 46,1% 10.102 143,4 29,08 48,3 4,8 33,9 15,6 22,3 28,3 -23,9 -34,0 -5,6 ‘ <
2036 22.334 46,6% 10.417 143,4 29,66 49,3 4,9 34,6 16,1 23,0 28,3 -24.6 -35,0 -6,3 ’ "
2037 22.774 47,1% 10.736 143,4 30,25 50,2 5,0 35,3 16,6 23,7 28,3 -25,3 -36,0 -6,9 ‘ ‘
2038 23.213 47,6% 11.059 143,4 30,83 51,2 51 36,0 17,1 24,4 28,3 -25,9 -36,9 -7,6 <
2039 23.652 48,1% 11.386 143,4 31,41 52,2 52 36,6 17,6 25,1 28,3 -26,6 -37,9 -8,3 ‘ ‘
2040 24.088 48,6% 11.717 143,4 31,99 53,1 53 37,3 18,1 25,8 28,3 -27,3 -38,9 -9,0 "‘
2041 24.524 49,1% 12.051 143,4 32,57 54,1 54 38,0 18,7 26,6 28,3 -28,0 -39,8 -9,6 > ‘
2042 24.957 49,6% 12.389 143,4 33,15 55,0 55 38,7 19,2 27,3 28,3 -28,6 -40,8 -10,3 "
Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo: "
AGEVAP Comité de Bacia > " <
Q Hidrogréfica da " . 4 ‘ “
SSTENTAVES Baia da llha Grande > d " > > .‘
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TABELA 55 — DEMANDAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO — POPULACAO RESIDENTE E FLUTUANTE — REGIAO
MONSUABA — CENARIO REALISTA

Projecéo Demanda total Metas de expansao Déficits

Extenséao de

Extenséo rede Déficit de
Vazéo total total de = Demanda = . . Déficit de e capacidade
: Vazéo de Vazéo necessaria  Capacidade " Déficit
= = Per produzida rede o ~ total de : . atendimento de
Populagao . Populacao . . infiltracao coletada estimada nominal das de
Atendimento A Capita para estimada esgoto p " por rede ~ tratamento
Urbana (%) Atendida (Lhab populago para urbana gerado naarea paracumprir ETEs coletora extensao para
k) (te) .dia) urbana populacéo t(?_t/zl) urbano uEII_J/aSr;a ?elj?adgo |nszlri1|/2§las urbano d?krneqc)ie populacéo
(W) urbana (L/s) p pb N (W) urbana
(km) urbana (Lls)
(C))
2022 19.774 39,6% 7.838 143,4 26,26 43,6 4.4 30,6 12,1 17,3 28,3 -18,5 -26,3 -2,3
2023 20.187 40,1% 8.103 143,4 26,81 445 4,5 31,3 12,5 17,9 28,3 -19,1 -27,2 -2,9
2024 20.604 40,6% 8.373 143,4 27,37 45,4 4,5 31,9 13,0 18,5 28,3 -19,8 -28,2 -3,6
2025 21.025 41,1% 8.650 143,4 27,92 46,4 4,6 32,6 13,4 19,1 28,3 -20,4 -29,1 -4,2
2026 21.449 41,6% 8.931 143,4 28,49 47,3 4,7 33,2 13,8 19,7 28,3 211 -30,0 -4,9
2027 21.876 42,1% 9.219 143,4 29,06 48,2 4.8 33,9 14,3 20,3 28,3 -21,7 -31,0 -5,5
2028 22.307 42,6% 9.512 143,4 29,63 49,2 4,9 34,5 14,7 21,0 28,3 -22,4 -31,9 -6,2
2029 22.739 43,1% 9.810 143,4 30,20 50,2 5,0 35,2 15,2 21,6 28,3 -23,1 -32,9 -6,9
2030 23.174 43,6% 10.113 143,4 30,78 51,1 51 35,9 15,7 22,3 28,3 -23,8 -33,8 -7,6
2031 23.610 44,1% 10.422 143,4 31,36 52,1 52 36,6 16,1 23,0 28,3 -24,4 -34,8 -8,2
2032 24.048 44,6% 10.735 143,4 31,94 53,0 53 37,2 16,6 23,7 28,3 -25,1 -35,8 -8,9
2033 24.487 45,1% 11.054 143,4 32,52 54,0 5,4 37,9 17,1 24,4 28,3 -25,8 -36,7 -9,6
2034 24.927 45,6% 11.377 143,4 33,11 55,0 55 38,6 17,6 251 28,3 -26,5 -37,7 -10,3 ‘
2035 25.367 46,1% 11.705 143,4 33,69 55,9 5,6 39,3 18,1 25,8 28,3 -27,1 -38,7 -11,0 ‘ <
2036 25.808 46,6% 12.037 143,4 34,28 56,9 57 40,0 18,6 26,5 28,3 -27,8 -39,6 -11,6 ’ "
2037 26.248 47,1% 12.373 143,4 34,86 57,9 5,8 40,6 19,2 27,3 28,3 -28,5 -40,6 -12,3 ‘ ‘
2038 26.687 47,6% 12.714 143,4 35,44 58,9 5,9 41,3 19,7 28,0 28,3 -29,2 -41,6 -13,0 ‘
2039 27.125 48,1% 13.058 143,4 36,03 59,8 6,0 42,0 20,2 28,8 28,3 -29,9 -42,5 -13,7 ‘ ‘
2040 27.562 48,6% 13.406 143,4 36,61 60,8 6,1 42,7 20,8 29,6 28,3 -30,5 -43,5 -14,4 "‘
2041 27.997 49,1% 13.758 143,4 37,18 61,7 6,2 43,4 21,3 30,3 28,3 -31,2 -44.5 -15,0 > ‘
2042 28.430 49,6% 14.113 143,4 37,76 62,7 6,3 44,0 21,9 31,1 28,3 -31,9 -45,4 -15,7 "
Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo: "
AGEVAP Comité de Bacia > " <
Hidrogréfica da " . 4 ‘ “
SSTENTAVES Baia da llha Grande > d " > > .‘
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TABELA 56 — DEMANDAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO — POPULACAO RESIDENTE — REGIAO ILHA GRANDE —
CENARIO SATISFATORIO

Projecéo Demanda total Metas de expansao Déficits

Extenséao de

Extenséo rede Déficit de
Vazéo total total de = Demanda = . . Déficit de e capacidade
: Vazéo de Vazéo necessaria  Capacidade " Déficit
= = Per produzida rede o ~ total de : . atendimento de
Populagao . Populacao . . infiltracao coletada estimada nominal das de
Atendimento A Capita para estimada esgoto p " por rede ~ tratamento
Urbana (%) Atendida (Lhab populago para urbana gerado naarea paracumprir ETEs coletora extensao para
k) (te) .dia) urbana populacéo t(?_t/zl) urbano uEII_J/aSr;a ?elj?adgo |nszlri1|/2§las urbano d?krneqc)ie populacéo
(W) urbana (L/s) p pb N (W) urbana
(km) urbana (Lls)
(C))
2022 6.378 39,6% 2.528 143,4 8,47 14,1 1,4 9,9 3,9 5,6 35,6 -6,0 -8,5 25,7
2023 6.540 44.2% 2.892 143,4 8,69 14,4 1,4 10,1 4.5 6,4 35,6 -6,2 -8,8 25,5
2024 6.703 48,8% 3.271 143,4 8,90 14,8 1,5 10,4 51 7,2 35,6 -6,5 -9,2 25,2
2025 6.868 53,4% 3.666 143,4 9,12 15,1 15 10,6 57 8,1 35,6 -6,7 -9,6 25,0
2026 7.034 58,0% 4.076 143,4 9,34 15,5 1,6 10,9 6,3 9,0 35,6 -7,0 -9,9 24,7
2027 7.201 62,5% 4.503 143,4 9,56 15,9 1,6 11,2 7,0 9,9 35,6 -7,2 -10,3 24,4
2028 7.369 67,1% 4.945 143,4 9,79 16,3 1,6 11,4 7,7 10,9 35,6 -7,5 -10,7 24,2
2029 7.539 71,7% 5.404 143,4 10,01 16,6 1,7 11,7 8,4 11,9 35,6 -7,8 -11,1 23,9
2030 7.709 76,3% 5.879 143,4 10,24 17,0 1,7 11,9 9,1 13,0 35,6 -8,0 -11,4 23,7
2031 7.879 80,8% 6.370 143,4 10,47 17,4 1,7 12,2 9,9 14,0 35,6 -8,3 -11,8 23,4
2032 8.051 85,4% 6.877 143,4 10,69 17,8 1,8 12,5 10,7 15,2 35,6 -8,6 -12,2 23,1
2033 8.223 90,0% 7.400 143,4 10,92 18,1 1,8 12,7 11,5 16,3 35,6 -8,8 -12,6 22,9
2034 8.395 91,1% 7.648 143,4 11,15 18,5 1,9 13,0 11,8 16,9 35,6 -9,1 -12,9 22,6 ‘
2035 8.567 92,2% 7.901 143,4 11,38 18,9 1,9 13,3 12,2 17,4 35,6 -9,4 -13,3 22,3 ‘ <
2036 8.739 93,3% 8.157 143,4 11,61 19,3 1,9 13,5 12,6 18,0 35,6 -9,6 -13,7 22,1 ’ "
2037 8.911 94,4% 8.416 143,4 11,84 19,7 2,0 13,8 13,0 18,6 35,6 -9,9 -14,1 21,8 ‘ ‘
2038 9.083 95,6% 8.680 143,4 12,06 20,0 2,0 14,1 13,4 19,1 35,6 -10,2 -14,5 21,5 <
2039 9.255 96,7% 8.946 143,4 12,29 20,4 2,0 14,3 13,9 19,7 35,6 -10,4 -14,8 21,3 ‘ ‘
2040 9.426 97,8% 9.216 143,4 12,52 20,8 2,1 14,6 14,3 20,3 35,6 -10,7 -15,2 21,0 "‘
2041 9.596 98,9% 9.489 143,4 12,74 21,2 2,1 14,9 14,7 20,9 35,6 -10,9 -15,6 20,7 > ‘
2042 9.765 100,0% 9.765 143,4 12,97 21,5 2,2 15,1 15,1 21,5 35,6 -11,2 -16,0 20,5 "
Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo: "
AGEVAP Comité de Bacia > " <
Hidrogréfica da " . 4 ‘ “
SSTENTAVES Baia da llha Grande > d " > > .‘
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TABELA 57 — DEMANDAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO — POPULACAO RESIDENTE E FLUTUANTE — REGIAO ILHA
GRANDE — CENARIO SATISFATORIO

Projecéo Demanda total Metas de expansao Déficits

Extenséao de

Extenséo rede Déficit de
Vazéo total total de = Demanda = . . Déficit de e capacidade
: Vazéo de Vazéo necessaria  Capacidade " Déficit
= = Per produzida rede o ~ total de : . atendimento de
Populagao . Populacao . . infiltracao coletada estimada nominal das de
Atendimento A Capita para estimada esgoto p " por rede ~ tratamento
Urbana (%) Atendida (Lhab populago para urbana gerado naarea paracumprir ETEs coletora extensao para
k) (te) .dia) urbana populacéo t(?_t/zl) urbano uEII_J/aSr;a ?elj?adgo |nszlri1|/2§las urbano d?krneqc)ie populacéo
(W) urbana (L/s) p pb N (W) urbana
(km) Hypeia (L/s)
(C))
2022 19.816 39,6% 7.855 166,7 30,58 43,7 4.4 35,0 13,9 17,3 35,6 211 -26,4 0,7
2023 19.978 44,2% 8.834 165,5 30,61 44,1 4.4 35,0 155 19,5 35,6 -21,2 -26,7 0,6
2024 20.141 48,8% 9.828 164,3 30,65 44,4 4.4 35,1 17,1 21,7 35,6 -21,2 -27,1 0,5
2025 20.306 53,4% 10.838 163,2 30,68 44,8 4,5 35,2 18,8 23,9 35,6 -21,3 -27,5 0,4
2026 20.472 58,0% 11.864 162,0 30,71 45,2 4,5 35,2 20,4 26,2 35,6 21,4 -27,8 0,4
2027 20.639 62,5% 12.906 160,8 30,74 45,5 4,6 35,3 22,1 28,5 35,6 -21,4 -28,2 0,3
2028 20.807 67,1% 13.964 159,7 30,76 45,9 4,6 35,4 23,7 30,8 35,6 -21,5 -28,6 0,2
2029 20.977 71,7% 15.038 158,5 30,79 46,3 4,6 35,4 25,4 33,2 35,6 -21,6 -28,9 0,2
2030 21.147 76,3% 16.128 157,3 30,81 46,6 4,7 35,5 27,1 35,6 35,6 -21,6 -29,3 0,1
2031 21.317 80,8% 17.234 156,2 30,83 47,0 4,7 35,5 28,7 38,0 35,6 -21,7 -29,7 0,1
2032 21.489 85,4% 18.356 155,0 30,84 47,4 4,7 35,6 30,4 40,5 35,6 -21,7 -30,1 0,0
2033 21.661 90,0% 19.495 153,9 30,86 47,8 4,8 35,6 32,1 43,0 35,6 -21,8 -30,4 0,0
2034 21.833 91,1% 19.892 152,7 30,87 48,2 4,8 35,7 32,5 43,9 35,6 -21,8 -30,8 -0,1 ‘
2035 22.005 92,2% 20.293 151,5 30,87 48,5 4,9 35,7 32,9 44,8 35,6 -21,9 -31,2 -0,1 ‘ <
2036 22.177 93,3% 20.699 150,4 30,88 48,9 4,9 35,8 334 45,7 35,6 -21,9 -31,6 -0,2 ’ "
2037 22.349 94,4% 21.108 149,2 30,87 49,3 4,9 35,8 33,8 46,6 35,6 -21,9 -32,0 -0,2 ‘ ‘
2038 22.521 95,6% 21.520 148,0 30,87 49,7 5,0 35,8 34,2 47,5 35,6 -22,0 -32,3 -0,2 <
2039 22.693 96,7% 21.936 146,9 30,86 50,0 50 35,9 34,7 48,4 35,6 -22,0 -32,7 -0,3 ‘ ‘
2040 22.864 97,8% 22.356 1457 30,84 50,4 50 35,9 35,1 49,3 35,6 -22,0 -33,1 -0,3 "‘
2041 23.034 98,9% 22.778 1445 30,83 50,8 51 35,9 35,5 50,2 35,6 -22,1 -33,5 -0,3 > ‘
2042 23.203 100,0% 23.203 143,4 30,80 51,2 51 35,9 35,9 51,2 35,6 -22,1 -33,9 -0,3 "
4
Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo: "
AGEVAP Comité de Bacia > " <
Hidrogréfica da " . 4 ‘ “
SSTENTAVES Baia da llha Grande > d " > > .‘
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TABELA 58 — DEMANDAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO — POPULACAO RESIDENTE — REGIAO ILHA GRANDE —
CENARIO REALISTA

Projecéo Demanda total Metas de expansao Déficits

Extenséao de

Extenséo rede Déficit de
Vazéo total total de = Demanda = . . Déficit de e capacidade
: Vazéo de Vazéo necessaria  Capacidade " Déficit
= = Per produzida rede o ~ total de : . atendimento de
Populagao . Populacao . . infiltracao coletada estimada nominal das de
U Atendimento A Capita para estimada esgoto p " por rede ~ tratamento
rbana (%) Atendida (Lhab populago para urbana gerado naarea paracumprir ETEs coletora extensao para
k) (te) .dia) urbana populacéo t(?_t/zl) urbano uEII_J/aSr;a ?elj?adgo |nszlri1|/2§las urbano d?krneqc)ie populacéo
(W) urbana (L/s) p pb N (W) urbana
(km) Hypeia (L/s)
(km)
2022 6.378 39,6% 2.528 143,4 8,47 14,1 1,4 9,9 3,9 5,6 35,6 -6,0 -8,5 25,7
2023 6.540 40,1% 2.625 143,4 8,69 14,4 1,4 10,1 4,1 5,8 35,6 -6,2 -8,8 25,5
2024 6.703 40,6% 2.724 143,4 8,90 14,8 1,5 10,4 4,2 6,0 35,6 -6,5 -9,2 25,2
2025 6.868 41,1% 2.825 143,4 9,12 15,1 15 10,6 4,4 6,2 35,6 -6,7 -9,6 25,0
2026 7.034 41,6% 2.929 143,4 9,34 15,5 1,6 10,9 4,5 6,5 35,6 -7,0 -9,9 24,7
2027 7.201 42,1% 3.034 143,4 9,56 15,9 1,6 11,2 4,7 6,7 35,6 -7,2 -10,3 24,4
2028 7.369 42,6% 3.142 143,4 9,79 16,3 1,6 11,4 4,9 6,9 35,6 -7,5 -10,7 24,2
2029 7.539 43,1% 3.252 143,4 10,01 16,6 1,7 11,7 5,0 7,2 35,6 -7,8 -11,1 23,9
2030 7.709 43,6% 3.364 143,4 10,24 17,0 1,7 11,9 52 7,4 35,6 -8,0 -11,4 23,7
2031 7.879 44,1% 3.478 143,4 10,47 17,4 1,7 12,2 54 7,7 35,6 -8,3 -11,8 23,4
2032 8.051 44,6% 3.594 143,4 10,69 17,8 1,8 12,5 5,6 7,9 35,6 -8,6 -12,2 23,1
2033 8.223 45,1% 3.712 143,4 10,92 18,1 1,8 12,7 5,7 8,2 35,6 -8,8 -12,6 22,9
2034 8.395 45,6% 3.831 143,4 11,15 18,5 1,9 13,0 5,9 8,5 35,6 -9,1 -12,9 22,6 ‘
2035 8.567 46,1% 3.953 143,4 11,38 18,9 1,9 13,3 6,1 8,7 35,6 -9,4 -13,3 22,3 ‘ <
2036 8.739 46,6% 4.076 143,4 11,61 19,3 1,9 13,5 6,3 9,0 35,6 -9,6 -13,7 22,1 ’ "
2037 8.911 47,1% 4.201 143,4 11,84 19,7 2,0 13,8 6,5 9,3 35,6 -9,9 -14,1 21,8 ‘ ‘
2038 9.083 47,6% 4.327 143,4 12,06 20,0 2,0 14,1 6,7 9,5 35,6 -10,2 -14,5 21,5 <
2039 9.255 48,1% 4.455 143,4 12,29 20,4 2,0 14,3 6,9 9,8 35,6 -10,4 -14,8 21,3 ‘ ‘
2040  9.426 48,6% 4.585 143,4 12,52 20,8 2,1 14,6 7,1 10,1 35,6 -10,7 -15,2 21,0 Cb‘
2041 9.596 49,1% 4.715 143,4 12,74 21,2 2,1 14,9 7,3 10,4 35,6 -10,9 -15,6 20,7 ’ ‘
2042 9.765 49,6% 4.848 143,4 12,97 21,5 2,2 15,1 7,5 10,7 35,6 -11,2 -16,0 20,5 "
Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo: "
AGEVAP Comité de Bacia > " <
Hidrogréfica da " . 4 ‘ “
SSTENTAVES Baia da llha Grande > d " > > .‘
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TABELA 59 — DEMANDAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO — POPULACAO RESIDENTE E FLUTUANTE — REGIAO ILHA
GRANDE — CENARIO REALISTA

Projecéo Demanda total Metas de expansao Déficits

Extenséao de

Extenséo rede Déficit de
Vazéo total total de = Demanda = . . Déficit de e capacidade
: Vazéo de Vazéo necessaria  Capacidade " Déficit
= = Per produzida rede o ~ total de : . atendimento de
Populagao . Populacao . . infiltracao coletada estimada nominal das de
Atendimento A Capita para estimada esgoto p " por rede ~ tratamento
Urbana (%) Atendida (Lhab populago para urbana gerado naarea paracumprir ETEs coletora extensao para
k) (te) .dia) urbana populacéo t(?_t/zl) urbano uEII_J/aSr;a ?elj?adgo |nszlri1|/2§las urbano d?krneqc)ie populacéo
(W) urbana (L/s) p pb N (W) urbana
(km) urbana (Lls)
(C))
2022 19.816 39,6% 7.855 166,7 30,58 43,7 4.4 35,0 13,9 17,3 35,6 211 -26,4 0,7
2023 19.978 40,1% 8.019 166,7 30,83 44,1 4.4 35,2 14,1 17,7 35,6 -21,4 -26,7 0,4
2024 20.141 40,6% 8.185 166,7 31,08 44,4 4.4 35,5 14,4 18,1 35,6 -21,7 -27,1 0,1
2025 20.306 41,1% 8.354 166,7 31,34 44,8 4,5 35,8 14,7 18,4 35,6 -22,0 -27,5 -0,2
2026 20.472 41,6% 8.524 166,7 31,59 45,2 4,5 36,1 15,0 18,8 35,6 -22,3 -27,8 -0,5
2027 20.639 42,1% 8.697 166,7 31,85 45,5 4,6 36,4 15,3 19,2 35,6 -22,5 -28,2 -0,8
2028 20.807 42,6% 8.872 166,7 32,11 45,9 4,6 36,7 15,6 19,6 35,6 -22,8 -28,6 -1,1
2029 20.977 43,1% 9.049 166,7 32,37 46,3 4,6 37,0 16,0 20,0 35,6 -23,1 -28,9 -1,4
2030 21.147 43,6% 9.228 166,7 32,63 46,6 4,7 37,3 16,3 20,4 35,6 -23,4 -29,3 -1,7
2031 21.317 44,1% 9.410 166,7 32,90 47,0 4,7 37,6 16,6 20,8 35,6 -23,7 -29,7 -2,0
2032 21.489 44,6% 9.593 166,7 33,16 47,4 4,7 37,9 16,9 21,2 35,6 -24,0 -30,1 -2,3
2033 21.661 45,1% 9.778 166,7 33,43 47,8 4,8 38,2 17,2 21,6 35,6 -24,3 -30,4 -2,6
2034 21.833 45,6% 9.964 166,7 33,69 48,2 4,8 38,5 17,6 22,0 35,6 -24,7 -30,8 -2,9 ‘
2035 22.005 46,1% 10.153 166,7 33,96 48,5 4,9 38,8 17,9 22,4 35,6 -25,0 -31,2 -3,2 ‘ <
2036 22.177 46,6% 10.343 166,7 34,22 48,9 4,9 39,1 18,2 22,8 35,6 -25,3 -31,6 -3,5 ’ "
2037 22.349 47,1% 10.535 166,7 34,49 49,3 4,9 39,4 18,6 23,2 35,6 -25,6 -32,0 -3,8 ‘ ‘
2038 22.521 47,6% 10.729 166,7 34,76 49,7 5,0 39,7 18,9 23,7 35,6 -25,9 -32,3 -4,1 <
2039 22.693 48,1% 10.924 166,7 35,02 50,0 50 40,0 19,3 24,1 35,6 -26,2 -32,7 -4,4 ‘ ‘
2040 22.864 48,6% 11.121 166,7 35,28 50,4 50 40,3 19,6 24,5 35,6 -26,5 -33,1 -4,7 "‘
2041 23.034 49,1% 11.319 166,7 35,55 50,8 51 40,6 20,0 25,0 35,6 -26,8 -33,5 -5,0 > ‘
2042 23.203 49,6% 11.518 166,7 35,81 51,2 51 40,9 20,3 25,4 35,6 -27,1 -33,9 -5,3 "
Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo: "
AGEVAP Comité de Bacia > " <
Q Hidrogréfica da " . 4 ‘ “
SSTENTAVES Baia da llha Grande > d " > > .‘
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TABELA 60 — DEMANDAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO — POPULACAO RESIDENTE — REGIAO FRADE — CENARIO
SATISFATORIO

Projecéo Demanda total Metas de expansao Déficits

Extenséao de

Extenséo rede Déficit de
Vazéo total total de = Demanda = . . Déficit de e capacidade
: Vazéo de Vazéo necessaria  Capacidade " Déficit
= = Per produzida rede o ~ total de : . atendimento de
Populagao . Populacao . . infiltracao coletada estimada nominal das de
Atendimento A Capita para estimada esgoto p " por rede ~ tratamento
Urbana (%) Atendida (Lhab populago para urbana gerado naarea paracumprir ETEs coletora extensao para
k) (te) .dia) urbana populacéo t(?_t/zl) urbano uEII_J/aSr;a ?elj?adgo |nszlri1|/2§las urbano d?krneqc)ie populacéo
(W) urbana (L/s) p pb N (W) urbana
(km) urbana (Lls)
(C))
2022 34.103 39,6% 13.518 143,4 45,29 75,2 7,5 52,8 20,9 29,8 7.4 -31,9 -45,4 -45,4
2023 34.968 44.2% 15.462 143,4 46,44 77,1 7,7 54,2 23,9 34,1 7,4 -33,2 -47,3 -46,8
2024 35.840 48,8% 17.489 143,4 47,60 79,0 7,9 55,5 27,1 38,6 7,4 -34,6 -49,2 -48,1
2025 36.721 53,4% 19.600 143,4 48,77 81,0 8,1 56,9 30,4 43,2 7.4 -35,9 -51,2 -49,5
2026 37.609 58,0% 21.795 143,4 49,95 82,9 8,3 58,2 33,8 48,1 7.4 -37,3 -53,1 -50,9
2027 38.503 62,5% 24.076 143,4 51,14 84,9 8,5 59,6 37,3 53,1 7,4 -38,7 -55,1 -52,2
2028 39.403 67,1% 26.443 143,4 52,33 86,9 8,7 61,0 41,0 58,3 7,4 -40,1 -57,1 -53,6
2029 40.308 71,7% 28.896 143,4 53,53 88,9 8,9 62,4 44,8 63,7 7,4 -41,5 -59,1 -55,0
2030 41.217 76,3% 31.435 143,4 54,74 90,9 9,1 63,8 48,7 69,3 7,4 -42,9 -61,1 -56,4
2031 42.130 80,8% 34.060 143,4 55,96 92,9 9,3 65,2 52,7 75,1 7,4 -44.3 -63,1 -57,9
2032 43.047 85,4% 36.771 143,4 57,17 94,9 9,5 66,7 56,9 81,1 7,4 -45,7 -65,1 -59,3
2033 43.965 90,0% 39.569 143,4 58,39 97,0 9,7 68,1 61,3 87,3 7,4 -47,2 -67,2 -60,7
2034 44.886 91,1% 40.896 143,4 59,61 99,0 9,9 69,5 63,3 90,2 7,4 -48,6 -69,2 -62,1 ‘
2035 45.806 92,2% 42.244 143,4 60,84 101,0 10,1 70,9 65,4 93,2 7,4 -50,0 -71,2 -63,5 ‘ <
2036 46.728 93,3% 43.612 143,4 62,06 103,1 10,3 72,4 67,5 96,2 7,4 -51,4 -73,2 -65,0 ’ "
2037 47.648 94,4% 45.001 143,4 63,28 105,1 10,5 73,8 69,7 99,3 7,4 -52,9 -75,3 -66,4 ‘ ‘
2038 48.567 95,6% 46.408 143,4 64,50 107,1 10,7 75,2 71,9 102,4 7,4 -54,3 -77,3 -67,8 <
2039 49.484 96,7% 47.834 143,4 65,72 109,1 10,9 76,6 74,1 105,5 7,4 -55,7 -79,3 -69,2 ‘ ‘
2040 50.398 97,8% 49.278 143,4 66,94 111,2 111 78,1 76,3 108,7 7,4 -57,1 -81,3 -70,7 "‘
2041 51.308 98,9% 50.738 143,4 68,15 113,2 11,3 79,5 78,6 111,9 7,4 -58,5 -83,3 -72,1 ’ ‘
2042 52.215 100,0% 52.215 143,4 69,35 115,2 11,5 80,9 80,9 115,2 7,4 -59,9 -85,3 -73,5 "
Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo: "
AGEVAP Comité de Bacia > " <
Q Hidrogréfica da " . 4 ‘ “
SSTENTAVES Baia da llha Grande > d " > > .‘
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TABELA 61 — DEMANDAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO — POPULACAO RESIDENTE E FLUTUANTE — REGIAO FRADE
— CENARIO SATISFATORIO

Projecéo Demanda total Metas de expansao Déficits

Extenséao de

Extenséo rede Déficit de
Vazéo total total de = Demanda = . . Déficit de e capacidade
: Vazéo de Vazéo necessaria  Capacidade " Déficit
= = Per produzida rede o ~ total de : . atendimento de
Populagao . Populacao . . infiltracao coletada estimada nominal das de
Atendimento A Capita para estimada esgoto p " por rede ~ tratamento
Urbana (%) Atendida (Lhab populago para urbana gerado naarea paracumprir ETEs coletora extensao para
k) (te) .dia) urbana populacéo t(?_t/zl) urbano uEII_J/aSr;a ?elj?adgo |nszlri1|/2§las urbano d?krneqc)ie populacéo
(W) urbana (L/s) p pb N (W) urbana
(km) urbana (Lls)
(C))
2022 41.370 39,6% 16.399 143,4 54,95 91,2 9,1 64,1 25,4 36,2 7.4 -38,7 -55,1 -56,7
2023 42.235 44,2% 18.675 143,4 56,09 93,1 9,3 65,4 28,9 41,2 7,4 -40,0 -57,0 -58,0
2024 43.108 48,8% 21.035 143,4 57,25 95,1 9,5 66,8 32,6 46,4 7,4 -41,4 -58,9 -59,4
2025 43.988 53,4% 23.479 143,4 58,42 97,0 9,7 68,1 36,4 51,8 7.4 -42,7 -60,8 -60,7
2026 44.876 58,0% 26.007 143,4 59,60 99,0 9,9 69,5 40,3 57,4 7.4 -44.1 -62,8 -62,1
2027 45.770 62,5% 28.620 143,4 60,79 100,9 10,1 70,9 44,3 63,1 7,4 -45,5 -64,8 -63,5
2028 46.670 67,1% 31.320 143,4 61,98 102,9 10,3 72,3 48,5 69,1 7,4 -46,9 -66,8 -64,9
2029 47.575 71,7% 34.105 143,4 63,19 104,9 10,5 73,7 52,8 75,2 7,4 -48,3 -68,8 -66,3
2030 48.485 76,3% 36.977 143,4 64,39 106,9 10,7 75,1 57,3 81,6 7,4 -49,7 -70,8 -67,7
2031 49.398 80,8% 39.935 143,4 65,61 108,9 10,9 76,5 61,8 88,1 7,4 -51,1 -72,8 -69,1
2032 50.314 85,4% 42.979 143,4 66,82 111,0 111 77,9 66,6 94,8 7,4 -52,5 -74,8 -70,5
2033 51.233 90,0% 46.109 143,4 68,04 113,0 11,3 79,3 71,4 101,7 7,4 -53,9 -76,8 -71,9
2034 52.153 91,1% 47.517 143,4 69,27 115,0 115 80,8 73,6 104,8 7,4 -55,4 -78,9 -73,4 ‘
2035 53.074 92,2% 48.946 143,4 70,49 117,1 11,7 82,2 75,8 108,0 7,4 -56,8 -80,9 -74,8 ‘ <
2036 53.995 93,3% 50.395 143,4 71,71 119,1 11,9 83,6 78,0 1111 7,4 -58,2 -82,9 -76,2 ’ "
2037 54915 94,4% 51.864 143,4 72,94 1211 12,1 85,0 80,3 114,4 7,4 -59,6 -84,9 -77,7 ‘ ‘
2038 55.834 95,6% 53.353 143,4 74,16 123,1 12,3 86,5 82,6 117,7 7,4 -61,1 -87,0 -79,1 <
2039 56.751 96,7% 54.860 143,4 75,37 125,2 12,5 87,9 85,0 121,0 7,4 -62,5 -89,0 -80,5 ‘ ‘
2040 57.665 97,8% 56.384 143,4 76,59 127,2 12,7 89,3 87,3 124,4 7,4 -63,9 -91,0 -81,9 "‘
2041 58.576 98,9% 57.925 143,4 77,80 129,2 12,9 90,7 89,7 127,8 7,4 -65,3 -93,0 -83,3 > ‘
2042 59.482 100,0% 59.482 143,4 79,00 131,2 13,1 92,1 92,1 131,2 7,4 -66,7 -95,0 -84,7 "
Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo: "
AGEVAP Comité de Bacia > " <
Q Hidrogréfica da " . 4 ‘ “
SSTENTAVES Baia da llha Grande > d " > > .‘
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TABELA 62 — DEMANDAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO — POPULACAO RESIDENTE — REGIAO FRADE — CENARIO
REALISTA

Projecéo Demanda total Metas de expansao Déficits

Extenséao de

Extenséo rede Déficit de
Vazéo total total de = Demanda = . . Déficit de e capacidade
: Vazéo de Vazéo necessaria  Capacidade " Déficit
= = Per produzida rede o ~ total de : . atendimento de
Populagao . Populacao . . infiltracao coletada estimada nominal das de
U Atendimento A Capita para estimada esgoto p " por rede ~ tratamento
rbana (%) Atendida (Lhab populago para urbana gerado naarea paracumprir ETEs coletora extensao para
k) (te) .dia) urbana populacéo t(?_t/zl) urbano uEII_J/aSr;a ?elj?adgo |nszlri1|/2§las urbano d?krneqc)ie populacéo
(W) urbana (L/s) p pb N (W) urbana
(km) urbana (Lls)
(C))
2022 34.103 39,6% 13.518 143,4 45,29 75,2 7,5 52,8 20,9 29,8 7.4 -31,9 -45,4 -45,4
2023 34.968 40,1% 14.036 143,4 46,44 77,1 7,7 54,2 21,7 31,0 7,4 -33,2 -47,3 -46,8
2024 35.840 40,6% 14.566 143,4 47,60 79,0 7,9 55,5 22,6 32,1 7,4 -34,6 -49,2 -48,1
2025 36.721 41,1% 15.107 143,4 48,77 81,0 8,1 56,9 23,4 33,3 7.4 -35,9 -51,2 -49,5
2026 37.609 41,6% 15.660 143,4 49,95 82,9 8,3 58,2 24,3 34,5 7.4 -37,3 -53,1 -50,9
2027 38.503 42,1% 16.225 143,4 51,14 84,9 8,5 59,6 251 35,8 7,4 -38,7 -55,1 -52,2
2028 39.403 42,6% 16.801 143,4 52,33 86,9 8,7 61,0 26,0 37,1 7,4 -40,1 -57,1 -53,6
2029 40.308 43,1% 17.389 143,4 53,53 88,9 8,9 62,4 26,9 38,4 7,4 -41,5 -59,1 -55,0
2030 41.217 43,6% 17.987 143,4 54,74 90,9 9,1 63,8 27,9 39,7 7,4 -42,9 -61,1 -56,4
2031 42.130 44,1% 18.596 143,4 55,96 92,9 9,3 65,2 28,8 41,0 7,4 -44.3 -63,1 -57,9
2032 43.047 44,6% 19.216 143,4 57,17 94,9 9,5 66,7 29,8 42,4 7,4 -45,7 -65,1 -59,3
2033 43.965 45,1% 19.846 143,4 58,39 97,0 9,7 68,1 30,7 43,8 7,4 -47,2 -67,2 -60,7
2034 44.886 45,6% 20.486 143,4 59,61 99,0 9,9 69,5 31,7 45,2 7,4 -48,6 -69,2 -62,1 ‘
2035 45.806 46,1% 21.135 143,4 60,84 101,0 10,1 70,9 32,7 46,6 7,4 -50,0 -71,2 -63,5 ‘ <
2036 46.728 46,6% 21.794 143,4 62,06 103,1 10,3 72,4 33,8 48,1 7,4 -51,4 -73,2 -65,0 ’ "
2037 47.648 47,1% 22.461 143,4 63,28 105,1 10,5 73,8 34,8 49,5 7,4 -52,9 -75,3 -66,4 ‘ ‘
2038 48.567 47,6% 23.137 143,4 64,50 107,1 10,7 75,2 35,8 51,0 7,4 -54,3 -77,3 -67,8 <
2039 49.484 48,1% 23.822 143,4 65,72 109,1 10,9 76,6 36,9 52,5 7,4 -55,7 -79,3 -69,2 ‘ ‘
2040 50.398 48,6% 24.514 143,4 66,94 111,2 11,1 78,1 38,0 54,1 7,4 -57,1 -81,3 -70,7 "‘
2041 51.308 49,1% 25.213 143,4 68,15 113,2 11,3 79,5 39,0 55,6 7,4 -58,5 -83,3 -72,1 ’ ‘
2042 52.215 49,6% 25.919 143,4 69,35 115,2 11,5 80,9 40,1 57,2 7,4 -59,9 -85,3 -73,5 "
Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo: "
AGEVAP Comité de Bacia > " <
Q Hidrogréfica da " . 4 ‘ “
SSTENTAVES Baia da llha Grande > d " > > .‘
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TABELA 63 — DEMANDAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO — POPULACAO RESIDENTE E FLUTUANTE — REGIAO FRADE
— CENARIO REALISTA

Projecéo Demanda total Metas de expansao Déficits

Extenséao de

Extenséo rede Déficit de
Vazéo total total de = Demanda = . . Déficit de e capacidade
: Vazéo de Vazéo necessaria  Capacidade " Déficit
= = Per produzida rede o ~ total de : . atendimento de
Populagao . Populacao . . infiltracao coletada estimada nominal das de
Atendimento A Capita para estimada esgoto p " por rede ~ tratamento
Urbana (%) Atendida (Lhab populago para urbana gerado naarea paracumprir ETEs coletora extensao para
k) (te) .dia) urbana populacéo t(?_t/zl) urbano uEII_J/aSr;a ?elj?adgo |nszlri1|/2§las urbano d?krneqc)ie populacéo
(W) urbana (L/s) p pb N (W) urbana
(km) urbana (Lls)
(C))
2022 41.370 39,6% 16.399 143,4 54,95 91,2 9,1 64,1 25,4 36,2 7.4 -38,7 -55,1 -56,7
2023 42.235 40,1% 16.953 143,4 56,09 93,1 9,3 65,4 26,3 37,4 7,4 -40,0 -57,0 -58,0
2024 43.108 40,6% 17.519 143,4 57,25 95,1 9,5 66,8 27,1 38,6 7,4 -41,4 -58,9 -59,4
2025 43.988 41,1% 18.097 143,4 58,42 97,0 9,7 68,1 28,0 39,9 7.4 -42,7 -60,8 -60,7
2026 44.876 41,6% 18.686 143,4 59,60 99,0 9,9 69,5 28,9 41,2 7.4 -44.1 -62,8 -62,1
2027 45.770 42,1% 19.287 143,4 60,79 100,9 10,1 70,9 29,9 42,5 7,4 -45,5 -64,8 -63,5
2028 46.670 42,6% 19.900 143,4 61,98 102,9 10,3 72,3 30,8 43,9 7,4 -46,9 -66,8 -64,9
2029 47.575 43,1% 20.524 143,4 63,19 104,9 10,5 73,7 31,8 45,3 7,4 -48,3 -68,8 -66,3
2030 48.485 43,6% 21.159 143,4 64,39 106,9 10,7 75,1 32,8 46,7 7,4 -49,7 -70,8 -67,7
2031 49.398 44,1% 21.804 143,4 65,61 108,9 10,9 76,5 33,8 48,1 7,4 -51,1 -72,8 -69,1
2032 50.314 44,6% 22.460 143,4 66,82 111,0 111 77,9 34,8 49,5 7,4 -52,5 -74,8 -70,5
2033 51.233 45,1% 23.126 143,4 68,04 113,0 11,3 79,3 35,8 51,0 7,4 -53,9 -76,8 -71,9
2034 52.153 45,6% 23.803 143,4 69,27 115,0 11,5 80,8 36,9 52,5 7,4 -55,4 -78,9 -73,4 ‘
2035 53.074 46,1% 24.488 143,4 70,49 1171 11,7 82,2 37,9 54,0 7,4 -56,8 -80,9 -74,8 ‘ ‘
2036 53.995 46,6% 25.183 143,4 71,71 119,1 11,9 83,6 39,0 55,5 7,4 -58,2 -82,9 -76,2 ’ "
2037 54915 47,1% 25.887 143,4 72,94 1211 12,1 85,0 40,1 57,1 7,4 -59,6 -84,9 -77,7 ‘ ‘
2038 55.834 47,6% 26.599 143,4 74,16 1231 12,3 86,5 41,2 58,7 7,4 -61,1 -87,0 -79,1 ‘
2039 56.751 48,1% 27.320 143,4 75,37 125,2 12,5 87,9 42,3 60,3 7,4 -62,5 -89,0 -80,5 ‘ ‘
2040 57.665 48,6% 28.048 143,4 76,59 127,2 12,7 89,3 43,4 61,9 7,4 -63,9 -91,0 -81,9 "‘
2041 58.576 49,1% 28.784 143,4 77,80 129,2 12,9 90,7 44,6 63,5 7,4 -65,3 -93,0 -83,3 > ‘
2042 59.482 49,6% 29.527 143,4 79,00 131,2 13,1 92,1 45,7 65,1 7,4 -66,7 -95,0 -84,7 "
Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo: "
AGEVAP Comité de Bacia > " <
Hidrogréfica da " . 4 ‘ “
SSTENTAVES Baia da llha Grande > d " > > .‘
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5.1.3 Projecédo das Necessidades de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

No que se refere ao eixo de drenagem urbana e manejo das aguas pluviais, a
definicio de um conceito de atendimento adequado da populacdo por
solucdes/servicos € complexa e difere-se dos demais eixos. Isso porque 0s
dispositivos de drenagem encontram-se espalhados na malha urbana e sao
dependentes de mudltiplas caracteristicas, como relevo, uso e ocupacdo do solo e
indice pluviométrico. Ademais, a fragilidade das bases de dados disponiveis e a
inexisténcia de indicadores capazes de representar o nivel de atendimento a

populacao dificulta a definicdo de metas.

A Lei Federal n° 14.026/2020 né&o estabeleceu metas para drenagem urbana e
manejo de aguas pluviais. Diante disso, inicialmente, para o célculo da demanda dos
servicos de drenagem foram consideradas as variaveis que abrangem todo o
municipio, jA& que ndo ha dados especificos para cada distrito delimitado na Lei
Municipal n° 270/93, sendo o indice de pavimentacdo das vias e o indice de
cobertura de microdrenagem, obtidos através do SNIS (2021b). Para a variavel
parcela de domicilios em situacdo de risco de inundacéo foram possiveis as analises
setorizadas por distrito, uma vez que na fase de diagnédstico, a prefeitura
disponibilizou os dados do nimero de iméveis em situacdo de risco por distrito, com

excecao do 3° distrito, de llha Grande.

O indice de pavimentacdo (Ipav) das vias considera a relagdo entre a extensdo de
vias publicas pavimentadas e a extensdao total de vias publicas, conforme
apresentado na equacdo abaixo. O conhecimento desse indicador auxiliard a
controlar o avanco das vias pavimentadas e, portanto, dos locais que estardo
impermeabilizados e precisardo ser estruturados com elementos de manejo das
aguas pluviais e drenagem urbana. Segundo os dados do SNIS (2021b), o municipio
conta com 100% das ruas pavimentadas, portanto, este valor serd mantido para

ambos o0s cendrios.

| " Extensao das vias publicas pavimentadas < 100
av =
pav (%) Extensao total das vias publicas
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O indice de cobertura de microdrenagem (Imicro) é expresso pela relacdo entre a
extensdo das vias com rede de microdrenagem e a extenséao total de vias publicas,
conforme a equacgéo abaixo. Ele auxilia na previsdo da capacidade de escoamento
das aguas pluviais. Segundo os dados do SNIS (2021b), o municipio conta com 75%
de cobertura de rede de microdrenagem. Portanto, para o Cenario Satisfatério,
considera-se que este indice chegara a 100% a longo prazo (2042) com crescimento
gradativo ao longo do horizonte do plano. Ja para o Cenario Realista, considerou-se
que o indice de cobertura de microdrenagem crescera 0,5% ao ano chegando a 85%
no fim de plano (2042).

) Extensao das vias comrede
Imicro (%) = ~ - — x 100
Extensao total das vias publicas

O indice de domicilios em situacao de risco (Irisco) € a relacdo entre quantidade de
domicilios sujeitos a riscos em relacdo a quantidade total de domicilios por distrito,
sendo calculado conforme a equagéo abaixo.

i %) Quantidade de domicilios em situacao de risco % 100
r =
tsco (7o Quantidade total de domicilios por distrito

No Cenario Satisfatorio almeja-se que em todos os distritos o indice de domicilios
em situacdo de risco chegue a 0% a longo prazo (2042), com decrescimento
gradativo ao longo do horizonte do plano. Contudo, para o Cenario Realista estima-
se que a meta seja reduzir o indice de domicilios em situacé@o de risco para 5% no
no fim de plano (2042).

Também sera analisada a necessidade de complementacdo do sistema de
microdrenagem e macrodrenagem, com a avaliacdo do numero de bocas de lobo, de
pocos de visita, entre outros elementos existentes especificos do sistema de

drenagem do municipio.

Bocas de lobo sao estruturas feitas para captar e conduzir as vazdes superficiais
para as galerias e canalizagcdes pluviais. Nos pontos mais baixos do sistema viario,

deverdo ser instaladas a fim de evitar a criagdo de zonas de alagamentos. O
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dimensionamento e distribuicdo destes elementos no sistema de drenagem exigem
calculos e projetos especificos, porém recomenda-se adotar espacamento maximo
de 60 m entre bocas-de-lobo, visando evitar 0 escoamento superficial por longas
extensdes (SAO PAULO, 2012).

Ja os pocos de visita sdo elementos do sistema que objetivam 0 acesso e inspecéo
as canalizacdes, de modo a manté-las em bom estado de funcionamento. A locacao
dessas instalacdes deve considerar quais sao 0s pontos de mudancas de direcao,
cruzamento de ruas, mudancas de declividade, juncbes de galerias e mudanca de
diametro. A distancia maxima entre pocos de visita recomendada varia entre 120 m
e 180 m, dependendo do diametro do poco (DAEE/CETESB, 1980).

Como o municipio ndo possui mapeamento da rede, para calcular uma estimativa da
quantidade necesséaria de bocas de lobo e pocos de visita, serdo utilizadas as
equacdes abaixo.

Extensao total da rede pluvial(m)
60

Extensao total da rede pluvial(m)
180

Numero minimo de bocas de lobo necessarias =

Numero minimo de pogos de visita necessarios =

Cabe ressaltar que o nimero minimo exato ira variar de acordo com a distribuicao
da rede e das vias, e estes calculos sdo apenas uma aproximacdo da necessidade.
Além disso, serdo identificadas medidas para atingir a reducdo de domicilios em
situacdo de risco, além de diretrizes para manutencdo do sistema de drenagem
pluvial, tratamento de fundos de vale e reducdo de assoreamento de corpos de
agua. As tabelas a seguir apresentam as demandas calculadas para a

microdrenagem do municipio.
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TABELA 64 — DEMANDAS DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS — CENARIO SATISFATORIO

indice de - o i N° minimo de pocos
Ano Populacao (hab) pavimentacao Ind[ce de coberturade  N°minimo de boqas de visita
microdrenagem (% e lobo necessarias o
(%) d &) sela : necessarios
2022 218.374 100% 75,00% 2.500 833
2023 223.910 100% 76,25% 2.542 847
2024 229.499 100% 77,50% 2.583 861
2025 235.137 100% 78,75% 2.625 875
2026 240.821 100% 80,00% 2.667 889
2027 246.546 100% 81,25% 2.708 903
2028 252.309 100% 82,50% 2.750 917
2029 258.104 100% 83,75% 2.792 931
2030 263.928 100% 85,00% 2.833 944
2031 269.776 100% 86,25% 2.875 958
2032 275.644 100% 87,50% 2.917 972
2033 281.526 100% 88,75% 2.958 986
2034 287.418 100% 90,00% 3.000 1.000
2035 293.315 100% 91,25% 3.042 1.014
2036 299.213 100% 92,50% 3.083 1.028
2037 305.107 100% 93,75% 3.125 1.042
2038 310.992 100% 95,00% 3.167 1.056
2039 316.863 100% 96,25% 3.208 1.069 ‘1
2040 322.716 100% 97,50% 3.250 1.083 §
2041 328.546 100% 98,75% 3.292 1.097 D‘ <
2042 334.349 100% 100,00% 3.333 1.111 :
< <
a
:‘C
4
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TABELA 65 — DEMANDAS DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS — CENARIO REALISTA

indice de indice d b q N ——— N° minimo de pogos
Populacao (hab) pavimentagao LEIEL(E T I MINIMO € H9Cas de visita
(%) microdrenagem (%) de lobo necessarias [ —

2022 218.374 100% 75,00% 2.500 833
2023 223.910 100% 75,50% 2.517 839
2024 229.499 100% 76,00% 2.533 844
2025 235.137 100% 76,50% 2.550 850
2026 240.821 100% 77,00% 2.567 856
2027 246.546 100% 77,50% 2.583 861
2028 252.309 100% 78,00% 2.600 867
2029 258.104 100% 78,50% 2.617 872
2030 263.928 100% 79,00% 2.633 878
2031 269.776 100% 79,50% 2.650 883
2032 275.644 100% 80,00% 2.667 889
2033 281.526 100% 80,50% 2.683 894
2034 287.418 100% 81,00% 2.700 900
2035 293.315 100% 81,50% 2.717 906
2036 299.213 100% 82,00% 2.733 911
2037 305.107 100% 82,50% 2.750 917
2038 310.992 100% 83,00% 2.767 922
2039 316.863 100% 83,50% 2.783 928

2040 322.716 100% 84,00% 2.800 933 <

2041 328.546 100% 84,50% 2.817 939 4 <

2042 334.349 100% 85,00% 2.833 944 > "

Y <

e

I

:‘ <

4
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TABELA 66 — DEMANDAS DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS EM RELACAO AO INDICE DE DOMICILIOS
EM SITUACAO DE RISCO — CENARIO SATISFATORIO
Indice de domicilios em situacao de risco (%)

1° Distrito — Angra dos Reis 2° Distrito — Cunhambebe 4° Distrito - Parque Mambucaba
2022 17% 16% 76%
2023 16% 16% 72%
2024 15% 15% 69%
2025 15% 14% 65%
2026 14% 13% 61%
2027 13% 12% 57%
2028 12% 11% 53%
2029 11% 11% 50%
2030 10% 10% 46%
2031 9% 9% 42%
2032 9% 8% 38%
2033 8% 7% 34%
2034 7% 7% 30%
2035 6% 6% 27%
2036 5% 5% 23%
2037 4% 4% 19%
2038 3% 3% 15%
2039 3% 2% 11%
2040 2% 2% 8% Py
2041 1% 1% 4% ‘
2042 0% 0% 0% ’4 <
<4
>
§ <
<4
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TABELA 67 — DEMANDAS DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS EM RELACAO AO INDICE DE DOMICILIOS
EM SITUACAO DE RISCO — CENARIO REALISTA
Indice de domicilios em situacao de risco (%)

1° Distrito — Angra dos Reis 2° Distrito — Cunhambebe 4° Distrito - Parque Mambucaba

2022 17% 16% 76%
2023 16% 16% 73%
2024 16% 15% 69%
2025 15% 15% 66%
2026 15% 14% 62%
2027 14% 13% 58%
2028 13% 13% 55%
2029 13% 12% 51%
2030 12% 12% 48%
2031 12% 11% 44%
2032 11% 11% 41%
2033 10% 10% 37%
2034 10% 10% 33%
2035 9% 9% 30%
2036 9% 8% 26%
2037 8% 8% 23%
2038 7% 7% 19%
2039 7% 7% 16%

2040 6% 6% 12% Py

2041 6% 6% 9% ‘

2042 5% 5% 5% ’4 <

pr
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§ <
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6 CARENCIAS E NECESSIDADES DOS SERVICOS E

ALTERNATIVAS PARA O ATENDIMENTO DAS
DEMANDAS

As caréncias e necessidades foram identificadas através dos dados obtidos no
diagnostico e das demandas projetadas no topico anterior. Para cada necessidade
foram estabelecidas alternativas para o atendimento dos servigos visando a melhoria
das condicbes sanitarias da populacdo de Angra dos Reis. Para cada eixo do
Saneamento Basico foram elaboradas matrizes com as principais caréncias,

necessidades e alternativas propostas, sendo apresentadas nos tépicos a seguir.

aAVaVa 4 4 AVA A
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QUADRO 3 — MATRIZ DE IDENTIFCACAO DAS CARENCIAS, NECESSIDADES E ALTERNATIVAS DO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

Caréncias

Estruturas de captacdo e aducao precarias
sem a devida manutencao

Necessidades

Melhoria e ampliacdo nas estruturas de
captacdo e aducdo de agua tratada do
sistema que abastece o municipio

Alternativas

Realizar obras para reestruturacdo dos componentes,
além da criacdo de um setor especifico por parte do
prestador de servicos com o objetivo de limpeza e
manutenc¢do de tais unidades

Auséncia de macromedi¢cao no municipio

Medir a quantidade de agua produzida

Instalagdo de macromedidores nas saidas das ETAs,
Reservatdrios e em determinados trechos da rede

Baixa qualidade da agua em alguns sistemas

Sofisticar o tratamento da agua captada em
mananciais superficiais para atender a
Portaria GM/MS N° 888/2021

Implementar tecnologias de tratamento mais
avancgados nas ETAs existentes como
floculagédo/coagulacéo, decantacéo e filtracdo

Reservatodrios rudimentares com crescimento
de vegetacao ao entorno

Realiza¢@o de manutengéo sisteméatica das
unidades fisicas e equipamentos que fazem
partes dos sistemas de abastecimento de
agua

Criacdo de um setor especifico por parte do prestador
de servigcos com o objetivo de limpeza e manutencéo
de tais unidades de forma corretiva e preventiva

Déficit de reservacao na maioria das
regionais, com excecéo da Regido
Jacuecanga

Ampliacéo da capacidade de reservacao de
agua tratada

Substituicao dos reservatoérios atuais por outros de
maior capacidade ou aquisi¢cdo de novos reservatorios
e instalacdo em pontos estratégicos de maior falta
d'dgua

Déficit de producao de agua

Aumento da vazéo produzida de 4gua tratada

Solicitar aumento da vazéo outorgada junto ao 6rgao
expedidor, realizar estudos para localizar possiveis
Novos mananciais para captagao

Elevado indice de perdas na distribuicdo

Reduzir o indice de perdas na distribuicdo

Prover de hidrémetros todas as ligacdes prediais de
agua, bem como implantar uma politica de troca
periddica dos mesmos, resolver problemas de
vazamento em tempo habil, estabelecer politicas de
educacdo ambiental para o uso racional da agua,
realizar obras de manutencao da rede
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Alternativas

Incorporacéo a Agéncia Reguladora estadual existente
(AGENERSA), criacdo de uma Agéncia Reguladora
Municipal ou Intermunicipal

Necessidades

Definicdo de ente regulador dos servicos de
acordo com o que estabelece a legislacao
vigente

Conflito de gestdes devido a responsabilidade
da prestacéo de servicos compartilhada entre
SAAE, CEDAE e Sistemas Autdnomos

Troca de informacdes entre os prestadores, acordos
para atendimento de regides conflituosas, maior
regulamentacdo dos prestadores e encampacéo das
estruturas da CEDAE e de Sistemas Autdnomos pelo
municipio

Melhoria na gest&o dos servicos

Falta d'agua em periodos de alta temporada

Ampliagéo da capacidade de reservacao, estudos de

Manter a regularidade do abastecimento S ~ )
mananciais de captagdo alternativos

Cadastros de sistemas e de redes de baixa
qualidade

Mobilizacdo de um departamento especifico para a
alimentacdo da base de dados, coleta de dados
primarios junto aos usuérios

Melhoria no sistema de informagfes

Descumprimento da frequéncia de
monitoramento da qualidade da agua

Aumento substancial da demanda hidrica em
periodos de alta temporada, especialmente na
llha Grande

Contratacdo e capacitacéo de pessoal para a
realizacdo das andlises, fiscalizagao por parte de um
ente regulador dos parametros monitorados

Cumprir a frequéncia de monitoramento da
gualidade da 4gua conforme a legislagéo
existente

Instalar novas captactes, ETAS e reservatérios na llha

Aumentar a capacidade de producao e
Grande.

reservacao de agua
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QUADRO 4 — MATRIZ DE IDENTIFCACAO DAS CARENCIAS, NECESSIDADES E ALTERNATIVAS DO SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

Caréncias

Baixa indice de coleta do esgoto

Necessidades

Aumentar a cobertura da rede de
esgotamento sanitario

Alternativas
Obras para o incremento da rede de coleta, incentivo a
populagédo para ligagao na rede publica de
esgotamento sanitario

Ligacdes clandestinas da rede de
esgotamento sanitario na rede de drenagem
pluvial

Controlar e reduzir as ligacdes irregulares e
clandestinas existentes

Fiscalizagdo e puni¢fes as ligagdes irregulares,
campanhas de conscientizacéo e incentivo a adesao a
rede

Baixo indice de tratamento do esgoto

Aumentar a capacidade de tratamento

Obras para a reativacdo das ETEs existentes,
instalacdo de novas ETEs

Existéncia de langamento de esgoto in natura
nos cursos d'agua

Interceptacao do esgoto pré-langamento para
o devido tratamento

Fiscalizacdo dos langamentos de esgoto bruto,
aumento da rede de coleta, correcdo tempestivas dos
eventos de extravasamento, reducéo do uso de by-
pass

Baixa eficiéncia de tratamento nas ETEs
existentes

Melhorar a eficiéncia do tratamento

Operar as ETEs com as vazdes projetadas, adequar o
monitoramento conforme as legislagfes vigentes,
mobilizar equipe técnica compativel com as demandas
das ETEs, readequar a infraestrutura das ETEs
existentes, instalacdo de novas ETEs

Auséncia de ente regulador dos servigos

Definicdo de ente regulador dos servicos de
acordo com o que estabelece a legislacdo
vigente

Incorporacé@o a Agéncia Reguladora estadual existente
(AGENERSA), criagdo de uma Agéncia Reguladora
Municipal ou Intermunicipal

Conflito de gestdes devido a responsabilidade
da prestacéo de servicos compartilhada entre
SAAE, CEDAE e Sistemas Autbnomos

Melhoria na gestéo dos servicos

Troca de informacdes entre os prestadores, acordos
para atendimento de regides conflituosas, maior
regulamentacgdo dos prestadores

Cadastros de sistemas e de redes de baixa
qualidade

Melhoria no sistema de informacées

Mobilizacao de um departamento especifico para a
alimentacdo da base de dados, coleta de dados
primarios junto aos usuarios

Descumprimento da frequéncia de
monitoramento do esgoto tratado

Cumprir a frequéncia de monitoramento do

esgoto tratado conforme a legislacéo existente
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Caréncias

Aumento da carga poluidora nos periodos de

alta temporada, especialmente na regiao da
llha Grande
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Necessidades

Aumentar os indices de coleta, tratamento e
eficiéncia do tratamento de esgoto

6.3 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
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Alternativas

Adocao de tratamentos com maiores eficiéncias de
remocgao de DBO, instalagdo de novas ETE’s,
instalacao de novos trechos de rede e emissérios

QUADRO 5 — MATRIZ DE IDENTIFCACAO DAS CARENCIAS, NECESSIDADES E ALTERNATIVAS DO SISTEMA DE
DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Caréncias

Baixa cobertura da rede de drenagem

Necessidades

Aumentar a cobertura da rede, principalmente
nas partes altas do municipio e dos
aglomerados

Alternativas

Obras para o incremento da rede de microdrenagem
como a instalagéo de tubulacao, bocas de lobo,
sarjetas, pocos de visita, além de possiveis obras de
macrodrenagem

LigagBes clandestinas da rede de
esgotamento sanitario na rede de drenagem
pluvial

Controlar e reduzir as ligacdes irregulares e
clandestinas existentes

Fiscalizacdo e puni¢Ges as ligagbes irregulares,
campanhas de conscientizacao e incentivo a adesao a
rede

Domicilios em situacao de risco

Criar instrumentos e mecanismos para gestéo
de risco de eventos relacionados a chuva

Realizar o levantamento e mapeamento especifico das
areas suscetiveis a processos erosivos e movimentos
de massa no municipio; criar e implementar sistemas
de monitoramento para alerta de riscos hidrolégicos;
elaborar e implementar Plano de Desocupacéo de
areas de preservagdo permanente € com riscos
ambientais e Plano de Emergéncias e Contingéncias
de desastres naturais

Falta de manutencéo da rede de drenagem

Adequar a infraestrutura dos sistemas de
microdrenagem existentes para garantir a
eficiéncia do escoamento das aguas pluviais

Substituir redes e estruturas de microdrenagem
subdimensionadas ou em mas condi¢bes, bem como
reformar locais com pavimentag&o deteriorada; criar
cronograma de inspecéo, limpeza e manutencédo de

elementos da microdrenagem em um prazo imediato e
implementa-lo de forma continua em todo o horizonte
do plano
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Caréncias Necessidades Alternativas

Instituir e implementar instrumento municipal de
cobranca pelo servi¢o de drenagem urbana; aumentar

Gestéo ineficiente do servico Melhoria na gestéo dos servicos 0 corpo técnico existente; definir um departamento
municipal especifico para a gestdo da drenagem
urbana
Falta de organizacéo e atualizacdo das Mobilizacao de um departamento especifico para a
informacgdes referentes ao servico de manejo Melhoria no sistema de informacdes alimentagdo da base de dados, coleta de dados
de aguas pluviais e drenagem urbana primarios

Realizar levantamento em campo e mapear, em meio
digital e georreferenciado, toda a rede viaria e a rede
de microdrenagem existente

Criar banco de dados atualizado sobre os

Inexisténcia de cadastro de rede . X ;
sistemas de drenagem pluvial existentes

Instituir uma Politica de Habitacdo articulada com as
Estabelecer uma Politica de Habitacéo junto a politicas de desenvolvimento urbano e com as
uma Lei de Uso e Ocupacéo do Solo complexidades do municipio em relagdo a ocupacao
de &reas de risco

Auséncia de uma Politica de Habitacéo

Elaborar o Plano Diretor de Drenagem Urbana (PDDU)
com os contetdos minimos: regulamentacéo de novos
empreendimentos baseados em critérios de
desenvolvimento da drenagem urbana; proposi¢éo de
medidas de controle estruturais e ndo estruturais; e o
Manual de Drenagem Urbana

Criar instrumentos e mecanismos de
Auséncia de plano especifico de drenagem regulacao e controle do manejo de aguas
pluviais e drenagem urbana

Campanhas de educacdo ambiental; servigos de
manutencgédo e limpeza preventivos da rede;
gradeamento nos dispositivos de drenagem

Descarte indevido de residuos sélidos na rede Reduzir os residuos despejados na rede
pluvial pluvial

Estudar as regifes de maior susceptibilidade a erosdo
para medidas de controle, estabilizacéo e preservacao
Adotar medidas paliativas e preventivas para do solo; plantar mudas em &reas de matas ciliares,
reduzir o assoreamento dos corpos hidricos nascentes e margens de corpos receptores
degradadas; realizar dragagem de sedimentos de
corpos hidricos ja assoreados

Assoreamento dos cursos d'agua

Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo:
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