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STITVTE MABSCIPAL DO AMBNTE OF ANGRA 008 RIS

ACORDO DE COOPERATEONICA n° 003.001.002/2020
Acordo de Cooperacdo Técnica celebrado entre ASSOCIACAGEBRA0O DAS AGUAS DA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DAGENAP e o municipio de ANGRA DOS RE|Sara a
realizacao conjunta de atividades vinculadas ao Plumoicipal de Saneamento Basico (PMSB).

CONTRAT®@r 057/2020AGEVAP
Contratacao de empresa especializada para a atualizacdo doNRlamcipal de Saneamento Basico
(PMSB) do municipio de Angra dsis¢ RJ
Ato Convocatério n° 06/2020

CONTRATANTE
Associacdo PrGestio das Aguas da Bacia Hidrogréfica do Rio ParaibaglaGEVAP
CNPJO05.442.000/000401
Sede:Rua Elza da Silva Duarte, 48, Lojg Manejo, Resende/RJ, 275205

CONTRATADA
Myr Projetos Estratégicos e Consultoria LtédPP
CNPJ05.945.444.00041.3
Sede:Rua Centauro, 231, 6° andaSanta LuciéBelo Horizonte/MG, 3036610
EscritérioRia: Av. Tenente Coronel Adalberto Mendes, @8@anejo, Resende/RJ, 275281
E-mail: angra@grupomyr.com.br Telefone: (31) 25550880
www.GRUPOMYR.com.br

PLANO MUNICIPAL

DE SANEAMENTO

BASICQ VERSAO
PRELIMINAR

ANGRA DOS REI&022
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APRESENTACAO GERAL

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), tem como objetivo atender aos
dispositivos da Politica Nacional de Saneamento Basico (PNSB) i Lei Federal n°
11.445/2007. A Politica é condicdo essencial para que o municipio possa obter
recursos do governo federal para investimentos em programas e projetos de
saneamento basico, bem como planejar, desenvolver e implementar uma gestao

eficiente.

O Plano de Saneamento Basico constitui-se como pilar central da gestdo dos
servicos de abastecimento e tratamento de agua, coleta e tratamento de esgoto,
drenagem e manejo de aguas pluviais. Desta forma, os trabalhos tém como objetivo
o aperfeicoamento do sistema de saneamento, indicando caminhos a serem

seguidos para sua melhoria, implementacéo e universalizacéo.

Neste sentido, a MYR Projetos Sustentaveis (MYR), € a consultoria contratada pela
Associacido Pro-Gestédo das Aguas do Rio Paraiba do Sul - AGEVAP para atualizar o
Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do municipio de Angra dos Reis/RJ
conforme as especificacdes e os produtos indicados no Termo de Referéncia i TDR,

a saber:

U Produto 17 Plano de Trabalho;

0 Produto 27 Plano de Comunicacdo e Mobilizacao Social,

U Produto 37 Relatério de avaliacdo do PMSB vigente;

U Produto 41 Diagnéstico Atualizado;

0 Produto 57 Progndstico;

U Produto 617 Programas, Projetos e Agles;

U Produto 77 Versao preliminar do Plano Municipal de Saneamento Basico;
U Produto 871 Plano Municipal de Saneamento Basico;

U Produto 97 Banco de dados de saneamento;

U Produto 10 i Manual Operativo do Plano i MOP.
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Este relatério corresponde ao Produto 8 1 Plano Municipal de Saneamento
Basico dos Sistemas de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario e

Drenagem Pluvial, que se refere a 82 etapa de constru¢do do PMSB de Angra dos
Reis.

O presente Produto tem o objetivo de compatibilizar o diagndstico com o progndéstico
dos trés componentes dos servicos de saneamento basico (abastecimento, esgoto e
drenagem) e ainda, agrega-los aos programas, projetos e acdes voltados para a

gestdo desses servicos e para o alcance dos cenarios de referéncia.

Ressalta-se que este documento devera ser revisado periodicamente,
preferencialmente a cada 04 (quatro) anos e em prazo nao superior a 10 (dez) anos,
(84°, art. 19 da Lei Federal n® 14.026/2020) de forma a orientar o Plano Plurianual do
Municipio.
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FICHA CATALOGRAFICA

MYR Projetos Sustentaveis

Versdo consolidada do Plano Municipal de Saneamento Basico 1
Atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico (PMSB) de Angra
dos Reis/RJ i Belo Horizonte, 2022.

N° de paginas: 534

Cliente: Associacdo Pro-Gestdo das Aguas do Rio Paraiba do Sul -
AGEVAP

Responséavel técnico: Sergio Myssior, Thiago Metzker, Raquel Oliveira e
Marina G. Paes de Barros
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INFORMACOES GERAIS

IDENTIFICACAO DA CONTRATANTE

ASSOCIACAO PRO-GESTAO DAS AGUAS DA BACIA

EMPRESA: . .
HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DO SUL - AGEVAP
CNPJ: | 05.422.000/0001-01
RESPONSAVEL: | VITOR SANTOS LISBOA

TELEFONE: | (24) 33776590

ENDERECO: | RUA ELZA DA SILVA DUARTE, N° 48/ LOJA 1A i B. MANEJO i
RESENDE i RJ. CEP: 27520-005

E-MAIL: | vitor.lisboa@agevap.org.br

IDENTIFICACAO DA EMPRESA CONSULTORA

EMPRESA: | MYR PROJETOS ESTRATEGICOS E CONSULTORIA LTDA -EPP
CNPJ: | 05.945.444/0001-13
, SERGIO MYSSIOR / THIAGO METZKER / MARINA GUIMARAES
RESPONSAVEL.:
PAES DE BARROS
TELEFONE: | (31) 32456141 / (31) 25550880 i RAMAL 1006 / OPCAO 6
ENDERECO: | RUA CENTAURO, N° 231 / 6° ANDAR i B. SANTA LUCIA i BELO
HORIZONTE/MG 1 CEP: 30360-310
E-MAIL: | angra@grupomyr.com.br
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IDHM i indice de Desenvolvimento Humano Municipal
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INMETRO i Instituto Nacional de Metrologia, Normalizac&o e Qualidade Industrial
MDR i Ministério do Desenvolvimento Regional

ME 7 Ministério da Economia

PA i Programa de Agua

PAC 1 Programa de Aceleragdo do Crescimento

PAIC i Projeto de Avaliacao de Impactos Cumulativos

PD 1 Programa de Drenagem

PDDU i Plano Diretor de Drenagem Urbana

PE 1 Programa de Esgoto

PES T Planejamento Estratégico Situacional

PG 1 Programa de Gestao

PLANSAB i Plano Nacional de Saneamento Béasico

PMSB i Plano Municipal de Saneamento Basico

PNSB 1 Politica Nacional de Saneamento Basico

PNUD i Programa das Nag¢des Unidas para o Desenvolvimento
PPPs i Parcerias publico-privadas

PPUS T Precos Publicos Unitarios
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PRH-BIG i Plano de Recursos Hidricos da Baia de Ilha Grande

RH T Regido Hidrografica

RJ T Rio de Janeiro

SAA'i Sistema de Abastecimento de Agua

SAAE i Servico Autbnomo de Captacédo de Agua e Tratamento de Esgoto
SANEPAR i Companhia de Saneamento do Parana

SEST Sistema de Esgotamento Sanitario

SNIS T Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento

SNSA'i Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental

TDR i Termo de Referéncia

UHP i Unidade Hidrologica de Planejamento

Execugdo: Apoio Técnico: Realizag8o:

AGEVAP Comité de Baia
@ Hidrografica da

Baia da llha Grande

Vav
A

U 4
AVA

4

VA AVAVAVAV A AV VAV A
AVAVA AA A

4 "
AVA A



s 2 Angra dos Reis

EQUIPE TECNICA

Saoe

Prefeitura
Municipal de

NOME

Sergio Myssior

Angra dos Reis

COMPONENTE

Coordenacéo Geral
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FORMACAO
Arquiteto, Esp.

Marina Guimaraes Paes

de Barros

Coordenacéo Executiva e

Meio Socioecondmico

Cientista Social, M.Sc.

Thiago Igor Ferreira
Metzker

Coordenacéo Meio bidtico

Bidlogo, Dr.

Raquel de Oliveira Silva

Coordenacéo Meio fisico e

Geoprocessamento

Gedgrafa, Esp.

Ana Paula de Sao José

Profissional de Nivel Superior

Eng. Sanitarista e
Ambiental, Esp.

Joao Paulo Porto

Melasipo

Profissional de Nivel Superior

Gedgrafo, Esp.

Leonardo de Oliveira
Abras

Profissional de Nivel Superior

Eng. Civil, Esp.

Marcelo Alencar Pereira

Profissional de Nivel Superior

Arquiteto

Ricardo Silveira Martins

Profissional de Nivel Superior

Economista, Dr.

Rodrigo Soares Hatem

Profissional de Nivel Superior

Eng. Civil e Sanitarista,
M.Sc.

Deneb Bejar

Profissional de Nivel Superior

Eng. Civil e Sanitarista

Vivian Martins Barros

Profissional de Nivel Superior

Advogada, M.Sc.

Bernardo Souza

Apoio Técnico

Eng. Ambiental, Est.

Isabela de Matos

Gestado / Financeiro

Administradora, Esp.
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1 INTRODUCAO E CONTEXTUALIZACAO

Com o intuito de universalizar o acesso e efetiva prestacdo dos servicos de
saneamento basico, que abrange o abastecimento de 4gua potavel, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos e drenagem e manejo das
aguas pluviais urbanas, foi instituida a Lei Federal n°® 11.445/2007 que traz o

conceito de Plano de Saneamento Basico.

A Lei do Saneamento Bésico foi alterada pela Lei Federal n® 14.026/2020 e aponta
qgue a universalizacdo dos servicos de saneamento devera ser viabilizada até
dezembro de 2033 (com possivel dilacdo até 2040). Ja o Objetivo 6 de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Organizagcédo das Nac¢des Unidas (ONU) visa
assegurar a disponibilidade e gestao sustentavel da 4gua e saneamento para todas

e todos até o ano de 2030.

O Plano de Saneamento Basico pode abranger o territério nacional, estadual,
regional e municipal. O seu contetdo abrange: o diagnéstico de como os servicos de
saneamento estdo sendo prestados a populacdo, usando para essa analise
indicadores sanitarios, epidemiologicos, ambientais e socioeconémicos; a indicacao
de objetivos e metas para o alcance da universalizagcdo do acesso no horizonte do
Plano e respectiva proposi¢cdo de programas, projetos e acdes; 0 estabelecimento
de indices minimos para aferir o desempenho dos prestadores de servigcos; e a
definicdo dos mecanismos para acompanhamento, avaliacdo dos resultados
alcancados e revisédo do Plano (FUNASA, 2018).

O Municipio de Angra dos Reis esta situado ao sul do estado do Rio de Janeiro, na
mesorregido de Costa Verde no Litoral Sul Fluminense. E formado de uma parte
insular (365 ilhas), e por uma faixa continental, sendo que a parte insular
corresponde a 23% do territorio e a faixa continental representa cerca de 620 km?
(FRANCISCO, 2004). Em relacdo a divisdo hidrogréfica do Estado do Rio de
Janeiro, Angra dos Reis se localiza na Baia da Ilha Grande, caracterizada como

Regido Hidrografica | (RH I).
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O presente Plano tem por finalidade apresentar o diagnostico do saneamento basico
no territério do municipio de Angra dos Reis e definir o planejamento para o setor,
prevendo-se o horizonte de 20 (vinte) anos, com metas de curto, médio e longo
prazos. Este documento visa proteger e argumentar linhas de agbes estruturantes e
operacionais, com base na analise e consideracdo das demandas e/ou

necessidades de melhoria dos servicos de saneamento prestados no municipio.

Diante disso, este PMSB busca a consolidagcéo dos instrumentos de planejamento e
gestdo, visando a universalizacdo do acesso aos servicos do sistema de
abastecimento de &gua, esgotamento sanitario, manejo de &aguas pluviais e
drenagem urbana, garantindo a promocao da melhoria da qualidade de vida da
populacao e das condicbes ambientais.

Por fim, importante ressaltar que em todas as fases da elaboracdo do PMSB de
Angra dos Reis buscou-se garantir a efetiva participacdo e envolvimento social, a
qual devera ter continuidade inclusive durante a aprovacao, execucao, avaliacdo e

revisdo a cada quatro anos do PMSB.
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2 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

A caracterizacdo da area de planejamento busca contemplar analise territorial de
maneira ampla e sistémica, considerando os aspectos fisicos, ambientais, mas
também culturais e histéricos. Ainda, a area de abrangéncia do PMSB Angra dos
Reis sera toda a area do municipio contemplando localidades adensadas e

dispersas, incluindo as partes insulares.

O Municipio de Angra dos Reis esta situado ao sul do estado do Rio de Janeiro, na
mesorregido de Costa Verde no Litoral Sul Fluminense. A Costa Verde é subdivida
em trés microrregides: Baia da llha Grande, Barra do Pirai e Vale do Paraiba
Fluminense. O municipio é dividido em 4 distritos, conforme sancionado pela Lei n°
270, de 15 de abril de 1993, denominados em:

1° distrito i Angra dos Reis;
2° distrito I Frade;

3o distrito 1 llha Grande; e

E_ I

40 distrito T Mambucaba.

O municipio é formado de uma parte insular (365 ilhas), e por uma faixa continental,
sendo que a parte insular corresponde a 23% do territério e a faixa continental
representa cerca de 620 km2 (FRANCISCO, 2004). Em relagéo a divisao hidrografica
do Estado do Rio de Janeiro, Angra dos Reis se localiza na Baia da llha Grande,
caracterizada como Regido Hidrografica | (RH 1). E a primeira unidade hidrolégica de
planejamento litoranea no sentido do sul para o norte do Estado, fazendo divisa com
o Estado de S&o Paulo. Conhecida como Costa Verde, essa regido é caracterizada
por sua beleza cénica, importancia ecossistémica e diversidade socioecondémica
(LISBOA, 2019).

A Baia da Ilha Grande tem area territorial de aproximadamente 1.728 km?2
contempla os municipios de Angra dos Reis, Paraty e pequena parte de Mangaratiba
(bacia do bairro de Conceicdo de Jacarei). Grande parte de sua area territorial é
coberta por Unidades de Conservagdo de protecdo integral e uso sustentavel, com

destaque na parte continental para o Parque Nacional da Serra da Bocaina, 0
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Parque Estadual Cunhambebe e na parte insular o Parque Estadual da Ilha Grande
e a Estacdo Ecoldgica de Tamoios e APA de Tamoios de uso sustentavel (LISBOA,
2019).

As coordenadas geograficas UTM sao 7455705 S e 550300 E, e sua altitude varia
do nivel do mar até 1.800 metros nos pontos mais altos do municipio, localizados na
Serra da Bocéaina.

Os municipios limitrofes a Angra dos Reis séo:

Bananal (SP);
Cunha (SP);
Mangaratiba (RJ);
Paraty (RJ);

Rio Claro (RJ);

Séo José do Barreiro (SP).

To o To Po To P>

A localizacdo do municipio de Angra dos Reis dentro do estado do Estado do Rio de
Janeiro esté apresentada no mapa da Figura 2-1.
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ANGRA DOS REIS

Localizagdo: Regides Hidrograficas - RH |
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FIGURA 2-11 LOCALIZAQAO DO MUNICIPIO DE ANGRA DOS REIS
Fonte: MYR Projetos Sustentaveis, 2022.
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2.1 ASPECTOS HISTORICOS E CULTURAIS

De acordo com o IBGE Cidades, Angra dos Reis foi descoberta pelo navegador

Goncalo Coelho no dia 6 de janeiro de 1502. Como era dia dos Reis Magos, recebeu

Saoe
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este nome devido a enorme angra pontilhada de ilhas paradisiacas, montanhas, rios

e florestas, além de um mar profundamente azul.

Bem antes, os indios tamoios ja desfrutavam de toda a beleza do lugar. A
abundancia de recursos naturais e sua exuberante paisagem certamente atrairam os
primeiros colonizadores. Atualmente, os indigenas compdem uma importante
comunidade tradicional. Na regido, ha a permanéncia de comunidades indigenas,
como a Aldeia Indigena no Sapukai no Bracui que possui 420 habitantes guaranis,
distribuidos em 80 familias e a terra indigena Guarani de Bracui, com 21,32 km2 de
area e 341 indigenas, caracterizada pela posse tradicional e permanente do Grupo
Indigena Guarani M'Bya (INEA, 2015).

FIGURA 2-217 COMUNIDADES TRADICIONAIS DE ANGRA DOS REIS
Fonte: (Isabela Kassow, s.a; G1, 2020; Ana L. F. dos Santos, s.a)
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Além dos indigenas, os quilombos também s&o uma importante comunidade
tradicional. Os quilombolas sdo definidos, segundo a Fundacgédo Cultural Palmares,
como fAgrupos sociais afrodescendentes

colonial, que resistiram ou, manifestamente, se rebelaram contra o sistema colonial
e contra sua condicdo de cativo, formando territdrios independentes onde a

liberdade e o trabalho comum passaram a constituir simbolos de diferenciacdo do

traz

regime de trabalho adotad o pel a metr -poled (PETROBRAS,

existem dois quilombos:

I O Quilombo Santa Rita de Bracui possui a menor extensao territorial,
localizado em uma pequena porcéo de terra proximo a BR-101, palco de uma
histérica luta fundiaria que se da desde a década de 60, contra grileiros e
condominios de luxo (INEA, 2015). Atualmente, 130 familias vivem no
quilombo, totalizando cerca de 50 habitantes; e

1 O Quilombo Alto da Serra do Mar formado por 17 familias, totalizando cerca
de 80 pessoas. Sua maior porcdo se localiza no municipio de Rio Claro (RJ),
com uma parte em Angra dos Reis, em um vale entre as serras da Casaca e
do Sifrénio. O quilombo foi fundado pela unido entre as familias Leite e
Antero, descendentes de trabalhadores escravizados nas antigas fazendas de
café na regido do Médio Paraiba (INCRA; CGPCT; NEAD, 2016).

As comunidades caicaras séo o terceiro grupo de comunidades tradicionais presente
na RH-I, e os mais numerosos. Se distribuem principalmente pela por¢éo litoranea
da Baia da llha Grande, e sdo caracterizados por uma mescla étnico cultural de
indigenas, colonizadores europeus e escravos africanos, formando uma cultura
especifica que se desenvolveu, principalmente, nas areas costeiras dos Estados do
Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Parana e norte de Santa Catarina (DIEGUES; VIANA,
20045 apud SILVA PIMENTEL,; RIBEIRO, 2016).

2.2 POPULACAO

O fato mais notavel na evolugdo populacional de Angra €, sem duvida, sua
urbanizacdo. A populacao total cresceu de 21.412 para 85.571 habitantes em 1991,

ou seja, aumentou 4 vezes, 0 que nao pode ser considerado uma taxa de
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crescimento demografico muito elevado, em termos de Brasil e da Regido Sudeste
(RIBEIRO, 2014).

No municipio houve tentativas para a estagnacdo do crescimento, através de uma
politica de controle do uso do solo impulsionada pelo Plano Diretor, que delimitava a
ocupacdo de encostas acima de 60 m (FRANCISCO, 2004). Contudo, com o
adensamento populacional nas areas urbanas e a escassez de planicies nessas
regides, comegcaram a se formar os aglomerados de residéncias encosta acima.
Essas ocupacfes desordenadas e na maioria das vezes fora dos padrdes minimos
de seguranca, do ponto de vista construtivo, associada as caracteristicas do solo e
ao alto indice pluviométrico, colocam o municipio de Angra dos Reis entre as 51
cidades com maior risco para deslizamentos e movimentos de massa do pais. Esta
condicdo foi apresentada pela apos estudo realizado pelo Servico Geologico do
Brasil (CPRM - Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais), em 2011. Ainda
segundo o mesmo estudo, cerca de 57% da populacéo estaria vivendo em areas de
risco (RIBEIRO, 2014).

A regido central do municipio € composta por pequena faixa litoranea, cercada por
comuni dades formadas nas encostas, 0Ss
populacdo residente na regido central, esta distribuida pelos morros (RIBEIRO,
2014).

A populacéo estimada para o ano de 2021 em Angra, de acordo com o IBGE (2021)
€ de 210.171 habitantes. O censo demografico de 2010 indicava uma populacao de
169.511 habitantes, sendo o municipio mais populoso da sua regido geografica

imediata. A Figura 2-3 apresenta a evolucéo da populacdo angrense.
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EVOLUGAO DA POPULACAO DE ANGRA DOS REIS
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FIGURA 2-37 EVOLUCAO DA POPULACAO DE ANGRA DOS REIS.
Fonte: IBGE, 2022

2.3 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

Os aspectos socioeconbmicos sao aqueles atrelados as praticas que relacionam
circunstancias e aspectos, que alteram tanto a ordem social como a economia de
um lugar, cidade ou regido. A socioeconomia € a ciéncia global que estuda como os
processos sociais sdo capazes de moldar as atividades econdmicas. De modo mais
amplo, ela analisa como as sociedades evoluem ou estagnam por causa de sua

economia local ou regional e a economia global.

2.3.1 Renda e Emprego

A taxa de emprego e a renda da populacdo s&o importantes indicadores do
desenvolvimento econdmico de um municipio. Uma alta taxa de emprego pode se
traduzir em um aumento da renda da populacéo, resultando no aumento do poder de
compra e movimentagdo da economia. Isso também se reflete para os servigos de
saneamento, uma vez que, com o desenvolvimento econdmico ha a expectativa por
maiores investimentos de infraestrutura, maior capacidade de pagamento dos

usuarios e melhoria da prestacdo dos servicos.

Os valores de renda per capita mensal registrados entre 2000 e 2010 mostraram
gue houve um aumento de renda no municipio. A renda mensal em Angra dos Reis
em 2000 era de R$ 563,68 e passou para R$ 798,68 em 2010 (ATLAS BRASIL,
2022). A Tabela 2-1 apresenta a nivel de renda das familias do municipio de acordo
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com o cadastro unico. As familias que possuem renda per capita de até R$89,00 sdo
enquadradas em situacdo de extrema pobreza, de R$89,01 a R$178,00 séo
enquadradas em situacdo de pobreza, de R$178,01 até % salario-minimo sdo
consideradas de baixa renda e a ultima categoria € das familias que possuem renda

per capita maior que ¥z salario-minimo.

TABELA 2-17 RENDA PER CAPITA DAS}FAMI'LIAS DE ACORDO COM O
CADASTRO UNICO (CADUN

Nivel de renda (Renda per capita) Familias Cadastradas
Extrema Pobreza (Até R$89,00) 19.931
Pobreza (De R$89,01 a R$178,00) 2.121
Baixa Renda (De R$178,01 até ¥ salario-minimo) 4.775
Acima de 1/2 Salario-Minimo 5.117
Total 31.944

Fonte: CECAD/MDS, 2022.

Em 2019, segundo IBGE, o salario médio mensal era por volta de 3.3 salarios-
minimos. A quantidade de pessoal ocupado era por volta de 37.287 pessoas e 0
percentual da populacdo com rendimento nominal mensal per capita de até %
salario-minimo era de 34,9%, sendo que este Ultimo dado é baseado no censo
demografico de 2010.

Entre janeiro e outubro de 2021, foram registradas cerca de 9 mil admissdes formais
e 7,2 mil desligamentos, ficando um saldo de 1800 novos trabalhadores,
desempenho este superior ao ano de 2020. A cidade é a 22 que mais cresce na sua
regido. Dezembro costuma ser 0 més com maior geracdo de emprego, sempre com
saldo positivo. O municipio, de grande relevancia na regido, tem uma posicédo de
destaque ocasionado pelo elevado potencial de consumo. (CARAVELA, 2022).

O indice de Gini no municipio passou de 0,53, em 2000, para 0,50, em 2010,
indicando, portanto, houve reducéo na desigualdade de renda. Esse indice é uma
das variaveis utilizadas na medida de desigualdade de renda. Seu valor pode
variar entre 0 el e, quanto maior, maior a desigualdade de renda (ATLAS
BRASIL,2022).
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A taxa da populacdo economicamente ativa, com 18 anos ou mais, teve um aumento

nas taxas observadas entre os censos de 2000 e 2010, indo de 66,50% para 67,64%

(ATLAS BRASIL,2022).

2.3.2 Indicadores Sociais

Os indicadores sociais sdo dados estatisticos de varios aspectos de uma populacao,
gue em conjunto, mostram o estado social e nos dao uma ideia do desenvolvimento
social de uma populagéo. Assim, compdem um sistema e para que tenham sentido,
devem ser analisados em conjuntos e consonancia com outros dados, como parte
de um mesmo conjunto. Esses dados podem ser analiticos (formados a partir uma
Gnica variavel, como esperanca de vida ao nascer, taxa de alfabetizacéo,
escolaridade média etc.), ou podem ser sintéticos, resultantes de uma composicao

de variaveis, como o IDHM (indice de Desenvolvimento Humano Municipal).

O IDHM de Angra dos Reis, para 0 ano de 2010, foi de 0,724 sendo que os fatores
que mais contribuem para esse resultado sdo a Longevidade, com indice de 0,846;
Renda com indice de 0,740 e Educacédo, com indice de 0,605 (ANGRA DOS REIS,
2015). O indice teve um aumento, se compararmos com o ano de 2000, que
mostrou um IDH da ordem de 0,599 mostrando que houve uma melhoria no indice e
na qualidade de vida da populacéo (Figura 2-4). Angra dos Reis ocupa a posicéo de
31° no estado do Rio de Janeiro, no ranking do IDH (IBGE, 2010).

0
1991 2000 2010

FIGURA 2-41 EVOLUQAO DO IDHM DE ANGRA DOS REIS
Fonte: IBGE, 2020
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Na area de saneamento, objeto deste estudo, verifica-se que o0s principais agentes
que atuam no desenvolvimento da area sdo o Comité de bacia Hidrografica e sua
Agéncia Delegataria - AGEVAP, o Servico Autbnomo de Captacdo de Agua e
Tratamento de Esgoto de Angra dos Reis i SAAE, Companhia Estadual de Aguas e
Esgotos do Rio de Janeiro i CEDAE, Prefeitura Municipal de Angra dos Reis, as

associacOes de moradores e a populagao em geral.

Destaca-se que varios sao os agentes que influenciam no desenvolvimento de uma
sociedade visando a melhoria de qualidade de vida da polu¢do. No municipio é forte

a presenca do turismo, sendo eles:

9 Turismo de massa, no qual ocorre o acumulo de pessoas em periodos
sazonais, principalmente no verédo, aumentando a demanda pelos servicos de
saneamento basico (aumento do consumo de agua, maior geracao de
esgotos e maior geracao de residuos);

9 Turismo de base comunitaria, que é desenvolvido pelos préprios moradores,
passando a articular atividades, operacdes e empreendimentos como
servigos de guia turistico. Portanto, é de interesse deste grupo a preservacao
dos cursos dbé8gua e dos ambientes vegeta

i Turismo ndautico, que consiste as atividades nauticas de aspecto turistico, as
quais se dividem em dois grupos ou categorias principais: cruzeiros, atividade
executada com recurso a paquetes/navios de passageiros de maior porte e as
atividades turisticas com embarcac8es de menor porte, tais como a operacao
de embarcacdes que transportam passageiros com intuito meramente ludico
(passeio, estadia a bordo, pesca, etc.), sendo que a qualidade da agua do

mar influencia diretamente nesta atividade.

1 Convention Bureau, ou Corredor Turistico da Estrada do Contorno, ‘4
associacado civil constituida no municipio de Angra dos Reis em 17 de » e
dezembro de 2001. Trata-se de uma associacdo empresarial sem fins
lucrativos, que congrega empresas e entidades ligadas aos setores de

. ~ . i _ 4
turismo. A fungcdo do Convention Bureau é promover o turismo e suas
atividades inerentes, atraindo novas oportunidades de negocios para seus S
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associados; fortalecendo a imagem de Angra dos Reis e llha Grande em
ambito nacional e internacional.

9 Instituicbes da sociedade civil, como ONGs, associagcdo de moradores,
grupos culturais formados em determinados bairros do municipio,

comunidades tradicionais e suas variadas formas de organizacéo.

Outras formas organizacdes sao presentes no municipio como conselhos gestores
de condominios, grupo de empresarios do ramo imobiliario e construcéo civil, sendo

de forte influéncia econémica e politica capazes de direcionar projetos para regiao.

2.3.4 Saude

Baseado no Plano Municipal de Saude de Angra dos Reis, o SUS tem
funcionamento com gestao plena. Assim, para melhor administragao do sistema de
saude municipal, a divisdo politica/territorial e administrativa do sistema municipal de
saude ficou estabelecida: | Distrito Sanitario; Il Distrito Sanitario; Il Distrito Sanitario,

IV Distrito Sanitario e V Distrito Sanitario.

Dentre os 8.896 agravos e doencas notificadas no Sistema de Informacdo de
Agravos de Notificacdo (SINAN), em 2016 as doencas de veiculacdo hidrica: diarreia
e gastroenterite de origem infecciosa presumivel e febre pelo virus Zica foram as
mais frequentes no municipio, com 47% e 29% dos casos registrados,
respectivamente (Figura 2-5).
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Notificacdes de Agravos

D]Cll‘l'dlil & gastroenterite de
origem infecciosa presumivel

Febre pelo virus Zica

Violéncia domeéstica, sexual ou
outro tipo de violéncia

Atendimento anti-ribico

Caxumba ( parodite epdémica)

Exposicio a outros valores
especificados

Varicela

Porcentagem

FIGURA 2-57 PORCENTAGEM DE NOTIFICAC}C)ES DE AGRAVOS
Fonte: SINAN. Dados vitais/SSA | Organizado pela Superintendéncia de Politicas Publicas de Angra

dos Reis, 2016.

O déficit de saneamento basico gera uma forma importante de externalidade
negativa ao sistema econdmico no que se refere aos danos causados a saude
humana. Entre as principais doencas relacionadas a poluicdo hidrica doméstica e a
falta de condicGes adequadas de esgotamento sanitario, podem-se destacar: célera,
infecgbes gastrointestinais, febre tifdide, poliomielite, amebiase, esquistossomose e
shigelose. Destaca-se ainda as doencas transmitidas por mosquitos Aedes aegypti,
vetor que deposita seus ovos nas bordas dos recipientes com agua limpa e parada,

gue tem relacdo com os problemas de drenagem urbana.

2.3.5 Economia

As atividades econdmicas giram em torno da pesca, de atividades portuéarias, da
geracdo de energia nas usinas Angra | e Angra |l, de comércio e de servicos, da
industria naval & estaleiro Keppel Fels, antigo Verolme & e também do turismo, em
suas praias, ilhas e locais de mergulho submarino, principalmente na Ilha Grande.
As atividades agropecuarias tém na banana e palmito sua principal fonte comercial,
apesar de serem pouco expressivas em relagdo as outras atividades. Existem

projetos especificos para estimular a atividade agropecuéaria e o cultivo marinho.

E necessario considerar que o turismo tem grande relevancia para a economia do

municipio, embora ndo tenha uma participacéo tao relativa na composicéo do PIB de
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pelo Terminal de Angra dos Reis (Terminal da Baia de Ilha Grande i TEBIG),
geracdo de energia e industria naval. Tal segmento econémico € importante como
forma alternativa a concentracdo de mao de obra em poucas empresas e setores
como mencionados acima. (MEDEIROS, 2011).

A cadeia do turismo tende a ter uma maior margem e é mais democrética que a
cadeia dos outros setores econdmicos do municipio. Logo, incentivar o
desenvolvimento do turismo em Angra dos Reis abre um leque de possibilidades ao
municipio como forma de garantir o proprio desenvolvimento econémico da cidade.
O constante crescimento do setor turistico desde a década de 1980 mostra que
ainda ha um grande espaco para crescimento e diversificacdo. Até mesmo o proprio
perfil dos turistas ao longo dos anos em Angra dos Reis vem se modificando. De
ricos proprietarios de mansdes insulares e representantes de classe média,
condominio de luxos, somam-se as classes mais abastadas que buscam o lazer na
costa e verde e as belezas naturais e paradisiacas da llha Grande (MEDEIROS,
2011).

Angra dos Reis pode ser considerado um dos 65 destinos indutores de turismo,
muito em parte devido a sua paisagem natural. Entretanto, tem se destacado um
turismo voltado para a classe de maior poder aquisitivo, formado por casas de
segunda residéncia, hotéis de grande porte e condominios de luxo, marinas e até

mesmo complexos turisticos.

O turista encontra uma infinidade de atracdes na cidade, contando com mais de 365
ilhas espalhadas pelo municipio, além de uma infinidade de praias. A pratica de
esportes nauticos é presenca constante no municipio. Hotéis, pousadas e resorts
oferecem conforto e uma variedade enorme de passeios e roteiros turisticos, dentre
eles passeios de barco, trilhas naturais em meio a paisagem natural com rios e
cachoeiras, trekking, esportes radicais nauticos, como também rapel, mountain bike
e rafting. H4 ainda a pesca, para aqueles que aproveitam essa modalidade,
ofertando diversas variedades para essa pratica, tais como a submarina, superficie

ou amadora.
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2.4 ASPECTOS FISICOS E AMBIENTAIS

O municipio de Angra dos Reis, localizado no litoral sul do estado do Rio de Janeiro,
apresenta diversas formas de paisagens naturais. De costas rochosas recortadas
com pontbes, a florestas Umidas e densas de elevada beleza exuberante,

associadas a um clima umido, tipico do litoral do Brasil.

Seu relevo nao favorece o desenvolvimento urbano, visto que a regido carece de
espacos planos disponiveis para sua expansao, 0 que demanda estudos mais

elaborados para este fim.

Vérias cidades no Brasil tém passado por graves problemas de ordem ambiental,
social e econdmica, devido a ocupacdo de areas improprias a expansao urbana.
Citam-se, como exemplo, a ocupacao das areas de varzeas e margens de rios, que
pode provocar a polui-«o0o dos cursos dobé8gua
perdas materiais e da propria vida, em decorréncia de enchentes e inundagdes. A
ocupacdo e desmatamento de encostas de alta declividade, pode também acelerar
0S processos erosivos, ocasionando assoreamento da drenagem e influenciar na

perda de biodiversidade aquatica.

A ocupacdo em areas de recarga de aquifero subterrdneos, que tende a
comprometer a qualidade e a futura utilizacdo desta agua e a localizacdo
inadequada de depdsitos de residuos sélidos em solos com alta permeabilidade,

tendendo a contaminar a agua da superficie e subterranea, entre outros problemas.

O conhecimento sobre os principais aspectos do meio fisico e seus processos
continuos pode contribuir na caracterizacdo do meio onde uma determinada area se
insere, proporcionando possibilidades de um melhor ordenamento do uso do solo

rural e urbano.

4
A Regido Hidrografica da Baia da Ilha Grande (RH-I) € considerada uma ‘4
ecologicamente complexa. Suas matas e restingas constituem um dos reservatorios ’4‘
de biodiversidade mais importantes do planeta, enquanto suas ilhas, serras e baias )
constituem um verdadeiro monumento nacional, pela sua beleza e tranquilidade 1:
(MMA e IBAMA, 2006). <
S
4
>
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Atlantico, formando diversas bacias hidrograficas com paisagens de encostas

abruptas e uma costa repleta de pequenas enseadas e planicies de areas reduzidas.

Angra dos Reis esta inserida no bioma da Mata Atlantica. A Mata Atlantica tem um
importante papel na producédo e abastecimento de agua, além da manutencdo da

fertilidade dos solos, afetando a economia dos lugares abrangentes.

Uma das fitosionomias da Mata Atlantica predominante em Angra dos Reis € a
Floresta Ombrofila Densa (Figura 2-6), que possui caracteristicas de elevadas
temperaturas, alta precipitacdo bem distribuida durante o ano, presenca de arvores
de grande e médio porte e abundancia de Lianas e epifitas.

FIGURA 2-6 - PAISAGEM TiPICA DA FITOSIONOMIA DA FLORESTA OMBROFILA
DENSA

Fonte: Renato Gaiga, 2011.

Outra fitofisionomia presente em Angra dos Reis, € a de formacdes pioneiras,

caracterizadas pelos ecossistemas manguezais, restingas, costdo rochosos e praias.

A Mata Atlantica, uma das regides mais biodiversas e ricas, foi um dos biomas mais
desmatados do Brasil e hoje restam apenas 12,4% da floresta original que existia,
sendo um bioma bastante fragmentado (SOS MATA ATLATICA, 2022).
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2.4.1 Climatologia

O clima predominante no municipio € do tipo litorAneo Umido, caracteristico de
regides litoraneas entre os tropicos. No estado do Rio de Janeiro, esse clima cobre
todo o estado, bem como a cidade de Angra dos Reis. Possui indice de precipitacdo
relativamente elevado, apresentando meédias entre 2.000 mm/ano e 3.000 mm/ano.
As temperaturas apresentam bastante variacdo entre maximas e minimas, com
maximas anuais variando de 35°C a 40°C e minimas anuais de 10°C a 15°C,
variacao influenciada pela variabilidade de altitudes. As temperaturas médias anuais
se situam na faixa dos 20°C a 28°C (INMET, 2018).

NORMAL CLIMATOLOGICA
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FIGURA 2-7 1 PRECIPITAQAO ACUMULADA (1931-2010)
Fonte: INMET (2022)
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NORMAL CLIMATOLOGICA
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FIGURA 2-8 i TEMPERATURA DO AR MEDIA (1931-1990)
Fonte: INMET (2022)

2.5 RECURSOS HIDRICOS

A disponibilidade hidrica consiste na quantidade de &gua disponivel para
determinado uso ou atividade, podendo se caracterizar também como um bem
econbmico. O conhecimento da quantidade de agua disponivel nas bacias
hidrograficas € de fundamental importancia para acdes de gestdo dos recursos
hidricos, através de instrumentos de controle como as outorgas de recursos hidricos

e determinacao da classe dos rios a partir dos seus usos.

A hidrografia da Regido Hidrogréfica I, onde se localiza o municipio de Angra dos
Reis, € caracterizada principalmente por rios de pequeno porte, de caracteristica
perene e padrao dendritico (rios com fluxo de agua durante todo o ano e com um
padrdo de drenagem com uma grande quantidade de confluéncias de afluentes),
cujas nascentes sdo localizadas nas escarpas altas da Serra do Mar, e seus fluxos
seguem em direcdo ao oceano, desaguando na baia de Ilha Grande. A hidrografia
da regido é muito influenciada pela configuracdo geoldgica e geografica do local,
caracterizada pelo contorno da serra ao redor da baia, e uma alta declividade até a
saida para o mar. Isso gera também uma correlagéo alta entre precipitacao e vazao,
devido as descargas pluviométricas se convertendo em escoamento superficial logo
apos os eventos de chuva (PRH-BIG, 2020).
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Um importante instrumento para a gestao dos recursos hidricos consiste na outorga
do uso da agua. A Outorga € um instrumento da Politica Nacional de Recursos
Hidricos (PNRH) que assegura ao usudrio o direito de utilizar os recursos hidricos.
No entanto, essa autorizacado ndo da ao usuario a propriedade de 4gua, mas, sim, o
direito de seu uso. Portanto, a outorga podera ser suspensa, parcial ou totalmente,
em casos extremos de escassez, de ndo cumprimento pelo outorgado dos termos de
outorga, por necessidade premente de se atenderem aos usos prioritarios e de
interesse coletivo, dentre outras hipoteses previstas na legislagdo vigente (IGAM,
2021).

2.6 CARACTERISTICAS E DINAMICA URBANA E RURAL

As edificacbes e os empreendimentos que se instalam em Angra dos Reis estédo
sujeitos a variados dispositivos legais de regramento para se enquadrarem com as
exigéncias da legislacdo ambiental e urbanistica, além do conjunto de leis do Plano
Diretor do municipio, deve ser observada a legislacdo Estadual e Federal,
principalmente os zoneamentos e 0 que estabelece os Planos de Manejo das

Unidades de Conservacao.

O conjunto de legislacbes que incidem sobre o territério da Baia da Ilha Grande
buscam estabelecer um equilibrio entre o uso do solo e a manutencdo da qualidade
dos ecossistemas, visando manter a sallde ambiental e a beleza cénica peculiar que

agregam valor as propriedades e movimentam a economia local através do turismo.

Para a legalizacdo de propriedades e empreendimentos nas areas urbanas e rurais
devem ser abertos processos especificos na prefeitura, no Instituto Estadual do
Ambiente (INEA) e Instituto Brasileiro de Meio Ambiente (IBAMA), dependendo do

porte e potencial poluidor da atividade.
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2.6.1 Planejamento Territorial Municipal

O Plano Diretor dispde sobre o ordenamento territorial do Municipio de Angra dos
Reis, bem como define os instrumentos de planejamento e gestdo integrada (Lei
1.754/2006). Associadas e embasadas na Lei do Plano Diretor, foram criadas as

seguintes leis que dispdem sobre o planejamento territorial:

Lei 1.965/2008 1 Codigo Ambiental do Municipio de Angra dos Reis;

Lei 2.087/2009 1 Cdodigo de Obras do Municipio de Angra dos Reis;

Lei 2.091/2009 1 Zoneamento Municipal de Angra dos Reis;

Lei 2.092/2009 1 Uso e Ocupacao do Solo no Municipio de Angra dos Reis;

= =4 4 -4 -

Lei 7.400/2010 i Suspensao das obras de construcdo nas areas de risco
geoldgico e geotécnico.

A Lei 2.091/2009, que dispde sobre Zoneamento Municipal de Angra dos Reis divide
o Municipio de Angra dos Reis em quatro Macrozonas: (i) MRU i Macrozona rural;
(i) MZU i Macrozona urbana; (iii) MIG i Macrozona da llha Grande e (iv) MDI i
Macrozona das Demais llhas. Para fins de melhor localizacdo e visualizacdo o
Macrozoneamento, Zoneamento e Microzoneamento Municipal, foi estruturada uma
divisdo do territério do Municipio em 12 (doze) Unidades Territoriais (UT) que foram
numeradas de 01 a 12.

A Lei 2.091/2009 define 12 tipos de zonas, conforme indicado a seguir:
| - Zona Residencial (ZR);
Il - Zona Comercial (ZC);
lIl - Zona de Interesse Turistico (ZIT);
IV - Zona Especial de Interesse Social (ZEIS);
V - Zona Especial de Interesse Ambiental e Turistico de Ocupacao
Controlada (ZEIATOC);
VI - Zona de Interesse Ambiental de Protecéo (ZIAP);
VII - Zona Especial do Centro Histérico de Angra dos Reis (ZECHAR);
VIII - Zona Rural de Desenvolvimento Especial (ZORDE);

IX - Zona de Interesse Ambiental e de Ocupacéao Coletiva (ZAOC);
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X - Zona de Interesse Ambiental e de Ocupacédo Coletiva do Centro
(ZAOCC);

XI - Zona de Utilizacdo Especial Publica (ZUEP).

XII't Zona Industrial (ZI)

A Figura 2-9 apresenta a divisdo do Municipio de Angra da regido continental com

base no zoneamento da Lei 2.091/2009.
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l maar Arquivo: 268-PMSB ANGRA DOS REIR01-221215

FIGURA 2-97 ZONEAMENTO MUNICIPAL DA REGIAO CONTINENTAL
Fonte: Observa Angra, 2022
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A Lei Municipal 162/1991, trata do primeiro Plano Diretor Municipal, sucedido pela
Lei Municipal 1.754/2006, vigente apenas em superficie continental angrense, dado
que, suas figuras de zoneamento ndo foram aplicadas a llha Grande. Atualmente, o
Plano Diretor estd em processo de revisdo. Na Figura 2-10 e a seguir é apresentado

0 zoneamento aplicavel a regido da llha Grande, conforme a Lei Municipal 162/1991.:

I- Area Especial de Desenvolvimento de Nicleos de Pescadores i AEDNP;

Il- Area Especial de Interesse Cultural Ambiental, Turistico e de Utilizacio
Publicai AECATUP;

ll- Areas de Interesse Ecolégico i AlE;

IV- Zona de Preservacdo Congeladai ZPC; e

V- Zona de Preservacao Permanente 1 ZPP.

A AECATUP fica dividida nas seguintes subareas urbanas de acordo com a Lei n°
648, de 29 de dezembro de 1997 que dispde sobre a Area Especial de Interesse
Cultural, Ambiental, Turistico e de Utilizacdo Publica da Vila do Abrado, nos termos
dos artigos 113, 114 e 115 da Lei Municipal N° 162/L.0O., de 12 de dezembro de
1991, e da outras providéncias:

| - Sub-area de Ocupacdao Diversificada i SOD (SOD-1, SOD-2, SOD-3); e
Il - Sub-area de Utilizagdo Publicai SUP.
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FIGURA 2-10 1 ZONEAMENTO MUNICIPAL DA REGIAO DA ILHA GRANDE
Fonte: Observa Angra, 2022
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As Unidades de Conservacao (UC) também compdem o arcabouco de planejamento
do territério no municipio em conjunto com a Zona de Interesse Ambiental de
Protecdo (ZIAP), que caracteriza-se por possuir atributos naturais de excepcional
beleza cénica ou de importancia a manutencdo dos processos ecoldgicos essenciais
a vida em todas as suas formas, destinando-se, portanto, a protecdo do Patriménio
Ambiental, Cultural, Histérico e Paisagistico do Municipio, reservando-se 0 seu uso a
protecdo, conservagdo e uso controlado dos ecossistemas e espécies e a

manutenc¢ao da paisagem natural.

No municipio de Angra dos Reis a ocupacdo do solo, o sistema de captacdo e a
distribuicdo de &gua é condicionado pela estrutura geomorfolégica das bacias, a
proximidade das encostas ao litoral impde limites a ocupacéo e a reserva natural de
agua nos rios. Muitos rios da regido em periodos de estiagem (falta de chuva) nao
suportam a quantidade de agua retirada e secam a jusante (abaixo) de grandes

captacoes.

Diante do reconhecimento da importancia e sensibilidade dos ecossistemas da
regido foram instituidas diversas Unidade de Conservacdo (UC) da natureza. A
regularidade do terreno, sua localizacdo e os usos permitidos sdo os principais
fatores de valorizacdo do solo e geracéo de conflitos, areas passiveis de ocupacédo
Aregularo no munic2pio s«o0 r est rlrcostara de
Angra dos Reis, das ilhas e muitas areas rurais inserem-se em APP e Unidades de
Conservacdo (UC) geridas pelo Estado (INEA), governo Federal (ICMBIO) e pelo
municipio (LISBOA, 2019). Na parte continental, destaca-se as unidades da APA
Banqueta, o Parque Nacional da Serra da Bocaina, o Parque Estadual Cunhambebe
e na parte insular o Parque Estadual da Ilha Grande, a Estacdo Ecoldgica de

Tamoios e APA de Tamoios.

2.6.2 Unidades de Conservacao e Preservacéo

As UCs sdao divididas em dois grupos com caracteristicas especificas: Unidades de

Protecdo Integral e Unidades de Desenvolvimento Sustentavel. O SNUC define

Gr an

" 40
Prote-«o I ntegral fa manuten-«0 dos ecossi

por interferéncias humanas, admitindo apenas o uso indireto de seus atributos
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naturai so. As Uni dades de Conserva-«o

preservacdo da natureza, sendo admitido apenas o0 uso indireto i n&do envolve
consumo, coleta, dano ou restricdo dos recursos naturais. Compreendem as
Estacbes Ecoldgicas, Reserva Biologicas, Parques Nacionais, Monumentos Naturais
e Refugios da Vida Silvestre (SIRNVINSKAS apud SOUZA, 2007). Sdo Unidades de
Protecao Integral no municipio o Parque Estadual de Cunhabembe, Parque Nacional
da Serra da Bocaina, Reserva Bioldgica Estadual Praia do Sul, Estacdo Ecolbgica
de Tamoios, Parque Estadual da Ilha Grande e o recentemente criado Parque

Natural Municipal da Mata Atlantica.

As Unidades de Desenvolvimento Sustentavel possuem o objetivo de compatibilizar
a conservacdo da natureza com o uso sustentavel de parcela e de seus recursos
naturais, sendo, portanto, de uso direto. Neste caso, nesse territério € permitido
alguns usos que envolvem coleta e uso, comercial ou ndo, dos recursos naturais,
desde que de forma sustentavel. Inclui neste grupo Area de Protecdo Ambiental,
Area de Relevante Interesse Ecologico, Floresta Nacional, Reserva Extrativista;
Reserva de Fauna; Reserva de Desenvolvimento Sustentavel e Reserva Particular
do Patrimdénio Particular (SOUZA, 2007). Sdo Unidades de Desenvolvimento
Sustentavel no municipio a APA Tamoios, APA Banqueta, Area de Relevante
Interesse Ecolégico de Cataguases e a Reserva de Desenvolvimento Sustentavel do

Aventureiro.

Além das fungdes ecoldgicas, as UCs incrementam anualmente a receita municipal
em funcdo da pontuacdo no ICMS Ecoldgico que possibilita ao municipio acessar
parcelas maiores dos recursos financeiros arrecadados pelo Estado através do
Imposto sobre Circulacdo de Mercadorias e Servicos (ICMS), em razdo do
atendimento de determinados critérios ambientais estabelecidos em normas
estaduais. E um mecanismo tributario que busca incentivar 0os municipios a
promoverem acodes de preservagao dos recursos naturais, como a protecao legal de

areas naturais, tratamento de lixo e esgotos sanitarios.

Em 2021, Angra dos Reis foi 0 municipio que teve o maior repasse referente ao IrAP
- Indice Relativo de Area Protegida em funcio do elevado nimero de unidades de

conservacdo implementadas em comparagdo aos outros municipios do Estado.
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Contudo, apresenta baixos valores para o Indice Relativo de Mananciais de
Abastecimento i IrMA e indice Relativo de Tratamento de Esgoto i IFTE. Portanto, o
aumento desses indices corresponde a um aumento da arrecadacao para possiveis

investimentos nos setores do saneamento.

Diante da relevancia da outorga para a gestdo das demandas de agua e o papel das
Unidades de Conservacao para garantia da oferta de agua, verificou-se a existéncia
de captacdes do SAAE nos limites das Unidades de Conservacao e Preservagao
existentes no municipio, ja que nessas areas a manutencdo da quantidade e da
qualidade da agua € ainda mais importante. Na Tabela 2-2 é apresentado a situacéo

das outorgas existentes em UCs.
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TABELA 2-2i SITUACAO DAS CAPTACOES LOCALIZADAS EM UNIDADES DE

CONSERVACAO EM RELACAO AS OUTORGAS
Coordenadas

Q

Situacao

Captacéo

Cantagalo |

Bairro Regional

Canta
Galo

Cantagalo | 16,13

584001

(m¥h) X (m) Y (m)

7455557

Em analise

Parque
Estadual do
Cunhambebe

Bracui

Bracui

Frade 90,00

561714

7463925

Em analise

APA Tamoios

Gratau

Frade

Frade 68,87

555410

7463710

Em analise

Parque
Nacional
Serra da
Bocaina

Aracatiba |

Aracatiba

Ilha Grande 1,30

569134

7439009

Em analise

Parque
Estadual da
Ilha Grande

Aracatiba Il

Aracatiba

Ilha Grande 0,11

569135

7438884

Em analise

Parque
Estadual da
Ilha Grande

Aracatiba Ill

Aracatiba

Ilha Grande 0,25

569634

7439378

Em anéalise

Parque
Estadual da
Ilha Grande

Bananal

Bananal

Ilha Grande 1,12

577586

7444531

Em anélise

Parque
Estadual da
Ilha Grande

Enseada

IIha

Ilha Grande 3,89

579515

7444975

Em anélise

Parque
Estadual da
Ilha Grande

Estado

Abraao

Ilha Grande | 54,00

584461

7441319

Em analise

Parque
Estadual da
Ilha Grande

Japariz

Japariz

Ilha Grande 1,26

579217

7446627

Em analise

Parque
Estadual da
Ilha Grande

Longa

Longa

Ilha Grande 2,23

570915

7440952

Em andlise

Parque
Estadual da
Ilha Grande

Matariz

Matariz

Ilha Grande 2,63

575898

7442977

Em anéalise

Parque
Estadual da
Ilha Grande

Praia
Vermelha
Ilha Grande

Praia
Vermelha

Ilha Grande 1,66

566456

7438365

Em anélise

Parque
Estadual da
Ilha Grande

Proveta |

Proveta

Ilha Grande 7,67

567488

7437240

Em andlise

Parque
Estadual da
Ilha Grande

Proveta Il

Proveta

Ilha Grande 3,60

566419

7436577

Em andlise

Parque
Estadual da
Ilha Grande

Belem

Belém

Japuiba 5,40

577848

7461106

Em andlise

Parque
Estadual do
Cunhambebe

Nova
Banqueta

Banqueta

Japuiba 21,96

576460

7459709

Em anélise

APA da Bacia
Hidrografica
do Rio
Japuiba

Barlavento

Praia
Vermelha

Mambucaba

551467

7454581

Em anélise

Parque
Nacional
Serra da
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Q Coordenadas

Captacao Bairro Regional mI¥h) X (m) Y (m) Situacéo
Bocaina
Parque
. . . Nacional
Boa Vista |Boa Vista|Mambucaba| 9,32 |549315|7454983| Em analise Serra da
Bocaina
Parque
Praia Praia |\ bucaba| 1,12 |550678|7453814| Emanalise | Nacional
Vermelha |Vermelha Serra da
Bocaina
Parque
Vila Vilaambucaba| 8,35 | 550001 | 7454080 | Em analise | Nacional
Histérica Historica Serra da
Bocaina

Fonte: SAAE/INEA, 2022.

Verifica-se que nenhuma das captacdes do SAAE que se localizam nas Unidades de
Conservacdo esta com a outorga regularizada, o que é preocupante do ponto de
vista da gestdo dos recursos hidricos, visto que quantidades significativas de agua
estdo sendo captadas pela autarquia sem o devido controle, o que pode ocasionar
um desequilibrio ambiental. Para os demais responsaveis por sistemas de
abastecimento de agua, 0s processos também estdo em analise. A auséncia da
outorga vigente dificulta a tomada de decisdo em periodos de escassez hidrica e

falta d'agua.
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A Figura 2-11 mostra a situacdo das outorgas de captacdo no municipio, sendo que
apenas as captacfes Jacuecanga e Vitinho, que sdo de responsabilidade do SAAE,
estdo regulares. Portanto, é necessaria uma maior atencdo dos agentes envolvidos
e dos 6rgdos ambientais para que se faga uma melhor gestdo dos recursos hidricos

no municipio.
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3 ARRANJO INSTITUCIONAL, LEGAL, ORCAMENTARIO E
FINANCEIRO

O sistema publico de abastecimento de agua no Municipio de Angra dos Reis é

gerenciado pelo Servico Autbnomo de Captacédo de Agua e Tratamento de Esgoto
de Angra dos Reis i SAAE e pela Companhia Estadual de Aguas e Esgotos do Rio
de Janeiro i CEDAE. Ja o sistema de coleta e tratamento do esgotamento sanitario

€ gerenciado pelo SAAE.

Em relacdo aos servicos de abastecimento de agua, atualmente o SAAE atende

78% da populacdo de Angra dos Reis e a CEDAE atende a aproximadamente 22%.

Embora exista uma divisdo oficial sobre as areas de atuacdo de cada instituicdo
prestadora do servico publico de saneamento, operacionalmente existe uma
dificuldade em separar os sistemas gerenciados pelo SAAE e CEDAE. Como
exemplo, parte da &gua que abastece o Centro é fornecida pela CEDAE e é
distribuida por rede do SAAE. Segundo informac¢@es recentes (SAAE, 2022), houve
avanco nas tratativas e a tendéncia € que um acordo seja firmado brevemente para

gue servicos sejam geridos exclusivamente pelo SAAE.

O sistema de drenagem de aguas pluviais é gerido pela Secretaria de Infraestrutura
e Obras Publicas, Secretaria Executiva de Servico Publico e pela Secretaria

Executiva de Protecdo e Defesa Civil da Prefeitura Municipal de Angra dos Reis.

Além dos sistemas gerenciados pelo setor publico, existem sistemas individuais
alternativos de saneamento realizados por particulares, empreendimentos
particulares como condominios, hotéis, clubes, marinas, indlstrias e outros operam
seus proprios sistemas de captacdo, abastecimento de agua, coleta e tratamento de
esgoto, assim como, a implantacdo de redes drenagem e conducdo das aguas de

chuva dentro das propriedades particulares e areas de uso comum.

Os sistemas de saneamento particulares estdo sujeitos ao processo de
licenciamento, realizado pelo Instituto Municipal de Meio Ambiente de Angra dos
Reis (IMAAR) que atua no licenciamento urbanistico e ambiental, e do Instituto

Estadual do Ambiente (INEA) na regularizagdo do uso dos recursos hidricos,
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estabelecendo os parametros de qualidade para lancamento de efluentes,
concessao da Outorga de Direito de Uso dos Recursos Hidricos para captacédo de

agua e lancamento de efluentes.

O sistema publico municipal para prestacdo do servico de saneamento: agua e
esgoto é de responsabilidade do SAAE, ja a drenagem e manejo de aguas pluviais é
realizada por diversas instituicées, sendo as principais: Secretaria de Infraestrutura
e Obras Publicas que contrata, acompanha e realiza obras pelo municipio e a
Secretaria Executiva de Protecdo e Defesa Civil com um conjunto de acbes
preventivas, de socorro, assistenciais e reconstrutivas, destinadas a evitar ou
minimizar desastres, preservar a moral da populacdo e restabelecer a normalidade

social em situacdes de crise.

A Secretaria Executiva de Saude também possui relagdo com o0s servicos de
saneamento, principalmente nas questdes ligadas ao monitoramento da qualidade
de agua, e acompanhamento da ocorréncia de doencas de veiculacdo hidrica,

através da Vigilancia Sanitaria, Vigilancia Ambiental e Epidemioldgica.

Outros 6rgdos com atribuicBes que se relacionam com as vertentes de saneamento
abordadas no Plano de Saneamento sdo: ANA, ICMBIO, IBAMA, MPE, MPF, DRM,
CRPM, CEMADEM e em relacao as terras indigenas a FUNAI e SESAI.

3.1 ARRANJO INSTITUCIONAL - SAAE

A Lei Ordinaria Municipal n°1.204/2002 define a criacdo do Servico Autbnomo de
Captacdo de Agua e Tratamento de Esgoto - SAAE, autarquia municipal, com
personalidade juridica de direito publico, com sede e foro na cidade de Angra dos
Reis T RJ. Sua estrutura organizacional é definida na Lei Ordinaria Municipal n°®
1.206/2002. Desde entédo, a estrutura organizacional do SAAE passou por arranjos
diferentes, até chegar ao atual, institucionalizado pela Lei Ordinaria Municipal n°
2.769/2011. Em 2017, foi publicada a Lei Ordinaria Municipal n° 3.616 que alterou a

estruturacdo da administracdo publica, incluindo o SAAE.

Atualmente a estrutura funcional do SAAE conta com quatro instancias hierarquicas,

imediatamente subordinadas a Presidéncia, sendo a ASJUR 7 Assessoria Juridica, a
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CONIN T Controladoria Interna, a ASGAB 7 Assessoria de Gabinete e a ASGCO i

Assessoria de Gestao e Comunicacao.

Além disso, conta com duas superintendéncias, executiva e administrativa. A
superintendéncia administrativa € responsavel por processos administrativos, como
atividades comerciais, financeiras e de recursos humanos, que foi ramificada em trés
departamentos. Ja a superintendéncia executiva responsavel por processos de
manutenc¢ao e operacdo do sistema, composta por quatro departamentos principais,

conforme apresentado a seguir:

1 SUPEX - Superintendéncia executiva

o Departamento de Engenharia;

o Departamento de Coordenacao de Regionais;

o0 Departamento de Manutencéo e Servicos;

o Departamento de Operacéo e Controle de Qualidade;
1 SUADM Superintendéncia administrativa

o Departamento Comercial

o Departamento Administrativo e Financeiro;

o Departamento de Gestédo de Pessoal

3.2 ARRANJO INSTITUCIONAL - CEDAE

A Companhia Estadual de Aguas e Esgotos (CEDAE) foi constituida oficialmente em
1° de agosto de 1975, é oriunda da fusdo da Empresa de Aguas do Estado da
Guanabara (CEDAG), da Empresa de Saneamento da Guanabara (ESAG) e da
Companhia de Saneamento do Estado do Rio de Janeiro (SANERJ). A CEDAE
opera e mantém a captacao, tratamento, aducédo, distribuicdo das redes de aguas,
além da coleta, transporte, tratamento e destino dos esgotos gerados dos municipios

conveniados do Estado do Rio de Janeiro.

A concesséao dos servicos de abastecimento de agua e esgoto para concessionaria
estadual foi fomentada pela implementacdo do Plano Nacional de Saneamento
(PLANASA), em 1951 através da Delegacdo 132 o executivo € autorizado a celebrar
convénio com o Governo Estadual para execugéo dos servicos de abastecimento de

agua e rede de esgoto em Angra dos Reis. Em 1952, o Estado obteve concessao
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para operacao e gestdo do servico de saneamento no municipio de Angra dos Reis
(LISBOA, 2019).

A estrutura administrativa da CEDAE é composta conforme apresentado na figura

abaixo.
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FIGURA 3-1 7T ORGANOGRAMA CEDAE
Fonte: CEDAE, 2020.

A prefeitura municipal e a companhia estadual CEDAE em conflito institucional
desde o final da década de 80 dividem o abastecimento publico da cidade. Em 2007,
através da lei municipal 1.893 o executivo é autorizado a promover a encampacao
das instalagbes e bens da CEDAE destinadas aos servicos de abastecimento de
dgua e esgoto situadas no municipio. O conflito institucional instalado entre o

municipio e o Estado foi judicializado e encontra-se em fase final.

Além disso, em 2021, o Governo do Estado do Rio de Janeiro realizou o leildao da
CEDAE, onde a prestacdo de servigco passara a ser exercida através das parcerias

publico-privadas.

3.3 ARRANJO INSTITUCIONAL MUNICIPAL

Em 2021, foi sancionada a Lei Municipal n® 4.036 que reorganiza a estruturacao da

administracdo publica de Angra, dispondo sobre criagdo de cargos em comissao e
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e da Secretaria Executiva de Protecao e Defesa Civil.
Relaciona-se aos servicos de saneamento basico, as seguintes secretarias:

1 Secretaria de Infraestrutura e Obras Publicas, no que tange as obras de
drenagem, abastecimento de agua e esgotamento sanitario;

1 Secretaria Executiva de Servico Publico, relacionado aos servicos de
manutencao e de administracdo publica;

1 Secretaria Executiva de Protecdo e Defesa Civil, relacionado a gestdo dos
riscos relacionados aos eventos extremos e demais assuntos relacionados a
drenagem; e

1 Secretaria de Saude, no ambito da importancia do saneamento para saude
publica, principalmente relacionada as doencas de veiculacao hidrica, sendo

de fundamental importancia a vigilancia sanitaria, ambiental e epidemiologica.

Outra importante instituicdo para a gestdo ambiental e de eixos transversais, 0s
quais inclui 0 saneamento basico é o Instituto Municipal do Ambiente de Angra dos
Reis - IMAAR, que foi criado a partir da sancdo da Lei Municipal n® 3.842, de 04 de

fevereiro de 2019.

O IMAAR ¢é entidade integrante da Administracdo Publica Municipal Indireta,
submetida ao regime autarquico, com funcdo de executar as politicas publicas
municipal do meio ambiente adotadas pelos Poderes Executivo e Legislativo, em
especial:

I- conduzir os processos de licenciamento ambiental de competéncia municipal
e expedir as respectivas licengas, assim como o acompanhamento de suas
condicionantes;

II- exercer o poder de policia em matéria ambiental, aplicando medidas
acauteladoras e sancfes administrativas, em decorréncia da préatica de
infracbes administrativas ambientais, observado os dispositivos legais
existentes;

Ill- expedir normas regulamentares sobre as matérias de sua competéncia,
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IV- gerir as unidades municipais de conservacdo da natureza e outros espacos
territoriais e seus componentes a serem especialmente protegidos, incluindo
agueles nao previstos no Sistema Nacional de Unidades de Conservagao 1
SNUC;

V- celebrar termos de ajustamento de conduta, nas hipoteses previstas na
legislacao;

VI-resolver quanto a celebracdo, alteracdo ou extingdo de seus contratos,
convénios, ou atos similares;

VII- adquirir, administrar e alienar seus bens, observada a legislacdo especifica;

VIII- aprovar o seu regimento interno;

IX- elaborar relatério anual de suas atividades, nele destacando o cumprimento
da politica municipal de meio ambiente;

X- promover acdes de recuperacdo ambiental,

XI- realizar acdes de controle e desenvolvimento florestal.

Destaca-se que as diretrizes estabelecidas pelo IMAAR podem ser mais restritivas,
mas nunca mais permissivas do que do 6rgdo ambiental estadual, o Instituto
Estadual do Ambiente i INEA, que foi criado pela Lei Estadual n° 5.101, de 4 de
outubro de 2007 e atua sob um regime autdrquico especial, com autonomia
administrativa, financeira e patrimonial, com a funcdo de executar as politicas
estaduais do meio ambiente, de recursos hidricos e de recursos florestais adotadas

pelos Poderes Executivo e Legislativo, com sede na Capital do Estado.

A estrutura do INEA é composta pela presidéncia e por seis diretorias, cujos titulares
compdem o Conselho Diretor, liderado pelo presidente da instituicdo. Também
fazem parte da estrutura do Inea: Procuradoria, Ouvidoria, Auditoria, Corregedoria,
Superintendéncias Regionais, além das unidades especializadas incumbidas de
diferentes funcdes.
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4.1 SERVICO AUTONOMO DE CAPTACAO DE AGUA E

TRATAMENTO DE ESGOTO DE ANGRA DOS REIS T SAAE

De acordo com o artigo 5° do Decreto-Lei n® 200 de 1967, as autarquias podem ser
definidas como um servigo autbnomo criado por lei, com personalidade juridica de
direito publico, patriménio e receita proprios, para executar atividades tipicas da
administracdo publica, que requeiram, para seu melhor funcionamento, gestao

administrativa e financeira descentralizada.

Desta forma, o SAAE é classificado como uma autarquia e possui receita e
patrimdnios proprios, apresentando relatérios periédicos com suas receitas

operacionais e despesas de custeio.

O Quadro 4-1 e o Quadro 4-2 apresentam, respectivamente as receitas e despesas
do SAAE de Angra dos Reis nos periodos dos anos de 2018 e 2019.

Observa-se que houve um acréscimo das receitas operacionais diretas de 5,7% do
ano de 2018 para 2019. J4 as recitas operacionais indiretas subiram 1,36% no
mesmo periodo. Desta forma, as receitas operacionais totais sofreram um acréscimo
de 5,5% passando de R$ 16.244.705,89 para R$ 17.132.021,90.

QUADRO 4-117 QUADRO DE RECEITAS T SAAE

Receitas Em Dez/2018 (R$) Em Dez/2019 (R$)
Receita operacional direta de 4gua 15.105.495,70 15.907.037,19
Receita operacional direta de esgoto 178.544,69 251.216,62
Receita operacional direta de 4gua exportada (bruta
ou tratada) 0.00 0.00
Receita operacional direta - esgoto bruto importado 0,00 0,00
Receita operacional direta total 15.284.040,39 16.158.253,81
Receita operacional total (direta + indireta) 16.244.705,89 17.132.021,90
Receita operacional indireta 960.665,50 973.768,09

Fonte: Adaptado de SNIS, 2020.
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Ja para as despesas, observou-se um aumento maior das despesas totais com
servigos, passando de R$ 20.366.054,39 para R$ 25.415.123,20 de dez/2018 para
dez/2019, ou seja, um acréscimo de 24,8%. Com base nesses dados observa-se
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que o sistema é deficitario.

QUADRO 4-2 17 QUADRO DE DESPESAS 1 SAAE

Despesas . EmDez/2018 (R$) Em Dez/2019 (R$)

Despesa com pessoal préprio

16.508.738,55

17.334.648,89

na DEX

Despesa com produtos quimicos 977.938,28 1.086.217,00
Despesa com energia elétrica 1.688.311,12 2.126.375,52
Despesa com servicos de terceiros 502.962,63 428.616,35
Despesa com agua importada (bruta ou 0.00 0.00
tratada)
Despesa com esgoto exportado 0,00 0,00
Despesas fiscais ou tributarias computadas 356.681,13 495.290,84

Despesas de Exploracdo (DEX)

20.257.009,43

25.367.159,13

computadas na DEX

Outras despesas de exploragéo 222.377,72 3.896.010,53
Despesas com juros e encargos do servico
da divida, exceto variagbes monetaria e 46.396,28 2.640,79
cambial
Despesa com variagdes monetarias e 18.637,12 1.311,72
cambiais das dividas
Despesas com juros e encargos do servico 65.033,40 3.952.51
da divida
Despesas com deprecia¢ao, amortizacdo
do ativo diferido e provisdo para devedores 44.011,56 44.011,56
duvidosos
Despesas fiscais ou tributarias nédo R$ 0,00 R$ 0,00

Despesas totais com os servigos (DTS)

20.366.054,39

25.415.123,20

Outras despesas com 0S servigos

Despesas com amortiza¢des do servico da
divida

156.772,70

44.464,80

Despesas totais com o servigo da divida

221.806,10

48.417,31

Fonte: Adaptado de SNIS, 2020.

No que tange aos investimentos realizados verificou-se que do ano de 2018 para
2019 houve um aumento de aproximadamente 57% dos valores investidos,
passando de R$ 1.116.657,73 para R$ 1.759.545,20. Ressalta-se que em 2018,
74% dos investimentos foram na area de esgotamento sanitario. Ja em 2019, 70%
dos investimentos foram outros investimentos nao ligados diretamente aos servi¢cos
de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario. O Quadro a seguir apresenta 0s
valores totais investidos.
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QUADRO 4-317 QUADRO DE INVESTIMENTOS i SAAE

Investimentos

‘ Em Dez/2018 (R$)

Em Dez/2019 (R$) ‘

Despesas capitalizaveis realizadas pelo prestador
. 0,00 0,00
de servigcos
Investimento realizado em abastecimento de agua
] 10.500,00 383.034,19
pelo prestador de servicos
Investimento realizado em esgotamento sanitario
] 830.761,90 152.609,93
pelo prestador de servicos
Outros investimentos realizados pelo prestador de
) 275.395,83 1.223.901,08
Servicos
Investimento com recursos proprios realizado pelo
) 286.795,82 1.299.888,48
prestador de servigo
Investimento com recursos onerosos realizado
. 0,00 0,00
pelo prestador de servi¢cos
Investimento com recursos ndo onerosos realizado
) 829.861,91 459.656,72
pelo prestador de servigos.
Investimentos totais realizados pelo prestador de
) 1.116.657,73 1.759.545,20
Servigos

Fonte: Adaptado de SNIS, 2020.

O Decreto N° 11.906, de 01 de fevereiro de 2021 dispbe sobre a revisdo tarifaria do
servico de fornecimento de &gua pelo SAAE. O Quadro a seguir apresenta 0S
valores cobrados pelos servicos de abastecimento de agua considerando as

economias que possuem hidrometracédo e as que fazem medicao por estimativa de

consumao.
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Arquivo: 268-PMSB ANGRA DOS REIR01-221215

REALINHAMENTO DE TARIFAS DOS SERVICOS DE FORNECIMENTO DE AGUA

Moeda Real [R$) - SAAE
Data Inidal Janf20
Data Final Dec/20
Indice de Adequaglo no periodo 1.2313905
Valor Percentual Correspondente 23.13905%
Valor Percentual Arredondado 23.00%
QUADRO DE VALORES DE TARIFA DE AGUA PARA CONSUMO MEDIDO COM HIDROMETRO
CATEGORIA FAIXA DE CONSUMO (M*) VALOR DE TARIFA DE AGUA PO M® CONSUMO (RS/m")
Até10 RS 2.59
De10a 15 RS 5.17
RESIDENCIAL Del6a20 RS 6.46
De21a30 RS 11564
Acima de 30 RS 1939
Até 10 RS 3.13
De 10a 15 RS 6.27
COMERCIAL De 16 a 20 RS 7.83
De21a30 RS 14.10
Acima de 30 RS 23.49
Até 10 RS 4.05
De10als RS B.09
INDUSTRIAL Del6a20 RS 10.11
De2l1a30 RS 18.20
Acima de 30 RS 30.34
Até 10 RS 2.44
Del0als RS 4.86
OUTROS De 16 a 20 RS 6.08
De 21 a 30 RS 10.95
Acima de 30 RS 18.25
QUADRO DE VALORES DE TARIFA DE AGUA PARA CONSUMO ESTIMADO
. CONSUMO VALOR MENSAL DA
CATEGORIA o AREA DO BOVEL (W) ESTIMADO (M?) TARIFA (RS)
] até 40 10 RS 25.86
2 de 41 a 60 15 RS 51.72
RESIDENCIAL 3 de 61 a 100 20 RS B4.04
4 de 101 a 150 30 RS 200.41
5 acima de 150 50 RS 588.30
1 10 RS 31.28
2 30 RS 242.77
3 VIDE ANEXO | - A QUADRO 1.1 50 RS 71267
COMERCIAL 4 DEC. MUNICIPAL N 80 RS 1,417.52
5 7.946/2011 100 RS 188667
6 150 RS 3,062.15
7 200 RS 4,236.91
1 50 RS 920.34
2 VIDE ANEXO | - A QUADRD 1.2 100 RS 2,437.41
INDUSTRIAL 3 DEC. MUNICIPAL N* 200 RS 5.471.56
4 7.946/2011 300 RS 8,505.71
5 400 RS 11,539.85
1 10 RS 24.38
2 VIDE ANEXO | - A QUADRD 1.3 50 RS 553.57
OUTROS 3 DEC. MUNICIPAL N* 100 RS 1,466.03
a 7.946/2011 200 RS 3,290.95
5 300 RS 5,115.87

Fonte: SAAE, 2021.

Ja o Quadro 4-5 apresenta os valores das tarifas dos servicos de expediente do

SAAE.
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QUADRO 4-5717 TARIFAS DOS SERVICOS DE EXPEDIENTE SAAE

REALINHAMENTO DE TARIFAS DOS SERVICOS DE EXPEDIENTE SAAE
OBSERVACOES DADOS PARA ADEQUAGAD
Moeda |real (RS)
Data Inicial Jan/20
Valores ajustados tendo como base o valor de mercado dos materiais utilizados e sobre folha de Data Final Dec/20
pagamento Indice de Adequacio no perioda 1.2313905
Valor Percentual ComeLpondente 23 13905%
Valor Percentual Arredondadol 23.00%
LISTA DE DESCRICAQ DE TARIFAS E SERVICOS
ITEM SERVICO Valor (RS)
Instalagdo de 8 - Calcada RS 198.20
1 | Hidrémetro (vide 2 3 Calgada/Asfalto RS 494.33
Obs: 2) b3 Calcada/ Rua Sem Pavimento RS 231.59
2 Afericdo de hidrometro RS 60.84
3 Mudanca de local de hidrémetro RS 239.43
4 Substituigdo de hidrometro RS 156.67
5 Troca de registro antes do hidrémetro RS 68.99
6 Corte de dgua por solicatagdo do  |[No cavalete (simples lacre) RS 55.55
usudrio Na rua (rede predial externa) RS 195.52
’ No cavalete (simples lacre) RS 55.55
Corte por Infragdo Na rua (rede predial externa) RS 195.52
8 Execucdo e/ou servigos diversos Custo
9 No cavalete (simples lacre) RS 51.64
Religagdo de agua Na rua (rede predial externa) RS 247.44
Material RS 290.40
10 '8 - Calcada RS 556.32
Ligagdo de esgoto 2 g Calgada/Asfalto RS 736.37
(vide Obs: 1) = Calcada/ Rua Sem Pavimento RS 608.22
11 Instalagdo de hidrante Custo
Recomposicdo de pavimentos por infracio
12 Asfalto Custo
Rua sem pavimento Custo
Custo de pipa d'dgua para caminhdo de terceiros
13 Até 10m* RS 56.11
de 11m'a 15m’ RS 84.17
de 16m* a 20m* RS 112.23
Custo de atendimento do caminhdo pipa - SAAE
14 Centro R$ 156.61
Frade / Garatucaia RS 178.93
Perequé RS 216.87
15 Despejo de caminhdo fossa de terceiros na ETE m por viagem RS 85.36
16 Andlise de dgua RS 102.97
17 Contribui¢cBes de expedientes
Envio de fatura para enderego diverso RS 1.88
2* via de conta por fatura RS 3.08
Certiddo por pigina RS 6.98
1B ContribuigBes de expedientes | e ﬂocf:fmm por paginas RS 6.98
Abertura de processo de Certidio Informativa RS 16.27
Vistoria Técnica RS 26.09

E importante ressaltar que o SAAE pratica a tarifa social e tarifa minima. Para a
tarifa minima, segundo informacfes do SNIS, é considerado um volume de até 10
m3, sendo que 6.110 economias (residéncias) estdo enquadradas nesse critério. Ja
com relacéo a tarifa social, segundo informagfes do SNIS, somente 15 economias
sdo contempladas por essa tarifa. Existe uma série de critérios para que 0 usuario

Fonte: SAAE, 2021.
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possa ser contemplado com a tarifa social. Dentre eles, o usuario deve estar inscrito
no Cadastro unico para programas sociais, deve estar localizado em locais de baixa

renda, dentre outros critérios.

Recentemente foi publicada Lei Municipal n® 12.128, de 25 de junho de 2021, que

institui cobranca as areas atendidas por sistemas de tratamento de esgoto.

4.2 COMPANHIA ESTADUAL DE AGUAS E ESGOTOS DO RIO DE

JANEIRO - CEDAE

A CEDAE tem na sua pol2tica de cobran-a tal
com a localidade, criada pelo Decreto n° 23.676 de 04 de novembro de 1997.

Segundo o referido decreto o Municipio de Angra dos Reis esta enquadrado na
Tarifa ABO.

Em outubro de 2021 houve uma revisdo da estrutura tarifaria da CEDAE, que entrou
em vigor em 08/11/2021. O calculo da conta dos usuarios é realizado de acordo com

a categoria do imovel:

Domiciliar: Domicilios residenciais como casas e apartamentos;

Comercial: Imbveis em que sao realizadas atividades econdmicas, como lojas
e shopping center;

Industrial: Industrias em geral, como fabricas e galpdes;

Publica: Iméveis de propriedade publica municipal, estadual ou federal.

A partir da categoria do imovel, a CEDAE tarifa seus usuarios de acordo com faixas
de consumo, tendo o principio de que aqueles que podem e consomem mais,
pagam um pouco mais. Esta medida estd de acordo com o preconizado pela Lei
Federal n° 14.026/2020 na instituicdo de tarifas, prezando pela inibicdo do consumo

supérfluo e do desperdicio.

‘4
<
Além da tarifa por volume consumido, existe um valor fixo por unidade predial de R$ "‘
20,26. Para as economias atendidas por esgotamento sanitario, o valor da tarifa

corresponde a 100% do valor da tarifa de agua. 4 <
<
§ <

4
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Mesmo ndo havendo nenhum consumo num imovel por qualquer periodo, o
responsavel esta sujeito ao pagamento de uma tarifa minima. Para as unidades
domiciliares e publicas, a cobranca da tarifa minima é realizada considerando um
consumo de 500 litros de agua diarios, mesmo que o imovel esteja desocupado.
Para o comércio e a industria, sdo considerados 666 litros/dia. O quadro a seguir

apresenta a estrutura tarifaria da CEDAE.

QUADRO 4-6 1T TARIFAS DOS SERVICOS - CEDAE

Categoria de usuarios Consumo (m3/més)
Domiciliar tarifa minima** - 3,83
0-15 4,39
16 - 30 9,66
Domiciliar 31-45 13,17
46 - 60 26,34
> 60 35,12
0-20 14,93
Comercial 21-30 26,30
>30 28,10
0-20 20,63
) 21-30 20,63
Industrial
31-130 23,71
> 130 25,02
] ) ) 0-15 5,06
Publica tarifa minima***
> 15 11,19
o 0-15 5,79
Publica
> 15 12,82

Notas:
* Além da tarifa por volume consumido, existe um valor fixo por unidade predial de R$ 20,26. Para as economias
atendidas por esgotamento sanitario, o valor da tarifa corresponde a 100% do valor da tarifa de agua.
**Unidade predial com volume apurado em até 0,5 m3/dia/economia.
***Refere-se ao uso publico estadual.
Fonte: CEDAE, 2021.

4.3 SISTEMAS AUTONOMOS

Ndo existem informagbes sobre a tarifacdo dos sistemas autbnomos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario, geralmente os empreendimentos
incluem em suas taxas condominiais valor correspondente aos servicos prestados

de uma maneira geral, incluindo reparos nas tubulacbes de agua, esgoto, limpeza
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dos espacos comuns, energia, funcionarios, entre outros, ndo havendo uma

tarifacdo especifica para prestacao dos servicos de saneamento.

4.4 COMPARATIVO DAS TARIFAS PRATICADAS

Observa-se uma diferenciacdo nos intervalos de consumo adotados nas tarifas
praticadas pelo SAAE e a CEDAE, sendo que na maioria dos casos, 0 SAAE possui
maior diferenciacéo entre as classes de consumo. Conforme apresentado na Figura
4-1, a tarifa residencial o SAAE possui menores valores de tarifa até 10 ms,
enguanto na faixa de 10 a 15 m3 apresenta maiores valores do que a CEDAE. Acima
de 15 m3, o SAAE apresenta menores tarifas na maioria dos casos, exceto na faixa
de 31 a 45 m3 em que hé diferenciacdo por parte da CEDAE, nado existindo esta

faixa para o SAAE. Para essa classe de consumo, sédo aplicados a classe de > 30ms3.

J& para os usos comerciais e industriais as diferencas entre as tarifas praticadas
entre a CEDAE e o SAAE é notdria, sendo que, com excecdo da categoria de
consumo de 0 m3 a 10 m3, as tarifas do SAAE sédo maiores. A Figura 4-2 e Figura 4-3

mostram as tarifas para os usos comerciais e industriais, respectivamente.

> 60 m3
46 a 60 m3
>30 m3
3lad45msd

21a30m?3
B SAAE

3
16 a30m s CEDAE

16 a 20 m3
10 a 15 m3
0Oal5m3

0alOms3

R

&

0 R$ 10 R$ 20 R$ 30 R$ 40

FIGURA 4-11 TARIFA RESIDENCIAL
Fonte: MYR Projetos Sustentaveis, 2022,
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Imaar Arquivo: 268-PMSB ANGRA DOS REJB01-221215

>30m:
21a30m: ——

>30m: ———

0a20m® —

B SAAE

21230 m* I = CEDAE
16 a 20 m3
10 a 15 m* S

Oal0om: N

R$0 R$5 R$10 R$15 R$20 R$25 R$30

FIGURA 4-217 TARIFAS COMERCIAIS
Fonte: MYR Projetos Sustentaveis, 2022.
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10 a 15 m*

0OalOm: mm

R$0 R$5 R$10 R$15 R$20 R$25 R$30 R$ 35 C:
(>
FIGURA 4-31 TARIFAS INDUSTRIAIS :4:

Fonte: MYR Projetos Sustentaveis, 2022.
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5 DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE

AGUA

Os sistemas de abastecimento de agua no Municipio de Angra dos Reis séo
gerenciados por diversos 6rgdos e/ou gestores, dentre 0s quais destacam-se 0
Servigo Autbnomo de Captacio de Agua e Tratamento de Esgoto de Angra dos Reis
i SAAE e a Companhia Estadual de Aguas e Esgotos do Estado do Rio de Janeiro i
CEDAE. No entanto, existem diversos sistemas autdbnomos que realizam o
abastecimento de &gua para atender uma area especifica, como por exemplo
condominios, pousadas, sitios, a Eletrobrds Termonuclear S.A e a TRANSPETRO.

Além desses sistemas autbnomos, segundo informacdo do SAAE, existem sistemas
de abastecimentos implantados e operados pela propria comunidade de uma
determinada &rea para atender a demanda local. A maior parte desses sistemas ndo
sao cadastrados e ndo possuem nenhum tipo de aprovacao e/ou regularizacdo pelos
orgdos competentes, sdo instalados em areas onde ndo possui rede de

abastecimento de agua do sistema publico.

E importante ressaltar que n&o foram fornecidos dados para avaliacdo dos sistemas
autbnomos, sistemas informais e CEDAE. Os dados obtidos foram fornecidos pelo
SAAE e obtidos no SNIS. Ressalta-se aqui que os dados da pesquisa do SNIS
somente foram fornecidos pelo SAAE, desta forma, os dados apresentados devem
ser lidos como parciais. O ano de publicacdo dos dados do SNIS é 2020, tendo

como ano base o ano de 2019.

5.1 INFORMACOES GERAIS DO SISTEMA

Segundo dados do SNIS (2020) a populacéo total residente é de 203.785 habitantes,
sendo deste total 196.306 habitantes na area urbana do Municipio de Angra e 7.479
habitantes na &rea rural do Municipio. Do total da populacdo do municipio, 150.323
habitantes sdo atendidas por sistema de abastecimento de agua, o que equivale a
73,8% da populacao total. Na area urbana o percentual de atendimento é de 73,51%
da populacdo, ou seja, 144.311 habitantes e na area rural o percentual de

atendimento é de 80,4%, o que equivale e 6.012 habitantes.
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O total de ligacbes é de 42.473, sendo 36.377 ligacdes ativas (85,6%) e 6.096
ligacbes inativas (14,4%). Do total de ligacdes ativas, somente 15.452 sao
micromedidas, ou seja, somente 36,4% das ligacdes possuem medi¢cdo do consumo

de &gua por hidrémetros.

No que tange a quantidade de economias ativas, tem-se um total de 43.739, sendo
deste total 39.635 economias residenciais. Do total de economias 49,56% sao
micromedidas (21.676) e do total de economias residenciais, 48,95% sao

micromedidas, totalizando 19.400. O quadro abaixo sintetiza essas informacdes.

QUADRO 5-17 INFORMACOES SOBRE O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA

POPULAGAO ATENDIDA QUANTIDADES DE LIGAGOES ‘ QUANTIDADES DE ECONOMIAS ATIVAS

Populagao Populagao

total atendida urbana Total . o
. . Ativas Total , . Residéncias
com atendida com (ativas + | Ativas . : . Micromedidas  Residenciais , ,
_ _ micromedidas (ativas) micromedidas
abastecimento abastecimento inativas)

de agua de agua

150.323 144311 42.473 | 36.377 15.452 43.739 21.676 39.635 19.400

Ano de referéncia: 2019
Fonte: Adaptado de SNIS, 2020.

No que tange as informacgdes operacionais do Sistema de Abastecimento de Agua -
SAA de Angra dos Reis, gerenciados pelo SAAE, temos que o volume total de agua
produzido no ano é de 13,53 x 10°% m3 (treze milhdes, quinhentos e trinta mil metros
clbicos). Deste total, 21,96% (2,97 x 108 m3 - dois milhGes, novecentos e setenta mil
metros clbicos) sdo tratadas e importadas de outro sistema, 6,39% (0,86 x 10% m3 -
oitocentos e sessenta mil metros cubicos) séo tratadas em estacfes de tratamento
de 8gua (ETAOGSs) e ° M0-, oRo4mithdds,8certo5e cinquehtd mil
metros cubicos) sdo tratadas por simples desinfeccdo (Figura 5-1). E importante
destacar que somente 19,16% (2,59 x 10® m3 - dois milhGes quinhentos e noventa

mil metros cubicos) da agua produzida é fluoretada.
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u Tratada e importada de outro sistema Tratada erm ETA = Tratada por simples desnfeccdo 0 Sem tratamento

FIGURA 5-1 7 FORMAS DE TRATAMENTO DA AGUA PRODUZIDA PELO SAAE
Fonte: Adaptado de SNIS, 2020.

N&o existe macromedicdo da agua produzida. No entanto, de acordo com
estimativas de perdas do SAAE o volume total produzido anualmente, somente
57,27% é consumido, o que equivale a 7,75 x 106 m3 de agua. Ja o volume faturado

é de 7,62 x 10° m3, o que equivale a 56,31% do volume total produzido.

Segundo dados do SNIS (2020), a extenséo total da rede de abastecimento de agua
€ de 312,40 km. Sendo que, no que diz respeito ao consumo de energia, 0 SAA
gerenciado pelo SAAE tem um gasto de 2,53 x 10% kWh/ano. Os dados

mencionados sao sintetizados no quadro a seguir.
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QUADRO 5-2 17 DADOS OPERACIONAIS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE

AGUA

Produzido 13.529
Macromedido 0
De servigo -
Tratada importado 2971
Bruta exportado 0
Tratada exportado 0
Tratado em ETA(S) 865
Tratada por simples desinfeccdo 8.150
Fluoretada 2.592
Micromedido 3.521
Consumido 7.749
Faturado 7.619
Micromedido nas economias residenciais ativas 2.317

Ano de referéncia: 2019
Fonte: Adaptado de SNIS, 2020.

Segundo dados do SNIS (2020), o Sistema de Abastecimento de Agua i SAA teve
um total de 132 paralizacées por ano, com um total de 804 horas paralisadas no

ano, sendo que 4.902 economias foram atingidas pelas paralizag¢des.

Ja com relagéo as intermiténcias do sistema de abastecimento de agua, segundo 0s
dados do SNIS (2020), houve 646 eventos no ano com duragdo de 11.418 horas,
sendo um total de 57.508 economias atingidas (Quadro 5-3).

QUADRO 5-3 7 INFORMACOES SOBRE PARALIZACOES E INTERMITENCIAS i
SAA

Atendimento PARALISACOES EM SISTEMAS DE INTERMITENCIAS EM SISTEMAS DE
da portaria AGUA AGUA
sobre Economias Economias
. . Duracéo _ Duracéo .
qualidade da | Paralisagcoes ativas Interrupcbes ativas
) (horas) - (horas) .
Agua atingidas atingidas < <4
Atende "
) 132 804 4.920 646 11.418 57.508 > <
parcialmente <4 <
Fonte: Adaptado de SNIS, 2020. <
4
| | | , <
Segundo dados do SAAE, existem sistemas de abastecimento de agua que N :
necessitam de manobras operacionais para que determinadas éareas sejam ’:
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abastecidas. Isso resulta em areas com abastecimento somente em determinados
horérios. Ndo existe um protocolo para tais operacoes, sendo definidas em campo

pelos operadores conforme a verificagdo de falta d &ua em uma determinada area.

No que tange a qualidade da agua, de forma geral, o0 SAAE atende parcialmente a
Portaria n°® 888, de 4 de maio de 2021 do Ministério da Saude, que dispde sobre os
procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo
humano e seu padrao de potabilidade, sendo que, das 133.296 amostras de cloro
residual realizados no ano de 2019, 362 tiveram resultados fora do padrédo, ou seja
0,27% do total amostrado. J& com relacdo a turbidez, do total de 2.531 amostras

analisadas, 473 tiveram o resultado fora do padrdo, o que equivale a 18,69 %.

Destaca-se que o total de amostras obrigatorias, tanto para cloro residual quanto
para turbidez € 146.904 amostras. No entanto, foram realizadas 133.296 amostras
de cloro residual e 2.531 amostras de turbidez, o que equivale, respectivamente a
90,74% e 1,72% do total de amostras obrigatorias.

J& com relacdo as andlises de coliformes totais, seriam obrigatérias 9.264 amostras.
No entanto, foram realizadas somente 2.531, o que equivale a 27,32% do
obrigatério. Do total de 2.531 amostras analisadas, 694 tiveram resultado fora do
padréo, ou seja 27,42% do total de amostras analisadas estdo em desconformidade
com a Portaria do Ministério da Saude. A Figura 5-2 e o Quadro 5-4 apresentam o0s

dados referentes a analise de qualidade de 4gua fornecida a populacao.
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362 Analises de Cloro residual
0%

® Analisadas ~ m Resultados fora do padrao

Andlises de Turbidez

m Analisadas

w Resultados fora do padrdo

m Analisadas

Andlises de Coliformes Fecais

= Resultados fora do padrao

FIGURA 5-2 i NUMERO DE ANALISES DE QUALIDADE DA AGUA FORA DO

PADRAO DE POTABILIDADE
Fonte: Adaptado de de SNIS, 2020.

QUADRO 5-4 i INFORMACOES SOBRE QUALIDADE DA AGUA i SAA

AMOSTRAS PARA ANALISE
DE CLORO RESIDUAL

AMOSTRAS PARA ANALISE
DE TURBIDEZ

AMOSTRAS PARA ANALISE
DE COLIFORMES TOTAIS

Obrigatorias

Analisadas

Resultados fora do
padréao

Obrigatorias

Analisadas

Resultados fora do
padrdo

Obrigatorias
Analisadas

Resultados fora do
padrao

Fonte: Adaptado de SNIS, 2020.

<
4
Na descricdo de cada sistema que sera apresentado posteriormente € indicado o ’D:
local onde séo realizadas as amostragens, bem como a frequéncia das mesmas. y <
e
A seguir, sdo apresentados os dados dos ultimos anos para as analises no Sistemas CD‘
Plblico de Abastecimento de Agua (SAA) e nas Solucbes Alternativas Coletivas P‘C
S
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(SAC) fornecidos pela Coordenacédo de Vigilancia Sanitaria (COVAM) (2021). Foram
cadastrados 78 estabelecimentos que utilizam SAC no Sistema de Informacdo de
Vigilancia da Qualidade de Agua para Consumo Humano (SISAGUA), no entanto,
somente 47 entregam os laudos com os resultados consolidados & COVAM com
relativa frequéncia. A Tabela 5-1 e a Figura 5-3 apresentam os dados fornecidos e

consolidados pela Vigilancia Sanitaria.

TABELA 5-17 NUMERO DE ANALISES POR TIPO DE SISTEMAS (2019-2020

Turbidez
Ano 2019 Ano 2020
Tipo de
Sl Total de Total de analises Total de Total de analises
analises satisfatorias analises satisfatorias
SAA 636 478 372 241
SAC 287 232 60 33
Cloro Residual Livre
Ano 2019 Ano 2020
Tipo de
sistema Total de Total de analises Total de Total de anélises
analises satisfatorias analises satisfatorias
SAA 654 502 377 273
SAC 289 121 57 22
Coliformes Fecais
Ano 2019 Ano 2020
Tipo de
SIEED Total de Total de analises Total de Total de analises
analises satisfatorias analises satisfatorias
SAA 300 275 336 311
SAC 36 27 25 21

Fonte: Adaptado de COVAM, 2021.
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FIGURA 5-37 PERCENTUAL DE ANALISES SATISFATORIAS (2019-2020)
Fonte: Adaptado de COVAM, 2021.

E possivel observar que para os parametros turbidez e cloro residual livre, o
percentual de analises satisfatorias foi menor no ano de 2020 se comparado com
2019. Sendo que, para o parametro cloro residual livre e para as solucdes
alternativas coletivas o indice de atendimento é inferior a 50%, para o parametro
coliformes fecais, observa-se um melhor desempenho para os sistemas publicos de

abastecimento de agua comparado com as soluc¢des alternativas coletivas.

Considerando os dados do ano de 2021 obtidos no SISAGUA (2021), do total de
amostras realizadas para coliformes totais pelo SAAE, 19,0% nao atendiam ao
padrdo de potabilidade. Ja para as amostras de turbidez, 18,0% estavam fora do

padrao de potabilidade.

Percentual de amostras fora do padrio Evolugdo do n® de amostras analisadas e do n® de amostras fora do padrdo por més ‘
- -+ Amostras analisadas -+ Amostras fora do padr... ‘ ‘
58.0% 1 ’ "
19,0% 2 <4 <
do total ‘
2,0% 100,0%
(@)

’ jan fev mar abr mai jun Jjul ago set out nov dez :‘ ‘
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FIGURA 5-47 AMOSTRAS DE COLIFORMES TOTAIS REALIZADAS PELO SAAE

NO ANO 2021
Fonte: SISAGUA, 2021

Percentual de amostras fora do padriao Evolucgio do n° de amostras analisadas e do n® de amostras fora do padrio por més
50.0% -+ Amostras analisadas -+ Amostras fora do padr...
58,8%
18,0% //\
do total
2.0% 108.0%
(]
9 (8)
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FIGURA 5-57 AMOSTRAS DE TURBIDEZ REALIZADAS PELO SAAE NO ANO

2021
Fonte: SISAGUA, 2021

Para o ano de 2021, os dados obtidos no SISAGUA (2021) indicam que do total de
amostras realizadas para coliformes totais pela CEDAE, 29,8% nado atendiam ao
padrdo de potabilidade. Ja para as amostras de turbidez, 26,8% estavam fora do

padrao de potabilidade.

Percentual de amostras fora do padriao Evolucdo do n° de amostras analisadas e do n® de amostras fora do padrio por més
56.0% - Amostras analisadas - Amostras forado padr...
50,8%
i 28
’\\_‘\‘/
29,8% \
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~ \.\
\\\-
0.0% 100.0% R G T ©
[:]
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FIGURA 5-6 T AMOSTRAS DE COLIFORMES TOTAIS REALIZADAS PELO

CEDAE NO ANO 2021
Fonte: SISAGUA, 2021

Percentual de amostras fora do padrio Evolugdo do n® de amostras analisadas e do n° de amostras fora do padréo por més
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FIGURA 5-717 AMOSTRAS DE TURBIDEZ REALIZADAS PELO CEDAE NO ANO

2021
Fonte: SISAGUA, 2021

O SISAGUA também analisa os dados das solucdes alternativas coletivas. Nesta
forma de abastecimento estéo incluidos os condominios, pousadas, hotéis e outros.
Para esses sistemas autdbnomos, os dados fornecidos pelo SISAGUA (2021) indicam
que no ano de 2021, 33,3% das amostras coletadas pelos diversos sistemas nao
atenderam o padrdo de potabilidade. Para o parametro turbidez, constata-se que

13,2% das amostras estavam fora do padréo.

Percentual de amostras fora do padrao Evolucio do n® de amostras analisadas e do n® de amostras fora do padrio por més

= Amostras analisadas - Amostras fora do padr...

FIGURA 5-8 17 AMOSTRAS DE COLIFORMES TOTAIS REALIZADAS PELOS

SAC60S NO ANO 2021
Fonte: SISAGUA, 2021
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FIGURAS-9T AMOSTRAS DE TURBI DEZ REALI ZADAS

2021
Fonte: SISAGUA, 2021

Os dados apresentados mostram que os sistemas de abastecimento de agua no

Municipio de Angra dos Reis possuem um percentual elevado de n&o atendimento
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aos padroes de potabilidade tanto para turbidez quanto para coliformes totais,

necessitando de medidas para melhoria da qualidade de agua de forma geral.

5.2 CADASTROS DOS SISTEMAS DE CAPTACAO DE AGUA

O Municipio de Angra dos Reis possui humerosos sistemas de abastecimento de
agua incluindo sistemas publicos e privados. Segundo dados extraidos do PRH-BIG
(2020), o Municipio de Angra esta inserido em 08 (oito) Unidades Hidrologicas de
Planejamento (UHP) da Bacia Hidrografica da Baia de Ilha Grande e possui cerca de
105 captacOes de agua cadastradas no Cadastro Nacional de Usuérios de Recursos
Hidricos T CNARH.

O quadro e a figura a seguir apresentam as diversas captacdes no Municipio de

Angra dos Reis e as suas UHPs correspondentes.

As captacOes gerenciadas pelo SAAE e pela CEDAE serdo abordadas mais
detalhadamente na descricdo dos sistemas de abastecimento de agua. Serdo

abordados também os sistemas autbnomos de abastecimento de agua.
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QUADRO 5-5i INFORMACOES SOBRE OS SISTEMAS DE CAPTACAO DE AGUA BRUTA

. ~ . Ponto de captacdo (UTM Vazéo captada . .
Tipo de captacéo Nome do manancial pragdo ( ) P Localidade abastecida
Superficial ni 550.158,82 7.454.129,65 8,35 2,32 Vila Historica de Mambucaba, Praia Brava, Praia
Rio Mambucab das Goiabas e Sertdo de Mambucaba
10 Vambucaba Superficial Rio Perequé 549.243 81 7.455.039,65 9,32 2,59 Morro da Boa Vista
Superficial Rio Mambucaba 547.471,83 7.458.398,62 189,1 52,5 Pargues Mambucaba e Perequé
Superficial ni 550.677,80 7.453.785,65 1,12 0,31 Praia Vermelha
Superficial Cérrego da Sacher 555.616,81 7.461.017,62 28,8 8 Frade
Superficial Rio Ambrosio 556.534,81 7.462.058,63 7,2 2 Ni
Superficial Rio Gratau (Corrego do Criminoso) 555.427,81 7.463.596,61 68,87 19,1 Frade e Sertdozinho do Frade
Superficial 1l 560.174,77 7.463.841,61 21,6 25,44 Gamboa do Bracui
Superficial Rio Ambrdsio 556.398,80 7.461.924,63 14,4 4 ni
Superficial Rio Ambrésio 556.927,80 7.461.630,63 25,2 7 Frade e Sertdozinho do Frade
Superficial ! ni 556.475,07 7.458.274,55 0,58 0,16 Condominio Residencial Praia da Piraquara
Superficial ! Riacho Periquito 551.659,88 7.453.962,10 0 0 Condominio Porto Barlavento
, ; Superficial ! Afluente do Rio Mambucaba 549.982,23 7.453.617,22 0 0 Condominio Praia das Goiabas
Rio Gratau e Frade
Superficial ! ni 557.202,07 7.454.040,41 14 0,39 Eletrobras Termonuclear S.A. Eletronuclear
Superficial (11 ni 553.682,34 7.456.784,12 37,08 10,3 Eletrobras Termonuclear S.A. Eletronuclear
Superficial (11 Rio do Frade 555.565,80 7.459.696,64 100 27,8 Eletrobras Termonuclear S.A. Eletronuclear
Superficial ! Cérrego Sacher 556.208,20 7.460.003,77 47,99 13,3 Eletrobrds Termonuclear S.A. Eletronuclear
Superficial ! ni 552.349,14 7.455.722,99 51,01 14,2 Eletrobrds Termonuclear S.A. Eletronuclear
Superficial [ ni 555.455,60 7.455.913,57 1,26 0,35 Eletrobras Termonuclear S.A. Eletronuclear
Superficial Rio Bracui 561.755,78 7.463.936,60 90 25 Bracui
Superficial Rio Bracui 560.911,79 7.464.123,62 7,2 2 Santa Rita do Bracui
Superficial (11 Rio Bracui 560.397,30 7.462.936,60 69,98 19,4 Condominio Geral do Bracui
Rio Bracui Subterranea ! Poco 561.991,33 7.462.022,96 0 0 Condominio Studios Marina Bracui
Subterranea ! Poco 562.028,58 7.462.078,16 0 0 Condominio Studios Marina Bracui
Subterranea ™ Poco 562.045,72 7.462.090,39 0 0 Condominio Studios Marina Bracui
Subterranea M Poco 560.201,08 7.461.587,40 2,7 0,75 Condominio Ilha do Jorge
Superficial Rio da Guarda 575.311,72 7.470.095,60 11,38 3,16 Serra D'agua e Zungu
Superficial Rio Arir6 (afluente) 568.953,76 7.467.610,61 5,29 1,47 Arird
Superficial Rio Itanema 564.305,76 7.464.738,61 2,63 0,73 Iltanema
Superficial (11 Rio Caputera 570.970,74 7.461.974,10 2,38 0,66 Aquarius 1 Condominio Nautico
Rio Afr6 Superficial (11 Nascente 568.422,84 7.462.203,31 1,01 0,28 Condominio Residencial Ponta da Amendoeira
Subterranea ! Poco 569.699,92 7.463.686,77 0,5 0,14 Condominio Porto Castellamares
Superficial (11 Nascente 569.581,63 7.463.976,38 5 1,39 Condominio Marbella
Superficial (11 Nascente 566.060,22 7.464.431,97 5 1,39 Condominio Praia do Engenho
Superficial ! Cérrego Inominado 564.296,88 7.464.727,12 1,19 0,33 Condominio Porto Marisco <
Superficial ! Rio Caputera 570.970,74 7.461.974,10 0,97 0,27 Condominio Aquarius Houses 4 <
Superficial ni 566.805,75 7.454.166,65 4,82 1,34 Vila Velha
Superficial ni 566.805,75 7.454.166,65 1,44 0,4 Vila Velha " <
. _ ; Superficial Rio do Meio (Japuiba) 573.538,74 7.458.344,62 21,6 6 Bairro Areal
Rio do Meio (Japuiba) Superficial ni 568.156,76 7.456.397,63 14,76 41 UFF Retiro, 0 Resort Pestana <
Superficial Cachoeira de Campo Belo 572.829,73 7.457.856,65 9 25 Bairro Campo Belo ‘:
Superficial Cérrego Retiro 569.417,74 7.457.060,63 2,16 0,6 Ni <
4
>
4
- %
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Nome do manancial

Ponto de captagédo (UTM)
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Localidade abastecida

E (m) N (m) (m3/h) (L/s)
Morro da Cruz, Parque das Palmeiras, Morro da
Gléria | e 1l, Morro do Santo Antdnio, Morro da
Superficial Rio Japuiba ni ni ni ni Carioca, Morro do Abel, Japuiba, Aeroporto, Nova
Angra, Praia da Ribeira, Parque Belém, Gamboa do
Belém, Caieira e Ponta dos Ubas, Bairro Banqueta
Superficial Rio Cabo Severino 577.739,70 7.460.832,62 54 15 Bairro de Gamboa
Superficial Rio Banqueta 576.497,73 7.459.575,64 21,96 6,1 Bairro Banqueta
Superficial Rio Homb6nimo 573.580,32 7.462.255,58 28,01 7,78 Bairros Parque Belém e Banqueta
Subterrdnea Poco 568.295,70 7.454.276,96 2,99 0,83 Bairro Bonfim
Superficial Rio Bonfim 568.057,75 7.454.468,64 5,29 1,47 Bairro Bonfim
Superficial ni ni ni 6,12 1,7 Sapinhatuba 1
Superficial ni 572.913,74 7.456.358,64 8,28 23 Sapinhatuba 1 e 2
Superficial ni ni ni ni ni Condominio Ponta do Cantador e a Praia da Figueira
Superficial Manancial Bol&do 569.444,76 7.456.142,64 0,61 0,17 Bairro Santo Anténio
Superficial ni 569.640,75 7.456.181,65 1,73 0,48
Superficial ni 569.361,74 7.455.944,65 6,3 1,75 Morro de Santo Antdnio
Superficial ! Nascente 572.892,79 7.454.851,94 0,22 0,06 Condominio Sitio Mombaca |
Superficial ! Nascente 572.909,84 7.454.845,70 0,83 0,23 Condominio Sitio Mombaca I
Superficial ! Nascente 570.979,96 7.456.081,96 1,01 0,28 Condominio da Fazenda Mombaca
Superficial ! Nascente 569.220,71 7.455.487,43 1,01 0,28 Condominio Porto Cielo
Subterranea 1 Poco 568.198,87 7.454.265,10 6,01 1,67 Condominio Refligio do Corsério
Subterranea ! Poco 566.805,80 7.453.373,40 0,83 0,23 Condominio Edificio Yacht Flat
Superficial ! ni 566.525,46 7.455.625,69 2,02 0,56 Condominio do Eco Resort de Angra
Superficial ! Rio Tangua 566.666,29 7.455.286,79 6,01 1,67 Condominio do Eco Resort de Angra
Superficial 11 Rio Tangua 566.637,82 7.455.286,92 32 8,89 Condominio do Eco Resort de Angra
Subterranea ! Poco 566.203,37 7.456.180,65 1,62 0,45 Condominio Villas do Tangua
Subterranea ! Poco 570.408,89 7.461.072,63 0,4 0,11 Condominio Residencial Pier 101
Subterranea ! Poco 570.407,74 7.461.070,49 0,4 0,11 Condominio Residencial Pier 101
Rio do Meio (Japuiba) Subterranea(t! Poco 570.388,64 7.461.066,27 0,4 0,11 Condominio Residencial Pier 101
Superficial 1 Nascente Saquinho 569.485,30 7.461.000,04 0,04 0,01 Condominio Canto do Mar
do Itapirapua
Superficial ! Nascente 568.736,74 7.461.089,58 0,5 0,14 Condominio Village das Azaleas
Subterranea Poco 568.671,08 7.461.056,06 14 0,39 Condominio Estidios da Enseada
Subterranea ™ Poco 568.086,76 7.460.938,78 1,01 0,28 Condominio Marbella
Subterranea ! Poco 568.886,65 7.461.488,67 1,8 0,5 Condominio Angra Azul
Superficial 1 Correg? da Praia do 568.088,71 7.456.965,62 1,01 0,28 Condominio Porto Retiro
Superficial Barragem da 574555,4869 7460843,093 180
Banqueta
Superficial ng;elljrgr?(r)lm 573.798,72 7.456.221,65 20,7 5,75 Camorim Pequeno
Superficial ni 577.469,71 7.457.736,62 19,8 5,5 Praia do Machado
Superficial Cérrego de Monsuaba 582.091,69 7.455.538,64 44,42 12,3 Comunidade (:/?O':]ASOJ;%SO Martelo e Bairro <
Superficial Rio Galloway 580.998,71 7.454.575,64 28,8 8 Bairro Monsuaba < <4
Rio Jacuecan Superficial Rio Camorim 575.085,72 7.457.346,63 18,4 511 Camorim Grande > <
9a Superficial Rio Camorim 574.868,73 7.457.304,63 9,18 2,55 Morro da Jaqueira 4
Superficial Rio Camorim 575.624,71 7.457.562,64 18,4 5,11 Camorim Grande
Superficial Rio Lambicada 576.782,73 7.458.121,63 15,16 4,21 Lambicada <4 <
Superficial Rio Jacuecanga 580.997,70 7.460.739,61 96,41 26,8 Baifro homénimo 0%
(Corrego do Cocho)
Superficial Rio Jacuecanga 580.599,71 7.458.330,64 8,28 2,3 Caputera < <
Subterranea Poco 579.257,28 7.455.800,71 2,99 0,83 Bairro homénimo "
Execugdo: Apoio Técnico: Realizacio: .‘ ‘
AGEVAP Comité de Bacia > b < "“
@ Hidrografica da 4 <4
Baia da llha Grande > b 4 <4 4 > .‘ <
> dEb O ¢



sl

i ;;}{1 Prefeitura
" Municipal de
h«m 2 Angra dos Reis

Saoe

Angra dos Reis

imaar

STITVTO LABSCIPAL DO AMBINTE DT ANGRA DOS RIES

Tipo de captacao

Nome do manancial

Ponto de captacdo (UTM)

Vazdao captada
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Localidade abastecida

E (m) N (m) (m3/h) (L/s)
Superficial Cérrego Paraiso 579.607,70 7.453.814,65 1,12 0,31 Bairro Paraiso
Subterranea Poco 579.309,02 7.453.740,00 2,99 0,83 Bairro Paraiso
Superficial Rio Caputera 580.286,17 7.457.618,88 0,5 0,14 Petrobras Transporte S/A-TEBIG (finalidade sanitéaria)
Superficial Rio Garatucaia 583.639,69 7.454.948,65 7,24 2,01 Cantagalo e Cidade da Biblia
Rio Jacarei - : . . . )

Superficial Rio Garatucaia 583.917,70 7.455.264,65 16,13 4,48 Garatucaia, Vila, Vila dos Pescadores e Cantagalo |
Superficial Rio da Fazenda 579.511,72 7.444.758,68 3,89 1,08 Saco do Céu
Superficial Rio Japariz 579.273,70 7.446.069,69 1,26 0,35 Guaxuma
Superficial Cachoeira da Encrenca ni ni ni ni Vila do Abrado
Superficial Cachoeira do Bicao 584.809,68 7.439.833,71 5,15 1,43 Vila do Abrado
Superficial Cérrego Abrado 584.443,69 7.441.208,69 54 15 Vila do Abrado
Superficial Caggr?eegi?odo 569.620,75 7.439.310,71 0,25 0,07 Praia de Aracatiba

. Superficial Cachoeira do Cotias 569.135,76 7.438.856,72 0,11 0,03 Morro do Castelo

Bacias da llha Grande Cachoeira do

Superficial Benedito 569.135,75 7.438.971,70 1,3 0,36 Morro Aracatiba e Viana
Superficial Cachoeira da Verga 567.464,75 7.437.051,72 7,67 2,13 Proveta e Morro da Gléria
Superficial Cachoeira da Verga 566.429,77 7.436.404,72 3,6 1 Provetd e Morro da Gléria
Superficial ni 566.477,75 7.437.951,70 1,66 0,46 Praia Vermelha e Saco Mico
Superficial Cérrego Aventureiro 569.370,74 7.435.310,72 0,68 0,19 Praia do Aventureiro
Superficial Cachoeira da Longa 570.890,75 7.440.804,69 2,23 0,62 Praia do Longa
Superficial Cachoeira Matariz 575.998,72 7.442.651,68 2,63 0,73 Praia de Matariz
Superficial Cachoeira do Bananal 577.598,71 7.444.389,67 1,12 0,31 Praia do Bananal

[1] CaptagGes realizadas por Condominios e indistrias para fins sanitarios.

ni: Nao Informado

Fonte: PRH-BIG, 2020.
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5.3 SISTEMAS PUBLICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Os sistemas publicos de abastecimento de agua de Angra dos Reis sao geridos pela
Companhia Estadual de Aguas e Esgotos (CEDAE) e pelo Servico Autdnomo de
Captacdo de Agua e Tratamento de Esgoto de Angra dos Reis (SAAE).

As atividades desenvolvidas pelos gestores incluem operagdo e manutencao das

unidades de captacédo, aducao, tratamento de agua bruta, reservacao e distribuicéo.

A é&rea do Municipio de Angra dos Reis foi dividida em 07 (sete) regionais para
melhor planejamento e operagdo dos sistemas. As regionais consideradas pelo
SAAE séo:

Regional Mambucaba,;
Regional Frade;
Regional Japuiba;
Regional Centro;
Regional Jacuecanga;
Regional Monsuaba e

To o To o To o I

Regional Ilha Grande.

Ressalta-se que algumas informacdes ndo estdo disponiveis como volume das
barragens de alguns sistemas, 0s niveis maximos e minimos das barragens e

reservatorios.

5.3.1 Qualidade da 4gua de abastecimento

A avaliacdo da qualidade de agua de abastecimento é de fundamental importancia
para garantir que a agua consumida pela populacéo atenda o padrao de potabilidade

estabelecido na legislagao.

O monitoramento da qualidade da agua visa avaliar e prevenir 0s possiveis riscos a
saude, sendo que deve abranger todo o sistema de producdo de agua potavel,
desde a captacdo até o ponto de consumo, incluindo estacfes de tratamento,

reservatorios e sistemas de distribuicéo.
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A Portaria GM/MS N° 888 de 4 de maio de 2021 dispbe sobre os procedimentos de
controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrao
de potabilidade.

Dentre os diversos aspectos tratados pela Portaria destaca-se os limites permitidos e
frequéncia de amostragem para cada parametro. Para o presente diagndéstico, os

principais parametros a serem avaliados s&o:

Microbiolbgico;
Turbidez;

Concentracao residual de desinfetante;

= = A -

Substéncias quimicas que representam risco a saude.

A Portaria GM/MS N° 888/2021 estabelece que em toda a extensdo do sistema de
distribuicdo (reservatdrio e rede) ou pontos de consumo o valor maximo permissivel
€ de 5,0 uT para turbidez.

Todos os sistemas de abastecimento de dgua devem realizar o monitoramento de
qgualidade conforme previsto em portaria, ou seja, SAAE, CEDAE e os sistemas
autbnomos. No entanto, somente foram obtidos dados da amostragem dos sistemas
operados pelo SAAE.

5.3.1.1 Amostragens de agua brutai SAAE

Conforme dados fornecidos pelo SAAE o monitoramento da qualidade da agua dos
diversos sistemas de abastecimento de agua € realizado tanto para a agua bruta (do

manancial de abastecimento ainda sem tratamento) quanto para a agua tratada.

Para a &agua bruta as amostras sdo realizadas semestralmente atendendo
parcialmente ao previsto na Portaria GM/MS N° 888 de 04 de maio de 2021, que
estabelece que os responsaveis por sistemas de abastecimento de agua (SAA) e
pelas solugbes alternativas coletivas (SAC) devem analisar pelo menos uma amostra

semestral da agua bruta em cada ponto de captacdo contemplando diversos
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parametros com objetivo de conhecer a qualidade da agua e possibilitar uma gestao

preventiva de riscos a saude humana.

Segundo informagfes do SAAE os parametros analisados para a agua bruta sdo os

apresentados no quadro a seguir:

1 Alcalinidade Parcial 1 Gas Carbdnico (CO2)
1 Alcalinidade Total 1 Manganés (Mn*?)

1 Aluminio (AI*3) 1 Nitrato (NO3)

1 Amobnia (NH4*") 1 Nitrito (NO2)

1 Cloreto (CI) 1 OC (O2Consumido)
1 Coliformes Totais 1 OD (O2 Dissolvido)

1 Cor - pH

1 Dureza 1 Sulfato (SO4*?)

1 E.Coli 1 Sulfeto (S2)

1 Ferro (Fe*®) 1 Temperatura da agua
1 Fluor (F) 1 Temperatura do ar

1 Fosfato (PO4®) 1 Turbidez

Segundo a Portaria do Ministério da Saude, para minimizar os riscos de
contaminag¢do da agua para consumo humano com cianotoxinas, 0S responsaveis
por SAA ou SAC com captagcdo em mananciais superficiais devem realizar
monitoramento para identificacdo e contagem de células de cianobactérias. No
entanto, com base nas informacdes apresentadas ndo foi possivel verificar se o
SAAE faz andlise referente ao parametro de cianobactérias. I1sso pode ser explicado
pela boa conservagdo dos mananciais de abastecimento do municipio, situagdo em

gue as floragdes algais sdo minimizadas.

Os resultados obtidos para analise de qualidade da agua bruta para os diversos
sistemas de abastecimento de agua no 1° semestre de 2021 estdo apresentados do
Quadro 5-6 e Quadro 5-9.
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QUADRO 5-6 i RESULTADOS DE AMOSTRAGEM DE AGUA BRUTA i REGIAO

CENTRO
04
8
@)
= < O 5
Z 5 s @] |Z_>
SISTEMAS 8 | o a <
> zZ = T
o < O L zZ
@] | om zZ o
|<£ > 8 <
= %)
O
o
PARAMETROS
Temp. Ar °C 24 24 24 - - -
Temp. Agua °C 22 22 22 - - -
Turbidez NTU 1,27 0,53 0,30 - - -
pH H* 6,88 | 7,08 | 6,84 - - .
Cor uH 10 10 5 - - -
Gas Carbonico (CO>) mg/L 7.9 53 6,2 - - -
Cloreto (CI) mg/L 8,0 10,5 9,0 - - -
Dureza mg/L 8,0 10,0 10,0 - - -
Alc.Total mg/L 10,0 11,0 11,0 - - -
Alc.Parcial mg/L ND ND ND - - -
OD (O:2 Dissolvido) mg/L 8,4 8,4 8,6 - - -
OC (02 Consumido) mg/L 1,6 0,6 1,3 - - -
Ferro (Fe*3) mg/L 0,03 0,04 0,03 - - -
Manganés (Mn*?) mg/L 0,005 | 0,008 ND - - -
Aluminio (AI*3) mg/L 0,017 | 0,005 | 0,013 - - -
Amonia (NH4%) mg/L 1,00 1,00 2,00 - - -
Nitrato (NOsz’) mg/L 0,4 0,5 0,4 - - -
Nitrito (NO-2) mg/L | 0,006 | 0,060 | 0,005 - - -
Sulfato (SO4*?) mg/L ND ND ND - - -
Sulfeto ( S?) mg/L ND 0,01 ND - - -
Fosfato (POa43) mg/L 0,36 0,38 0,75 - - -
Fluor (F) mg/L 0,02 0,13 0,17 - - -
Coliformes Totais 100mL | 7900 | 4900 | 13000 - - -
E.Coli 100mL 9,2 14 46 - - -
Nota: ND i N&o detectado < <4
Fonte: SAAE, 2021. <
>
Y <
<
< <
L[>
C
b‘ <
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QUADRO 5-7 i RESULTADOS DE AMOSTRAGEM DE AGUA BRUTA i REGIAO NORTE

o) 0
T & & & g =8 o 9~ 2 9 4 9
> 6 s 3| x & 6| x £ o o & & £ 4 g 2
(o] zZ % it o o a o 2 | | (©) < Z & ot =
SISTEMAS = S E o == = = s O 3§ & < £ § = o §
= i ~ s T x @ x @ < < Q < < o ) o)
g 5 &8 & & 28 & 3 2z =z uw 2 3 & § g
< = s Py 4 < = - 3 S ; S5 < < a
> < O O O O P 0] o
PARAMETROS ° =
Temp. Ar °C 22 22 23 22 25 25 23 25 - 24 24 - - - 23 23 24
Temp. Agua °C 19 19 20 19 19 19 17 19 - 20 20 - - - 19 25 20
Turbidez NTU (091 | 0,34 | 093|085 | 0,61 | 0,63 | 0,87 | 0,66 - 0,52 | 0,44 - - - 781 | 856 | 0,76
pH H* 708 | 717 | 7,16 | 698 | 7,28 | 7,08 | 7,49 | 7,14 - 6,88 | 6,85 - - - 744 | 7,97 | 7,26
Cor uH 10 5 12 10 10 10 8 10 - 10 10 - - - 20 50 10
Géas Carbbnico (CO2) | mg/L 2,6 3,5 3,5 2,6 2,6 9,7 8,8 3,5 - 3,5 3,5 - - - 3,5 1,8 3,5
Cloreto (CI) mg/L | 20 | 45 | 35 | 7,5 6,0 65 | 75 55 - 4,5 55 - - - 25 (115 | 35
Dureza mg/L | 10,0 | 6,0 | 12,0 | 6,0 8,0 | 10,0 | 68,0 | 6,0 - | 16,0 | 8,0 - - - 14,0 | 58,0 | 10,0
Alc.Total mg/L | 80 | 11,0 | 9,0 | 9,0 9,0 | 10,0 | 45,0 | 10,0 | - 6,0 7,0 - - - 13,0 | 72,0 | 12,0
Alc.Parcial mg/L ND ND ND ND ND ND ND ND - ND ND - - - ND ND ND
OD (O2 Dissolvido) | mg/L | 54 | 6,2 | 88 | 7,4 7,4 80 | 56 7,4 - 8,2 8,0 - - - 7.4 3,6 8
OC (02 Consumido) | mg/L | 1,0 0,8 1,9 0,7 0,7 0,5 1,2 0,7 - 1,9 15 - - - 1,3 0,6 2,2
Ferro (Fe*®) mg/L | 0,03 | 0,02 | 0,03 | 0,02 | 0,10 | 0,04 | 0,04 | 0,03 - 0,27 | 0,14 - - - 0,09 | 0,95 | 0,23
Manganés (Mn*?) mg/L |0,013 |0,003| ND |0,011| ND |0,001|0,005|0,004| - | 0,009 |0,011 - - - ND 0,017 0,088
Aluminio (Al*3) mg/L ND ND |0,013| ND | 0,006 | ND |0,028| 0,025 | - | 0,005 | 0,007 - - - ND ND | 0,020
Amonia (NH4*) mg/L ND | 0,02 | ND | 0,06 | 0,03 ND ND ND - ND ND - - - ND ND ND
Nitrato (NO3") mg/L 0,4 0,3 0,3 0,3 1,1 0,3 0,4 0,3 - 0,3 0,4 - - - 0,1 0,1 0,2
Nitrito (NO-2) mg/L |0,005 | 0,021 | 0,005 | 0,006 | 0,016 | 0,006 | 0,004 | 0,006 | - | 0,005 | 0,005 - - - 0,004 | 0,002 | 0,007
Sulfato (SO4*?) mg/L ND ND ND ND ND ND | 2,00 ND - ND ND - - - ND |48,00| 5,0
Sulfeto (S3?) mg/L ND ND | 0,01 | ND 0,01 | 0,04 | 0,01 ND - 0,01 ND - - - ND ND 0,0
Fosfato (PO43) mg/L | 0,33 | 0,14 | 0,15 | 0,11 | 0,63 | 0,07 | 0,10 | 0,45 | - | 0,78 | 1,45 - - - 0,48 | 0,34 | 0,8
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SISTEMAS = S5 E a s = = = 9 g g < B g < Q N
w I 2 s o o o o o8 < < O 04 ) =
2 ) o = = = N L < < = o
= & O 0 = = 2 = 3 = < o | < | 8 x o
S = o0 O o| o ©c 9 3 o a
= O :
PARAMETROS Unid
Fluor (F) mg/L | 0,10 | 0,07 | 0,03 | 0,09 | 0,10 | 0,06 | 0,42 | 0,06 | - | 0,03 | 0,01 - - - 0,16 | 1,87 | 0,10
Coliformes Totais | 100mL | 4600 | 7900 |517,2 | 1300 | 14000 | 130 |816,4|35000| - |22000 | 54000 - - - [14000| 49 |54000
E.Coli 100mL | 7,8 46 <1l | <18 | <18 | <18 | <1 33 - 14 14 - - - 6,8 | <1,8 79

Nota: ND i Nao detectado
Fonte: SAAE, 2021.
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QUADRO 5-8 i RESULTADOS DE AMOSTRAGEM DE AGUA BRUTA i REGIAO SUL (PARTE 01

ARIRO

SISTEMAS

CONSTANCIA
UFF RETIRO
RETIRO
BOA VISTA
ITAPICU
GRATAU
SANTA RITA

< <
i ) a4
) (@) L
o < @
= @ )]
< [a] L
foa) [a

CONSTANCIA 2
P. VERMELHA
VILA HISTORICA
SERR D'AGUA

PARAMETROS
Temp. Ar °C 23 22 [ 23 | 23 | 23 | 23 | 22 | 22 | 26 | 22 | 26 | 26 | 22 | 23 | 22 | 22 |-
Temp. Agua °C 19 210 | 18 | 18 | 17 | 17 | 21 [ 21 [ 20 | 19 [ 20 | 20 | 19 | 18 | 19 | 17 |-
Turbidez NTU | 151 | 1,76 | 0,79 | 047 | 1,04 | 0,82 | 2,37 | 1,49 | 1,00 | 1,59 | 0,90 | 0,69 | 0,88 | 0,42 | 0,54 | 0,05 | -
pH H* | 700 | 7,18 |690 713683690 7,47 | 7,41 |6,62|705]| 700|684 681702750/ 670 | -
Cor uH 15 13 | 10 | 5 | 15 | 10 | 20 | 15 | 5 | 15 | 15 | 20 | 10 | 5 | 10 | 5 |-
Gas (c(::a(r)t:?”'co mglL | 35 44 | 26 | 1,8 | 35| 44 | 35 | 35 |35 |35 |53 |44 | 35 |35]|35] 53 |-
Cloreto (CI) mglL | 5,5 60 | 1,0 | 20 | 45 | 50 | 55 | 50 | 55 | 55 | 50 | 50 | 50 | 15 | 55 | 35 | -
Dureza mg/l | 10,0 | 200 [260|200]| 80 | 6,0 | 180 | 140 | 6,0 | 14,0 | 10,0 | 120 | 16,0 | 28,0 | 140 | 100 | -
Alc.Total mgll | 70 | 180 |[110| 80 | 70 | 85 | 190 | 11,0 | 6,0 | 11,0 | 7,0 | 40 | 190 | 10,0 | 11,0 | 11,0 | -
Alc.Parcial mg/lL | ND ND | ND | ND | ND | ND | ND [ ND | ND | ND [ ND [ ND| ND [ ND|ND| ND -
OD (O: Dissolvido) | mg/L | 9,0 84 |64 | 60|86 |26 | 98 |660| 88 | 82 |88 | 92| 84 | 58] 82| 62 |-
OC (02 Consumido) | mg/L | 0,7 11 |07 |06 |06 08| 08 o06|08]|05]|09]120]11]08]09]o09]-
Ferro(Fe*) mglL | 008 | 012 |0,35 000,17 |0,27 | 008 |005]011]022]008]008] 012017005/ 003 |-
Manganés (Mn*2) | mg/L | 0,004 | 0,001 0’81 O’fl o,go o,go 0,015 | ND O’fo 0’30 O’fo 0’20 0,006 °’$O ND | ND | -
Aluminio (A% | mg/L | ND | 0,001 O'fo 0'80 o,go 0’20 ND O’gl 0’50 0’81 o,g3 ND | 0,010 o,go ND | 0,017 | -
Amonia (NHs) | mg/L | 002 | ND | ND | ND | ND [0,01| ND | ND | ND [ ND [ ND [ ND | ND | ND | ND | 0,08 | -
Nitrato (NOs) mg/l | 030 | 02 |02 |04 | 03|02 02030]|03]|01]|04]04] 02 |05]02] ND |-
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SISTEMAS

<
—
L
-]
o
zZ
<
0]

BRACUI

PEDREIRA

CONSTANCIA
CONSTANCIA 2
UFF RETIRO
RETIRO

BOA VISTA

P. VERMELHA

VILA HISTORICA

ITAPICU

GRATAU

Péagina: 101 / 534

SERR D'AGUA

SANTA RITA

PARAMETROS
L 0,02 | 0,05 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,02 | 0,00
-2 1 1 1 1 ’ 1 1 1 1 1 _
Nitrito (NO-2) mg/L | 0,013 | 0,005 3 9 | ND | 0,006 | 3 p s 2 10,004 | 2 | 0,009
Sulfato (SO4*2) mg/L 1,0 ND ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | 1,00 | ND | ND | ND | ND | ND | -
Sulfeto (S2) mg/L ND ND ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND [0,01| ND | ND | 0,01 | ND | ND | ND | -
Fosfato (PO43) mg/L | 0,17 0,22 | ND | 230|027 | 0,19 | 0,31 | 0,33 | 0,52 | 0,28 | 0,50 | 0,34 | 0,40 | ND | 0,35 | 1,46 | -
Fluor (F) mg/L ND 0,04 | 0,02 | 0,07 | 0,07 | 0,08 | 0,20 | 0,20 | 0,05 | 0,01 | 0,07 | 0,11 | 0,02 | 0,06 | 0,01 | 0,11 | -
Coliformes Totais 108'“ >2‘élg’ >2‘é19' 2800 | 330 | 4600 | 4600 35000 3300 | 3300 | 1100 | 7900 | 2200 12000 490 | 2800 17000 ;
E.Coli 108"" 32 29 | 2 | 2 | 2 |<«a8| 17 | 45| 22 | 13| 11 | 49 |<18]| 68 | <18 | -
Nota: ND 7 N&o detectado
Fonte: SAAE, 2021.
<
4
(>
D‘d
<
<
< <
<
b‘d
’<
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QUADRO 5-91 RESULTADOS DE AMOSTRAGEM DE AGUA BRUTA i REGIAO
SUL (CONTINUACAO

< ° 3 s Q
- < < O >
SISTEMAS = > o = i N
z 0 3 < < -
o o o = o) 14
b 2 <§: z 7
O (O]
PARAMETROS
Temp. Ar °oC 23 22 22 22 22 23
Temp. Agua °C 19 21 17 17 21 17
Turbidez NTU 0,56 0,57 0,07 0,09 5,67 3,14
pH H* 7,11 7,10 6,96 7,05 7,07 7,09
Cor uH 10 10 5 5 33 25
Gas Carbbnico (COz2) mg/L 3,5 2,6 4,4 3,5 3,5 2,6
Cloreto (CI) mg/L 7.5 3,0 5,0 4,0 5,0 3,5
Dureza mg/L 10,0 6,0 18,0 12,0 10,0 8,0
Alc.Total mg/L 6,0 10,0 12,0 9,0 10,0 8,5
Alc.Parcial mg/L ND ND ND ND ND ND
OD (O2 Dissolvido) mg/L 8,4 10,0 9,4 8,6 8,0 6,2
OC (02 Consumido) mg/L 0,8 0,9 0,9 0,7 2,3 0,6
Ferro (Fe*3) mg/L 0,03 0,03 0,12 0,18 0,13 0,07
Manganés (Mn+2) mg/L | 0,003 ND ND 0,009 | 0,008 0,009
Aluminio (AI*3) mg/L ND ND 0,001 ND 0,036 ND
Amonia (NH4") mg/L ND ND 0,02 0,03 ND ND
Nitrato (NOz’) mg/L 0,30 0,40 0,2 0,1 0,3 0,2
Nitrito (NO2) mg/L 0,014 | 0,005 0,002 0,020 0,006 0,005
Sulfato (SO4*?) mg/L ND ND ND ND 1,00 ND
Sulfeto (S3?) mg/L ND ND ND 0,01 0,01 ND
Fosfato (POa43) mg/L 0,64 0,36 0,17 0,30 0,17 0,11
Fluor (F) mg/L 0,06 0,07 0,04 0,08 ND 0,10
Coliformes Totais 100mL | 2419,6 | 1100 | >160000 | 92000 | >2419,6 | >160000
E.Coli 100mL 7,4 23 13 13 95,8 1100

Nota: ND i Nao detectado
Fonte: SAAE, 2021.

<
>
5.3.1.2 Amostragens de agua tratada i SAAE < <
‘ ‘
Para a agua tratada as amostras sdo realizadas semanalmente conforme plano de qp:
amostragem microbiolégica do SAAE. Conforme previsto em portaria do Ministério p‘q
S
Execugdo: Apoio Técnico: Realizag8o: "‘
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da Saude, em caso de amostras positivas para Coliforme total e E.coli, sédo

coletadas novas amostras.

As amostragens séo realizadas na saida das unidades de tratamento e nas pontas

de rede de distribuicao.
Segundo informacdes do SAAE os parametros analisados para a 4gua tratada sao:

Turbidez;

pH;

Cor;

Cloro residual,
Coliformes totais e
E. Coli.

Os resultados referentes as andlises de agua tratada em pontos de rede de
distribuicAo foram analisadas para cada sistema considerando a seguinte
metodologia:

1) Foi realizada a somatdria do numero de amostras realizadas para cada um
dos parametros nos periodos de janeiro a dezembro de 2021;

2) Foi realizada a somatéria do nimero de amostras fora do padrdo para cada
um dos parametros nos periodos de janeiro a dezembro de 2021;

3) Dividiu-se o numero de amostras foras do padrédo pelo nimero de amostras
totais para avaliacdo do percentual de atendimento ao padrdo de cada
parametro.

Os resultados obtidos para o ano de 2021 estdo apresentados para cada subsistema

e/ou sistema em seu respectivo capitulo.

.
%

4
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4

>
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Na Regional Mambucaba, o SAAE € o responsavel pela operacdo dos sistemas de
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abastecimento de agua, que séo 4 (quatro) conforme indicado a seguir:

Itapicu;
Boa Vista;

Vila Historica e

SIS S 8

Praia Vermelha.

A Figura 5-10 mostra os pontos de captacdes, a localizacdo dos reservatérios da
Regional Mambucaba, bem como as areas de atendimento dos sistemas geridos
pelo SAAE.
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LOCALIZACAO DOS PONTOS DE CAPTACAO E RESERVATORIOS CADASTRADOS E AREAS DE ATENDIMENTO
DA REGIONAL MAMBUCABA

549000

250000

Localizacdo: Estado do Rio de Janeiro
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4 Pontos de Captagdo
E Reservatorios
Area de Atendimento SAAE
] Regional Mambucaba
©__" Limite municipal de Angra dos Reis

Escala: 1:28.000

0 0.5 1 2
- — e s km

UTM - Fuso 23 - Sul
Datum Horizontal: SIRGAS 2000
Meridiano Central; -45°

Fonte: Observa Angra/PRH-BIG/SAAE, 2020

Projeto: 268 Elaboracdo: 10| Formato: A3

Data: 10/05/2022 11:09

angra@grupomyr.com.br

myr.eco.br
©esri

FIGURA 5-10 i LOCALIZACAO DE PONTOS DE CAPTAGAO E RESERVATORIOS CADASTRADOS E AREAS DE ATENDIMENTO DA REGIONAL MAMBUCABA

Fonte: MYR Projetos Sustentaveis, Adaptado de Observa Angra/PRH-BIG/SAAE, 2022

Execugdo: Apoio Técnico: RealizacHo:

n’M AGEVAP @ Comilé de Bacia
Hidrogréfica da
SSTENAVES Baia da llha Grande

AaVA A

AVA AVAVAVAY A AVVAY A
A AVA

a
AVA A

Va V¢
V VaV.

V VaV
A AVA

'\ 4
\ /



sl

i %{1 Prefeitura
" Municipal de
b\m 2 Angra dos Reis

100 Sonipos 8 s,

Saoe

Angra dos Reis

imaar

HSTITYTE MABSCIPAL DO AMBNTE OF A¥GRA 008 RIS

Péagina: 106 / 534

As vazdes de captacdo bem com outras informacgdes dos sistemas da Regional Mambucaba estdo apresentadas no Quadro a

sequir.

QUADRO 5-10 1 DADOS DOS SAA DA REGIONAL MAMBUCABA

SISTEMAS DE ~ UNIDADES DE RESERVATORIO
ABASTECIMENTO CAPTAGAC TRATAMENTO (m?) LOCALIDADE
PARQUE
ITAPICU ITAPICU 189,08 ITAPICU 360 MAMBUCABA/PEREQUE
Me BOA VISTA MORRO DA B. VISTA| 9,31 MORRO DA B. VISTA 190 MORRO DA BOA VISTA
VILA HISTORICA VILA HISTORICA 8,34 VILA HISTORICA 50 VILA HISTORICA
PRAIA VERMELHA 1,11 PRAIA VERMELHA
PRAIA VERMELHA PRAIA VERMELHA
BARLAVENTO @ 36 PRAIA VERMELHA

Notas:
N.I. 7 Nao Informado

(1) A captacéo é de responsabilidade do Condominio Barlavento. N&o possui cadastro no Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos (CNARH)
Fonte: Adaptado de SAAE, 2021.
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5.4.1 Sistema Itapicu

O Sistema Itapicu atende os Bairros Parque Mambucaba, Campo da Gringa e
Parque Perequé, com uma populacdo estimada em 23.425 habitantes, conforme
dados fornecidos pelo SAAE.

O sistema possui uma captacao que é realizada no manancial Rio Itapicu com uma
vazéo captada de 189,08 m3/h. Possui barragem de acumulagdo em concreto com
gradeamento, extravasor e unidade de tratamento de desinfeccéo do tipo tanque de
contato. O sistema possui uma captacdo atualmente desativada, sendo feita também
no manancial do Rio Itapicu por meio de barragem de acumulacéo de concreto, para
suprimento de uma demanda emergencial, porém sem nenhum tipo de tratamento,

seguindo diretamente para reservatério.

Com base no resultado das amostragens realizadas na saida do tratamento,
observou-se que 4,9% das amostras de turbidez realizadas estavam fora padrao de
potabilidade, bem como 12,3% das amostras de cor e 0,4% das amostras de cloro
residual também ndo atenderam aos padrdes de potabilidade. Ja para coliformes
totais 10,2% encontram-se fora do padrdo e para o parametro E. Coli, todas as
amostras atenderam ao padrao estabelecido. A figura a seguir mostra o percentual
das amostras fora dos padrdes de potabilidade.

O reservatério de concreto apoiado possui volume de 360 m3 e recebe a agua da
captacdo 01 e 02, sendo que a rede de aducao da captacdo 01 possui diametro de

250 mm. Do reservatorio, a agua segue para a rede de distribuicao.

As areas de captacédo e do reservatdrio nao possuem cercamento. J4 a area onde €
realizada a cloracdo possui cercamento conforme pode ser visto nas fotos do

sistema.
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FIGURA 5-11 1 AMOSTRAS FORA DO PADRAO DE POTABILIDADE i SISTEMA
ITAPICU
Fonte: Adaptado de SAAE, 2022.

O fluxograma a seguir representa o sistema de abastecimento de agua de Itapicu.

Reservatorio » Rede de
— (360 m9) distribuicio

FIGURA 5-12 i1 FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

ITAPICU
Fonte: SAAE, 2021.

A Figura 5-13 apresenta as unidades integrantes do sistema.
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FIGURA 5-1317 UNIDADES DO SAA ITAPICU

5.4.2 Sistema Boa Vista

O Sistema Boa Vista atende o Morro Boa Vista, com uma populacdo estimada em

964 habitantes, conforme dados fornecidos pelo SAAE.

A captacdo Barragem Boa Vista € realizada por meio de barragem de acumulacéo,
em concreto, sendo que a vazao captada é de 9,31 m3h. Nao foi informado o nome

do manancial onde é realizada a captacéo.

A 4gua captada segue por tubulacdo de 140 mm para filtro com cesto subterréaneo e

deste para o reservatorio apoiado de concreto com volume de 40 m3 (que funciona

como caixa de passagem nos periodos de estiagem). O reservatério possui ‘4
gradeamento e clorador. Deste reservatério a agua segue para um segundo ”:
reservatorio apoiado em concreto com volume de 150 m3. < <
e
-
:‘4

4

Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo: "
o e d

Comité de B

MR @ v PR
SsTENTAES Baia dallha Grande .‘ < " ."‘
> % o a?® %



































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































