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APRESENTACAO

O presente documento consiste no Relatério de Demandas Hidricas,
elaborado pela empresa Profill Engenharia e Ambiente SA para a
execucado técnica da ELABORACAO DO PLANO DE RECURSOS
HIDRICOS DA REGIAO HIDROGRAFICA DA BAIA DA ILHA
GRANDE (PRH-BIG), pertencente a Regido Hidrografica | do Estado

do Rio de Janeiro.

O Relatério das Demandas Hidricas (RD08) tem por base a proposta
técnica apresentada no processo licitatério realizado junto ao INEA
e esta orientado de modo a atender o termo de referéncia e a Lei N°
9.433/97, a Resolucdo do CNRH N° 145/2012 e a Lei Estadual N°
3.239/99, considerando o conteldo legalmente exigido e as
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1. INTRODUGAO

O presente relatério apresenta o diagnéstico das demandas hidricas da Regido
Hidrografica | (RH-1), com o objetivo principal de gerar insumos para o célculo do balanco hidrico,
gque sera apresentado no Relatério do Balanco Hidrico (RD09), em conjunto com o Relatdrio de
Diagnostico das Disponibilidades Hidricas (RD07). Esta disposto em onze capitulos, além desta

introducéo.

O capitulo 2 apresenta uma breve descricdo da consolidacdo de informacgdes necesséria

a elaboracgéao deste relatério.

O capitulo 3 trata da demanda industrial de agua na RH-lI, abordando os usuarios
cadastrados e realizando a estimativa da demanda industrial de agua com base em dados
econdmicos. No capitulo, também é realizada a espacializacdo das demandas por Unidade
Hidroldgica de Planejamento (UHP).

O capitulo 4 traz os resultados referentes a demanda da mineracdo, apresentando o
resultado da consulta aos dados de cadastros existentes e se utilizando desses para a
espacializacdo das demandas nas UHPs.

O capitulo 5 aborda a demanda de agua para a agricultura e pecuaria. E realizada a
apresentacdo dos resultados das consultas aos cadastros existentes e estimativas de demanda
por area plantada e numero de cabecas. De forma correlata ao realizado para a demanda

industrial, foi realizada a espacializagdo das demandas por UHP.

O capitulo 6 trata da geracdo de energia, que, na RH-l, é de fonte nuclear. S&o
apresentados os dados de consumo, mas ndo a demanda para esse setor, tendo em vista que o
uso de 4gua na geracao de energia se resume ao uso sanitario das instalagbes e as captacdes

para esse uso sanitario sdo apresentadas no capitulo 10, que trata do saneamento basico.

O capitulo 7 aborda a pesca na regido, apresentando as modalidades de pesca e principais

espécies. Também séo apresentados os principais conflitos relacionados a pesca.

O capitulo 8 apresenta os resultados para a atividade de aquicultura, as espécies
cultivadas, demandas cadastradas e a estimativa da demanda. Utilizando método correlato ao
utilizado para a demanda da industria, da agricultura irrigada e da pecuaria, é realizada a

espacializacdo das demandas por UHP.

O capitulo 9 apresenta as atividades relacionadas a recreacao turismo e lazer, iniciando a

apresentacdo pelo perfil dos turistas e depois descrevendo as principais atividades turisticas
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realizadas na regido. Sao também abordados os possiveis impactos ambientais decorrentes

dessas atividades.

O capitulo 10 aborda a preservacado dos ecossistemas e das comunidades aquaticas da
RH-I.

O capitulo 11 trata do saneamento basico e esta divido em quatro subitens: abastecimento
urbano e rural, esgotamento sanitério, residuos sélidos e drenagem urbana. No subitem de
abastecimento urbano e rural séo abordados os indicadores do abastecimento, os sistemas de
abastecimento de agua (incluindo a apresentacdo das captacdes), 0s investimentos em
abastecimento e a estimativa de demanda para o consumo humano. No subitem de esgotamento
sanitario sédo abordados os indicadores, os sistemas de esgotamento, os lancamentos de carga
organica doméstica e os investimentos em esgotamento sanitario. Em relacdo aos residuos
solidos, € apresentada a situagdo da coleta e destinagéo dos residuos soélidos produzidos na

regido; e o subitem de drenagem urbana apresenta a situagdo deste tema na regiéo.

Observa-se que, de maneira geral, nos capitulos de 3 a 11, buscou-se apresentar os temas
abordados de maneira completa, mesmo que alguns temas apresentados nao gerem resultados
gquantitativos (isso pode ser verificado quando é abordada a drenagem urbana, em que nao gera

valores quantitativos, porém complementa o tema saneamento basico).

O ultimo capitulo (12) traz a consolidagédo das demandas, apresentando os resultados de
maneira conjunta e encaminhando esses como subsidios ao calculo do balango hidrico. E
realizada uma breve andlise dos resultados obtidos e, além dos resultados propriamente ditos,
sdo apresentadas questbes a serem abordadas na confrontagcdo das demandas com as

disponibilidades hidricas.
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2. FONTES DE INFORMAGAO E ESTRUTURA DE DADOS

A elaboracdo deste diagnostico de demandas implica na utilizacdo de uma série de
informacdes produzidas e apresentadas em outros relatérios de diagnostico do PRH-BIG, além
da busca de novas informacBes que tragam a necessaria consisténcia e completude das
informacfes. Dentro desse contexto, julga-se necessdaria a elaboracdo deste capitulo para a
elucidacdo de pontos que, na descricdo de metodologias e resultados, possam ter seu
entendimento dificultado e, também, para a justificativa de algumas escolhas realizadas a luz

das informacdes e alternativas metodologicas disponiveis.

Como de costume em diagndsticos de demandas, foram buscadas as informacdes
disponiveis em cadastros de outorgas e usuarios de recursos hidricos e, no caso da RH-I, foram
consultadas, especialmente, as seguintes fontes de informacgoes:

e Cadastro de usuarios consolidado: informacgéo recebida do setor de cadastro do
Inea, por meio de dados planilhados, com a consolidacao de diversas informacoes,
referenciado como Inea (2018a);

e Cadastro de outorgas: obtido através da consulta a licencas disponivel no portal do
Inea, referenciado como Inea (2018b);

e Cadastro de certidbes ambientais de uso insignificante de recursos hidricos: obtido
através da consulta a licencas disponivel no portal do Inea, referenciado como Inea
(2018c);

e Metadados da ANA: disponivel através do site da Agéncia Nacional de Aguas
(ANA), onde é possivel obter dados espacializados de captagdes, referenciados
como ANA (2018).

Neste relatorio, essas fontes de informagdes serdo assim referidas, visando tornar o local
de onde foi obtida cada informacgé&o apresentada de facil entendimento para o leitor. Além dessas
fontes de informacao, outras sdo citadas ao longo do texto e sdo apresentadas nas referéncias

bibliogréaficas.

A diversidade de fontes de informacg6es cadastrais, somada & necessaria realizacdo de
estimativas para as demandas de alguns setores, como forma de analisar e qualificar a
informacdo cadastral, gerou a necessidade da construcdo de uma estrutura que em primeiro
momento foi comparativa, tornando-se uma fase de andlise. Ap6s essa analise possibilitou-se
uma melhor tomada de decisdo baseada nas informacgfes obtidas, permitindo alocar as

demandas em uma fase de qualificacéo e visando aplicacdo nos moldes para balanco hidrico.
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E importante destacar, desde ja, que o contetdo desse relatdrio, junto ao contetido do
RDO7 — Diagnéstico das Disponibilidades Hidricas, sdo os insumos para o Relatorio que trata do
balanco hidrico (RD09) para o PRH-BIG. Desta forma, quando séo apresentadas as demandas
espacializadas para cada setor, esta se considerando a espacializacdo necesséria ao balango
hidrico, j& sendo testada no modelo utilizado para célculo do balancgo, fato oportunizado pelo

trabalho em paralelo realizado pela equipe.

Também se ressalva que, pelas caracteristicas de distribuicbes espaciais, especialmente
sua fragmentacédo, a UHP-14 — llhas, por vezes nédo tem suas demandas apresentadas por causa
da indisponibilidade de diversas informacdes e pela impossibilidade da realizagdo de estimativas

correlatas as realizadas para as demais UHPs.
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3. INDUSTRIA

O Estado do Rio de Janeiro possui um amplo e diversificado parque industrial distribuido
por todo o estado, cuja maioria se concentra em dez Distritos Industriais geridos pela Companhia
de Desenvolvimento Industrial do Estado do Rio de Janeiro - CODIN (COPPETEC, 2014). Apesar
de nenhum desses distritos se localizarem na RH-I, estdo em seu territério outros importantes

pargques industriais.

A RH-I apresenta alta producdo de gelo e pescado. As embarcacdes de pesca, sejam
artesanais de pequeno a médio porte ou as industriais, utilizam o gelo durante o periodo da
pescaria para conservacao do pescado, e para abastecimento de toda a frota existente. Devido
a alta producédo de pescado na regido, o gelo tornou-se essencial para esta pratica, por isso a
industria de gelo ganhou grande destaque na RH-I.

De acordo com informagdes obtidas na Prefeitura de Angra dos Reis, a industrializagdo do
pescado foi implementada através da instalacédo de diversas fabricas de sardinha na llha Grande
entre as décadas de 40 e 70, processando grande parte da producao sardinheira da baia, em
latas de 1 Kg, porém a atividade destas fabricas foi encerrada devido a mudancas na legislacao
ambiental, que inviabilizaram as operacdes. Hoje, a pesca empresarial destaca a captura de
sardinha, peixes diversos e camardo rosa, realizada por embarcacbes de grande porte,
equipadas com instrumentos eletrénicos como sonar e navegador por satélites. A producéo é
escoada para a industria, centros de abastecimento e comercializacdo de pescado, ou em
mercados e peixarias locais. (PMAR, 2018a, 2018b).

Outra atividade industrial que merece destaque é a producdo de cachaca nos alambiques,
principalmente na cidade de Paraty. O municipio destaca-se por possuir aproximadamente nove

alambiques com capacidade de producéo de 263.000 litros por ano (UNACOOP, 2011).

A Zona Costeira da Baia da Ilha Grande também apresenta caracteristicas fisiograficas
extremamente favoraveis a instalacao de terminais portuarios e atividades de apoio a industria

naval (INEA, 2015). Angra dos Reis compreende um dos principais Parques Navais do pais.

O municipio de Angra dos Reis reune algumas das principais instalacées portuarias e de
reparos navais do pais, distribuidas ao longo da sua costa. De acordo com INEA (2015), as trés
principais instalacdes navais e portuarias da Zona Costeira da Baia da Ilha Grande sé&o o
Terminal Portuario de Angra dos Reis (TPAR), o Terminal Maritimo da Baia da Ilha Grande
(TEBIG) e o Estaleiro BrasFELS.

O Terminal Portuario de Angra dos Reis é administrado pelo arrendatario Terminal

Portuério de Angra dos Reis S/A (TPAR), sob a fiscalizacdo da Companhia Docas do Rio de
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Janeiro (CDRJ), e € um importante centro logistico para a movimentacado de cargas e apoio a
projetos offshore, especializado em carga geral, produtos siderurgicos, petrleo e seus
derivados. Os servigos oferecidos incluem: apoio a atracacao e desatracacdo de embarcacoes;
operacgOes de estiva e desestiva de carga geral, Heavylift e de projeto; armazenagem em areas
cobertas e a céu aberto; servicos de estufagem e desova de containers; apoio a troca de
tripulagcéo; apoio para langamento de barreiras de conten¢do; apoio a docagem de embarcacdes
e projetos offshore de gerenciamento de residuos.

O Terminal Maritimo da Baia da llha Grande (TEBIG), também conhecido como Terminal
Aquaviario Almirante Maximiliano Fonseca, ou Terminal Aquaviério de Angra dos Reis (TAAR),
€ operado pela Petrobras Transporte S/A (TRANSPETRO). Também se localiza no Municipio de
Angra dos Reis. Atualmente o Terminal opera como entreposto de exportacdo e cabotagem para
terminais de menor porte. O transporte atende a elaboracdo de bunker e a exportagdo do 6leo
excedente da produgdo nacional. Também opera no recebimento e exportagdo de petroleo,
realizando operacdes de transporte dutoviario de petrdleo e derivados, carregamento e
descarregamento de navios-tanque, abastecimento de combustiveis para havios e
armazenamento e transferéncia de petréleo e derivados. Um diferencial é que os efluentes
gerados nas atividades do TEBIG sao tratados em ETE prépria, com descarte final via emissario,

cuja descarga se localiza a 690m da costa.

O Estaleiro BrasFELS é de origem nacional, localizado no municipio de Angra dos Reis,
atuando na Industria Naval Brasileira, tem contribuido para a autossuficiéncia na area de petréleo
e gas natural, construindo plataformas, embarcacdes de apoio, e realizando reparos nas

plataformas operantes.

Sobre o0 uso de aguas em estaleiros, cabe destacar o contetido da Lei Estadual n° 7.987,
que entrou em vigor recentemente, dia de 13 de junho de 2018, estabelecendo o uso eficiente
da agua nos estaleiros e nas edificacdes que especifica, situadas no Estado do Rio de Janeiro,
e da outras providéncias. Fica estabelecido, obrigatoriamente, o reaproveitamento ou reutilizacéo
da agua nos servicos prestados de reparos e manutengcao em navios (casco jateados com agua)

pelos estaleiros estabelecidos dentro dos limites do Estado do Rio de Janeiro.

A adaptacao devera contar com um tanque de captacao suficiente para o armazenamento
da &gua de chuva coletada pelas canaletas e calhas das edificacdes e/ou utilizagdo de qualquer
outra tecnologia de producdo de 4gua através de uma estacao de tratamentos de agua do mar,
onde o efluente passar4 por um processo de filtragem e cloragdo, gerando o subproduto
conhecido como Agua de Reuso, redistribuida para os usos ndo potaveis. Os estabelecimentos

tém o prazo de até dois anos para se adequarem e cumprir 0 exposto na legislacéo.
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Outra questéo esta relacionada ao setor de apoio a atividade ndutica que esta inserido no
contexto dos conflitos de uso da zona costeira e dos ambientes fluviais, uma vez que suas
instalagbes dependem do acesso direto ao mar e aos cursos d’agua interiores. Essa é uma
caracteristica intrinseca a atividade e que pode resultar em conflitos quanto ao uso do solo nos
Terrenos de Marinha (Lei n° 9.636 de 15 de maio de 1998) e em Areas de Preservacio
Permanente (Lei n® 12.651 de 25 de maio de 2012 e a Constituicdo do Estado do Rio de Janeiro)
(INEA, 2015).

Estas atividades exercem grande influéncia sobre as movimentacdes de embarcacgdes e
espelho d’agua, e o ambiente torna-se cada vez mais vulneravel ao risco de acidentes que

comprometam a qualidade ambiental do ecossistema da Baia da Ilha Grande.
3.1.DEMANDA DE AGUA

A busca por informac¢des que permitissem a caracterizagdo das demandas teve como
ponto inicial a andlise dos cadastros disponiveis, em especial o cadastro de usuarios
consolidado. Foi identificada a necessidade de realizar estimativas de demanda para esse setor,
visto que os cadastros consultados apresentam um numero pequeno de usuarios cadastrados,
gue ndo permite uma caracterizacdo real da demanda para o todo da indlstria presente na
regido.

Outro aspecto relevante dos dados obtidos se refere ao uso da agua destinado a producao
de cachaca, que ndo esta contabilizado na demanda industrial, pois esta cadastrado com outra
tipologia (utilizando agua do sistema publico e ndo fonte prépria), portanto sera tratado no
capitulo de abastecimento. Além disso, existem outras demandas para a inddstria (terminais
portuarios, por exemplo) que também séo considerados usos para o abastecimento humano e

com isso serdo tratados no referido capitulo.

Desta forma sdo apresentados, nos itens que seguem, os resultados obtidos a partir das

demandas cadastradas e da estimativa realizada.

3.1.1. Demanda Industrial Cadastrada

Para caracterizacdo das demandas do abastecimento das industrias na RH-I foi utilizado o
cadastro de usuérios consolidado do Inea. Desse cadastro foram obtidas informacdes como
namero de indastrias cadastradas, tipologia, vazfes captadas e langadas, corpos hidricos de

captacao e langcamento e respectivas coordenadas dos pontos de captacao e langcamento.

Cabe salientar que as industrias relacionadas no cadastro de usuarios consolidado séao

aguelas que utilizam fontes proprias de agua para seu abastecimento, portanto as industrias que
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utilizam da rede publica para seu abastecimento ndo foram consideradas neste capitulo. Outro
ponto que merece destaque é a busca por usuarios industriais que nao estivessem
explicitamente cadastrados como “industria”, mas sim como “outros” usos, que resultou na

obtencéo da captacdo que o TEBIG possui.

Além dos volumes captados, € necessario estimar, do total captado, o que é efetivamente
consumido nas atividades industriais e 0 que retorna para 0s mananciais na forma de

lancamentos.

No Quadro 3.1 estdo apresentadas as captagcfes e lancamentos, e a demanda total de
agua cadastrada para abastecimento industrial nos municipios da RH-I.

Quadro 3.1 - Vazdes Demandadas pelo Setor Industrial e Vazdes de Retorno

i Vazao maxima
Municipio setor Situagéo Tipo de _Local instantanea (m%h)
Produtivo processo Captacdo/Lancamento ~
Captacéo | Lancamento
Industria de = Qutorga . .
Paraty Gelo Operagéao superficial Rio Perequé- Acgu 16 1,6
Industria e
comércio de . .USQ e ) .
Paraty Gelo e Projeto insignificante | Cachoeira do Corumbé 1 1
superficial
Pescado
- Uso
Paraty gg% stria de Operagéo insignificante | Sem nome 2 ni
superficial
Angra dos = Outorga .
: TEBIG? Operagéo - Rio Caputera 346 161
Reis superficial
Total RH-I 365 163,6

Fonte: Cadastro de usuarios consolidado (INEA, 2018a), Cadastro de certiddes de ambientais de uso insignificante de recursos
hidricos (INEA, 2018c)

ni: ndo informado

1: no cadastro de usuarios esta cadastrado com a tipologia “outros usos”

Além do cadastro de usuarios consolidado foi realizada a busca através do cadastro de
outorgas. Nesse foram encontrados quatro registros, dois Angra dos Reis e dois em Paraty,
somando um total de 68 m3/h. A partir dessas informacdes foi realizada uma analise comparativa
entre as informa¢des do cadastro de usuarios consolidado e o cadastro de outorgas no setor

industrial, conforme pode ser observado no Quadro 3.2.

Quadro 3.2 - Informacdes de demanda do setor industrial referentes aos cadastros de usuarios e
outorgas para a RH-I

- Cadastro Outorga
Municipio
Contagem | Vazéo (m3/h) | Contagem Vazao (m3/h)
Angra dos Reis 1 346 2 58,8
Paraty 3 19 2 9,19
Total RH-I 4 365 4 68

Fonte: Cadastro de Usuarios e de outorgas, INEA (2018)
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Nota-se que ha divergéncia de valores entre as demandas totais para 0s usuarios
industriais cadastrados e outorgados na RH-I, onde a vazdo do cadastro de usuarios INEA
aparece até cinco vezes maior quando comparados as demandas outorgadas. Mesmo
desconsiderando a captacao para o TEBIG, cujo uso esta classificado como “outros” no cadastro
de usuérios consolidado, a distor¢cdo permaneceria, pois passariamos a ter o valor outorgado 3,5

vezes maior que o cadastrado.

3.1.2. Demanda Industrial Estimada

No que se refere a utilizagdo de agua no processo produtivo para a RH-I foi utilizada uma
metodologia para a estimativa que possui como objetivo quantificar os recursos hidricos da
mesma forma que o principal indicador macroecon6émico do pais, o PIB (Produto Interno Bruto).
Em fungdo do reconhecimento da agua como um componente-chave do desenvolvimento
econdmico, faz-se necesséaria a adog¢do de politicas que integrem o planejamento setorial a
gestdo dos recursos hidricos, tornando indispensavel a integragéo de informagfes econémicas,
sociais e hidroldgicas, para gestdo sustentavel dos recursos naturais. Para tanto, visando
organizar tais informacgdes, foi desenvolvida a metodologia do System of Environmental-
Economic Accounting for Water - SEEA-Water, pela Divisao de Estatisticas das Na¢fes Unidas
(United Nations Statistics Division - UNSD), cujas diretrizes possibilitam uma avaliagdo
sistematica e perioddica de indicadores-chave que envolvem a integracdo dos dados fisicos e

monetarios da agua.

As informacdes geradas pelo estudo estdo disponiveis em Contas Econdmicas Ambientais
da Agua do Brasil 2013-2015 (CEAA), resultado de uma cooperacéo entre o IBGE, a ANA e a
Secretaria de Recursos Hidricos e Qualidade Ambiental do Ministério do Meio Ambiente
(SRHQ/MMA), com o apoio técnico da Secretaria de Biodiversidade (SBIO) do MMA e da
Deutsche Gesellschatft fur Internationale Zusammenarbeit (G1Z) GmbH.

Sobre a eficiéncia do gasto de agua, o Indicador de eficiéncia hidrica mostra quanta riqueza
foi gerada para cada metro cubico de agua consumido pela economia. Relaciona-se os valores
monetarios de produgéo, consumo e custos associados a atividade 4gua, onde o detalhamento
das atividades econ6micas da CEAA tem por base a Classificacdo Nacional de Atividades

Econdmicas - CNAE 2.0 e as recomendacdes do SEEA-Water.

O indicador utilizado de intensidade hidrica mostra a vazdo consumida de agua (em litros)
para cada real de valor adicionado bruto (VAB) gerado pelas atividades. Para a atividade
Industria de transformagéo e construcéo, para o ano de 2015, a intensidade hidrica de consumo
foi de 3,72 L/s/R$.
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Para realizar os calculos referente a demanda industrial foi utilizado o Relatério de
Caracterizacdo Socioeconémica RD02, capitulo 5 - Economia, o qual apresenta a estimativa do
Valor Adicionado Bruto (VAB) para os municipios integrantes da RH-I e divididos por setores

econdmicos. Para a industria, tem-se 0s seguintes dados e resultados conforme os Quadro 3.3.

Quadro 3.3 - VAB do setor industrial e Indicador Intensidade Hidrica, por municipio

Municioio VAB Industria (R$1.000) Indicador Intensidade Hidrica de
P Ano Consumo — Industria (L/s/R$)
Angra dos Reis 2.026.555 3,72
Paraty 979.114 3,72

Fonte: IBGE (2015); IBGE (2018)
Aplicando-se o valor de intensidade hidrica ao VAB sao obtidos os valores de demanda
apresentados no Quadro 3.4.

Quadro 3.4 - Estimativa demanda de agua na indUstria de acordo com o PIB, por municipio

Municipio Demanda de agua (L/s) Demanda de agua (m3/h)
Angra dos Reis 239,05 860,59
Paraty 115,50 415,78
RH-I 354,55 1.276,37

Fonte: Elaboragéo propria
3.1.3. Espacializacdo da Demanda Industrial

A espacializacdo da demanda industrial se baseou em informacdes de uso e cobertura do
solo (informacgéo ja consolidada no RDO3 - Mapeamento do Uso e Cobertura Vegetal),
considerando que as instala¢des industriais se localizam em areas urbanizadas ou antropizadas,
para distribuir proporcionalmente as demandas nas UHPs. O Quadro 3.5 apresenta essa a
distribuicdo das areas que apresentam classe “Areas antrépicas indiscriminadas” ou “Urbano”,

por municipio, na RH-I.
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Quadro 3.5 — Distribuicéo das areas classificadas como urbanizadas ou antropizadas por UHP

Area total classificada como antropizadas ou
Nome do Municipio UHP urbano
(km?2) % no municipio

Bacias da llha Grande 1,8132 4,64%

llhas 0,3335 0,85%

Rio Ariré 4,4346 11,35%

Rio Bracui 3,8080 9,74%

Angra dos Reis Rio Jacarei 2,0199 517%
Rio Jacuecanga 7,0665 18,08%

Rio Japuiba 11,3022 28,92%

Rio Mambucaba 4,1078 10,51%

Rios Gratau e do Frade 4,1914 10,73%
Mangaratiba Rio Jacarei 1,1464 100,00%

Ponta da Juatinga 1,4325 9,42%

Rio Mambucaba 1,2218 8,03%

Rio Paraty-Mirim 1,4025 9,22%

Paraty - .

Rio Perequé-Acu 7,4884 49,23%

Rio Taquari 2,9941 19,68%

Rios Pequeno e Barra Grande 0,6730 4,42%

Total Geral 55,4358 -

Fonte: Adaptado de INEA (2015)

Com base nessa distribuicdo de areas, as demandas apresentadas no Quadro 3.4 foram
distribuidas considerando os percentuais de ocorréncia dessas areas, excetuando-se a UHP
llhas, para a qual ndo h& registro de demanda industrial. O resultado dessa distribuicdo é

apresentado no Quadro 3.6

Quadro 3.6 - Estimativa de demanda industrial por UHP

U Demanda de 4gua
(m3/h) (L/s) % na RH-I

1 Ponta da Juatinga 39,15 10,88 3,07%
2 Rio Paraty-Mirim 38,33 10,65 3,00%
3 Rio Perequé-Acu 204,7 56,85 16,04%
4 Rios Pequeno e Barra Grande 18,39 5,108 1,44%
5 Rio Taquari 81,83 22,73 6,41%
6 Rio Mambucaba 129,1 35,87 10,12%
7 Rios Gratau e do Frade 97,67 27,13 7,65%
8 Rio Bracui 88,74 24,65 6,95%
9 Rio Ariré 103,3 28,71 8,10%
10 |[Rio do Meio 263,4 73,16 20,63%
11 |Rio Jacuecanga 164,7 45,74 12,90%
12 [Rio Jacarei 47,07 13,08 3,69%
13 [Bacias da llha Grande 0 0 0,00%

Total 1276,37 354,55 -

Fonte: Elaboragéo prépria
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A Figura 3.1 apresenta a distribuicdo por UHP.

Rio Jacarei ~ Ponta da Juatinga
4% 3%
_ Rio Paraty-Mirim
' 3%
Rio Jallc;scanga — 4 _ Rio Perequé-Acu
’ 16%
o 1.276,37 o Grande.
219% — arra aranae
’ " ) 1%
m3/h
" Rio Mambucaba
10%
Rio Arird
8% —__ Rio Taquari
6%
Rio Bracui Rios Gratau e do Frade

7% 89,

Fonte: Elaboracéo propria
Figura 3.1 - Distribuicdo das demandas da indUstria por UHP
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4. MINERAGAO

Os recursos minerais, inclusive do subsolo, constituem bens da Unido (Artigo 20 da
Constituicdo Federal, de 1988), cabendo atualmente a Agéncia Nacional de Mineracao (ANM),
autarquia federal brasileira vinculada ao Ministério de Minas e Energia (MME), a gestdo e
fiscalizacdo das atividades de mineracdo, em todo o territério nacional (INEA, 2015). Portanto,
os empreendimentos de mineracdo estdo sujeitos a outorga concedida pelo ANM. Importa
observar que a ANM foi criada recentemente para substituir o Departamento Nacional de
Producao Mineral (DNPM) e que esse processo ainda esta em curso, repercutindo em citacdes

e refernéncias.

A exploracdo mineral no estado do Rio de Janeiro envolve a extracdo de inumeros
materiais, tais como, areia, argila, areola, rocha para brita e cantaria, rocha ornamental e para
revestimento, rochas carbonaticas, fluorita, monazita, zirconita, ilmenita, quartzito e saibro
(COPPETEC, 2014).

A legislacdo estadual (Lei n° 6.373/2012, que dispbe sobre os critérios gerais para
licenciamento ambiental de extracdo de bens minerais de utilizagdo imediata ha construcao civil)
prevé que a exploracdo de bens minerais com utilizacdo imediata na construcdo civil
(exclusivamente as seguintes substancias minerais: areias, cascalhos, argilas, saibros e rochas,
quando britadas, no preparo de agregados e argamassas) desde que ndo sejam submetidos a
processo industrial de beneficiamento, nem se destinem como matéria prima a indastria de
transformacédo, devera ser precedida de licenciamento ambiental feito pelo 6rgdo ambiental

estadual competente, no caso o INEA.

Portanto, o licenciamento ambiental desta atividade no Estado é de competéncia do INEA,

exigindo concomitancia na requisi¢cdo de outorga junto no DNPM.

Cabe salientar que a gestdo da exploracdo dos recursos minerais deve se pautar no
aproveitamento racional, controlado e sustentavel, na forma condizente com o Codigo de
Mineracdo, Codigo de Aguas Minerais e pelos respectivos regulamentos e legislacdes

pertinentes.

A demanda de agua para as atividades de mineracao é pouco significativa na RH-I e
concentra-se de forma mais expressiva no municipio de Angra dos Reis. Muito embora existam
blocos demarcados pelo DNPM para pesquisa e potencial lavra, a atividade mostra-se pouco
representativa na dinamica produtiva dos principais municipios integrantes da Zona Costeira da

Baia da Ilha Grande.
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O Mapa 4.1 apresenta os blocos passiveis de outorga do DNPM, e 0s pontos com extracao

mineral licenciados pelo INEA.
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No Quadro 4.1 sdo apresentadas as dez substancias e respectivas quantidades de
requerimentos minerarios obtidos no site do DNPM com situacdo ativa na RH-I. Segundo
informacgfes adquiridas no DNPM, a areia é a substancia que apresenta maior quantidade de
processos em andamento, seguida do saibro e argila.

Quadro 4.1 - Substancias requeridas e quantidade de processos

Substancia Quantidade de Processos
Agua Mineral 19
Areia 55
Argila 21
Caulim 1
Charnoquito 2
Gnaisse 13
Granito 12
lImenita 3
Saibro 24
Turfa 4

Fonte: Adaptado de DNPM (2018)

Os referidos processos encontram-se em diferentes fases, como pode ser observado no
Quadro 4.2. Os processos que se encontram em maior quantidade sdo os que estdao em fase de
Autorizagdo de Pesquisa e o tipo de uso para estas extracdes, segundo o DNPM, estédo
relacionados principalmente a construcao civil. Observa-se que todos 0s processos relacionados

a Agua Mineral estdo em fase de Autorizacdo de Pesquisa.

A autorizacao de pesquisa € um regime de aproveitamento mineral em que séo executados
os trabalhos voltados a definicdo da jazida, sua avaliagdo e a determinacéo da exequibilidade de

seu aproveitamento econdémico.

Na fase de Concessdo de Lavra as reservas minerais ja se encontram identificadas e
caracterizadas, e busca-se uma autorizacdo do Ministro de Minas e Energia para que se possa
extrair, beneficiar e comercializar o bem mineral identificado na etapa de autorizacdo de
pesquisa. A concessao de lavra em conjunto com a licengca ambiental permite com que o0s
requerentes possam extrair, beneficiar e comercializar o minério de interesse, conforme

documentos entregues aos 6rgaos responsaveis.

Em fase de licenciamento encontram-se oito processos, quatro para extracdo de areia e

guatro para extracao de saibro, ambos materiais destinados a construgao civil.
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Quadro 4.2 - Fases dos processos minerarios na RH-I

Fase Quantidade de Processos
Autorizagdo de Pesquisa 51
Concessao de Lavra 6
Licenciamento 8
Requerimento de Lavra 12
Requerimento de Licenciamento 17
Requerimento de Pesquisa 26

Fonte: Adaptado de DNPM (2018)

Com base no somatério de todos os processos em andamento para todas as substancias,
tem-se um total de 226,8 km? de area requerida para mineragdo na RH-I. No municipio de Angra
dos Reis 141,42 km2 e em Paraty 85,37 kmz.

4.1.DEMANDA DE AGUA PARA MINERAGAO

A avaliacdo da demanda de agua do setor de mineragéo foi estimada com base no cadastro
de usuarios consolidado do Inea e nos metadados da ANA. Utilizou-se dados de demandas de
pontos de captacdo de 4gua em mananciais pela atividade mineradora na RH-I.

O cadastro de usuérios consolidado ndo apresentou cadastros de captacdo ativos na
regido. Verificou-se que dois locais de captacdo estdo desativados, localizados em Paraty; e um
em Angra dos Reis estad como “projeto”, na situacao de interferéncia. A consulta aos metadados
da ANA apresentou 4 pontos do mesmo estabelecimento com situagdo “fechada”, segundo
dados do cadastro.

Quadro 4.3 - Vazdes demandadas para atividades mineradoras

Situacao Vazéao Ve
Cadastro Municipio §ao0. Local Captacéo - maxima
Interferéncia maxima (L/s)
(m3/h)
Angra dos Reis | Projeto Rio Jurumim 11.57 41,67
INEA Paraty Desativada Rio Perequé-Acu 1,58 5,69
Paraty Desativada Rio Perequé-Acu 1,58 5,69
Angra dos Reis | Fechada Rio Mambucaba 20,83 75
Angra dos Reis | Fechada Rio Mambucaba 20,83 75
CNARH
Angra dos Reis | Fechada Rio Mambucaba 20,83 75
Paraty Fechada Rio Mambucaba 20,83 75
Total RH-I 98,05 353,05

Fonte: Adaptado de cadastro de usuérios consolidado (INEA ,2018) e metadados da ANA (ANA, 2018)
Na espacializacdo da demanda foi realizada uma analise para a alocacdo das demandas
de forma que possibilitasse a avalia¢ao realista no &mbito da modelagem para o balanco hidrico,

considerando especialmente o cadastro de usuarios consolidado e o cadastro de outorgas. Os
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cadastros e os registros das atividades foram confrontados e a espacializacdo resultante foi a

gque se mostrou mais adequada a alocacdo de demandas no modelo utilizados para o balanco

hidrico, que sera descrito detalhadamente no RD09. A partir desse processo, as demandas por

UHP foram espacializadas conforme apresentado no Quadro 4.4.

Quadro 4.4 - Distribuicdo das demandas da minerac&o por UHP

Demanda da Mineragao

UHPs ma/h L/s %

1| Ponta da Juatinga 0 0 0%
2 | Rio Paraty-Mirim 0 0 0%
3 [ Rio Perequé-Acu 11,376 3,16 16%
4 [ Rios Pequeno e Barra Grande 0 0 0%
5 [Rio Taquari 0 0 0%
6 | Rio Mambucaba 0 0 0%
7 | Rios Gratal e do Frade 0 0 0%
8 [ Rio Bracui 0 0 0%
9 | Rio Arird 58,464 16,24 84%
10 | Rio Japuiba 0 0 0%
11 [ Rio Jacuecanga 0 0 0%
12 | Rio Jacarei 0 0 0%
13 [ Ilha Grande 0 0 0%

Total 69,84 19,4 -

Fonte: Elaboragéo prépria
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5. AGRICULTURA E PECUARIA

As demandas associadas ao setor de agricultura e pecuaria sdo descritas a seguir,
considerando toda demanda associada a atividade, ou seja, captacdes para dessedentacao

animal e os plantios irrigados.

Embora as atividades agropecuarias fizessem parte da matriz econdmica dos municipios
da regido hidrogréfica da Baia da llha Grande, ao longo das ultimas décadas, de acordo com
INEA (2015), sua importancia foi relegada a um segundo plano, uma vez que outros

empreendimentos tém progressivamente assumido o protagonismo econémico.
5.1.AGRICULTURA IRRIGADA

A irrigacao corresponde a pratica agricola que utiliza um conjunto de equipamentos e
técnicas para suprir a deficiéncia total ou parcial de agua para as plantas. O Atlas de Irrigacéo
da ANA estabelece uma relacdo de terras araveis com maior ou menor potencialidade para
agricultura irrigada em que o Estado do Rio de Janeiro apresentou 0,70% de &rea potencial para
agricultura. (ANA, 2017).

A demanda para agricultura representa 13% da demanda total dos usos consuntivos do
Estado (abastecimento humano, indudstria, mineragé@o, agricultura e criagcdo animal), o que
corresponde a aproximadamente 21,5 m3/s. No entanto, sabe-se que as estimativas de areas
irrigadas e demanda para irrigacdo nem sempre refletem a realidade em fungéo da dificuldade

de obtencéo de dados.

A Regido Hidrogréfica da Baia da llha Grande, conforme o PERHI-RJ, apresenta uma
demanda agricola de cerca de 0,08 m3/s. Segundo INEA (2015), nos trés municipios da RH-I, as
areas rurais que se distribuem pelas bacias hidrograficas mantém importancia econémica, com
a producgéo agropecudria, importancia ambiental, uma vez que sdo zonas de transi¢cdo entre as
areas protegidas do Planalto da Bocaina e as zonas urbanas proximas ao litoral, e importancia
social, em funcéo de preservarem a cultura local dos povos e populagdes tradicionais que desta

pratica tiram ou complementam o seu sustento.

5.1.1. Demandas Cadastradas

Foram levantadas informacdes nos cadastros de usuarios consolidado, de outorgas e de
certiddes ambientais de uso insignificantes de recursos hidricos, onde foram encontrados apenas
dois cadastros de certiddes ambientais de uso insignificante. Nao foram encontradas captagoes

para irrigacdo com cadastro efetuado para outorgas. Isso se justifica, possivelmente, porque a
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situacdo cadastral difere, principalmente na &rea rural, da situacdo real de usos e demandas

hidricas.

5.1.2. Demandas Estimadas

As informacdes utilizadas para a estimativa das demandas para agricultura irrigada foram
retiradas dos seguintes estudos:

e Censo Agropecuério 2006

e Pesquisa Agricola Municipal (PAM) 2006 e 2016 (IBGE)

e Atlas de Irrigacdo - Uso da Agua na Agricultura Irrigada (ANA, 2017)
e Acompanhamento Sistemético da Producdo Agricola - ASPA (2017)

O censo realiza um levantamento completo em todo o territério brasileiro, e inclui
informacgdes de tipo de cultura e método de irrigacdo por municipio, caso o plantio seja irrigado,
discriminando a agricultura irrigada por tipo de tecnologia de irrigacdo utilizada, tais como:
inundacéo, sulcos, aspersédo (pivd central), aspersdo (outros métodos) e gotejamento. Ja a
pesquisa Agricola Municipal abrange apenas o tipo de cultivo e a area total plantada por
municipio, ndo discriminando a presenca ou auséncia de irrigagdo e o método utilizado para tal,
porém é um dado mais atualizado tendo em vista que o levantamento destes dados € realizado
anualmente. O Atlas de Irrigagéo fornece a area irrigada total por municipio e por tipo de culturas
e sistemas (arroz inundado, cana-de agucar, demais culturas em pivds centrais, demais culturas
e sistemas), com dados do ano de 2015. O Acompanhamento Sistematico da Producao Agricola
fornece dados por municipio, como cultura, nimero de produtores, producdo e area plantada,

produtividade e faturamento.

Para o municipio de Mangaratiba, foi realizada uma ponderacdo entre os percentuais do
municipio que se encontram dentro e fora da RH-I, e aplicada a respectiva area. Destaca-se que
para esta metodologia foi considerada a hipétese de que a area irrigada esta uniformemente

distribuida por toda extensédo do municipio.

Os dados de area plantada do ano de 2006 foram obtidos da PAM (IBGE); para o ano de
2017 os dados utilizados sdo do ASPA (EMATER). Os dados de area irrigada utilizados séo
provenientes do Censo Agropecudrio no ano de 2006 (IBGE) e do Atlas Irrigagdo da ANA de
2017, com dados do ano de 2015. Considerando distribuicdo uniforme e apenas as areas

localizadas dentro da RH-I, estédo dispostos no Quadro 5.1.
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Quadro 5.1 - Area plantada e area irrigada por municipio da RH-I

o Area Plantada (ha) Areairrigada (ha)
Municipio
2006 2017 2006 2017
Angra dos Reis 1.537 531,50 Xt 8
Paraty 2.366 1.448,70 23 23
Mangaratiba 161 152,7 0,6 0,61
Total 4.064 2.132,9 23,6 31,61

Fonte: Pesquisa Agricola Municipal 2006 (IBGE); Acompanhamento Sistematico da Producéo Agricola 2017 (EMATER); Censo
Agropecuario 2006 (IBGE); Atlas Irrigacéo 2017 (ANA)
1 Os dados das Unidades Territoriais com menos de 3 (trés) informantes estdo desidentificados com o caractere X.

Nota-se que ha uma reducdo da area total plantada de 2006 para 2017 de
aproximadamente 47%. Fato explicado devido a agricultura deixar de ser uma das principais
economias da RH-I, cedendo espaco para outros setores econdmicos. Ressalta-se também, que
esta reducao ocorre principalmente no municipio de Angra dos Reis. Outro dado a ser destacado

diz respeito a area irrigada, que corresponde a aproximadamente 1,5% da area plantada.

Identifica-se também um crescimento do total da area irrigada de aproximadamente 9 ha,
apesar da necessaria ressalva ao valor de Angra do Reis, para 0 ano de 2006, que consta como
desidentificado. Além disso, faz-se necessario observar que nesses valores estdo
desconsideradas as éareas irrigadas por molhacdo, que tem representatividade na bacia

principalmente em pequenas propriedades.

Para identificar os dados referentes aos tipos de culturas por municipio, foi utilizado o
Acompanhamento Sistematico da Producdo Agricola - ASPA (2017) conforme o Quadro 5.2. O
cultivo que mais contribui com valores de area para a regido é a plantacdo de bananas no

municipio de Paraty, que utiliza 500 ha de terras.
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Quadro 5.2 - Area plantada por tipo de cultura e por municipio da RH-I

Municipio Cultura Area plantada (ha) Produtividade (t/ha)
Aipim 54 6,81
Banana 141,50 5,70
Cana Caldo 25,50 49,41
Coco verde 27 2,96
Angra dos Reis
Jilo 7 2,50
Milho verde 46,5 8,95
Palmito 206 3,97
Quiabo 24 5,40
Total Angra dos Reis 531,5 7,33
Aipim 373 2,17
Alface 33,90 6,7
Banana 500 7,04
Paraty Cana Cachacga 170 73,53
Couve 22,80 1,75
Milho Verde 1 1
Palmito 348 2,51
Total Paraty 1.448,70 12,41
Aipim 2,59 12
Banana Prata 145,62 7,2
Cana Caldo 1,02 30
(Pc“ﬂzggar:;‘tg’ﬂ_l) Caqui 1,02 14,69
Coco verde 0,64 18
Milho Verde 0,16 5
Palmito 1,02 2
Total Mangaratiba 152,69 7,52
TOTAL RH-I 2.132,90

Fonte: Adaptado de EMATER - ASPA (2017)

As estimativas das demandas hidricas para a agricultura irrigada na regido, foram
calculadas a partir da metodologia descrita no estudo denominado Desenvolvimento de Matriz
de Coeficientes Técnicos para Recursos Hidricos no Brasil - Produto 6: Relatério Final dos
Coeficientes Técnicos de Recursos Hidricos das Atividades Industrial e Agricultura Irrigada
(MMA, 2011).

O estudo apresenta diversas metodologias de calculo para a estimativa das quantidades,
fornecendo valores e coeficientes técnicos para o calculo das demandas de irrigacdo nas

diferentes Unidades da Federag&o. No presente trabalho sera utilizado o Memorial Descritivo da
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Estimativa de Demanda de Irrigagcdo Contida no Documento “Plano Nacional de Recursos
Hidricos - Documento Base de Referéncia, Minuta” NOTA TECNICA ANA 007/SPR/2003 - (ANA,
2003 apud MMA, 2011), por se tratar de uma metodologia bem conceituada e que discretiza os

\

N

meses mais e menos criticos com relacado a demanda de irrigagcéo, baseado nos tipos de cultura
tipicos de cada regido e a sazonalidade das demandas de acordo com o ciclo dessas culturas.

O documento fornece o coeficiente de vazdo especifica, representando a demanda
especifica de captagdo para a irrigagédo do Estado do Rio de Janeiro, discriminadas em demanda
captada especifica média anual, demanda captada especifica do més mais critico e demanda
captada especifica do més menos critico. Os coeficientes sao apresentados no Quadro 5.3.

Quadro 5.3 - Coeficientes técnicos de demanda especifica de irrigacédo

Demanda Coeficiente (L/s.ha)
Demanda captada especifica média anual 0,28
Demanda captada especifica (més mais critico) 0,71
Demanda captada especifica (més menos critico) 0,14

Fonte: Adaptado de MMA (2010)
De posse dos dados de area irrigada na RH-I e dos coeficientes de demanda especifica é
possivel estimar a demanda de agricultura irrigada para os municipios pertencentes a BIG. Os

resultados estdo apresentados no Quadro 5.4.

Quadro 5.4 - Demandas da agricultura irrigada por municipio

Demanda captada

Demanda captada

Demanda captada

Municipio especifica média anual | especifica do més mais especifica do més

(L/s) critico (L/s) menos critico (L/s)
Angra dos Reis 2,24 5,68 1,12
Paraty 6,44 16,33 3,22
Mangaratiba 0,17 0,43 0,08
RH-I 8,85 22,44 4,42

Fonte: Elaboracéo prépria

Realizando-se um comparativo com dados do PERHI-RJ, o mesmo apresenta uma
demanda estimada para a BIG de 80,42 L/s. Esta diferenca pode ser evidenciada no fato da area
destinada a cultivos na regido ter reduzido bastante ao longo dos anos, principalmente a cultura
de arroz, que € uma das que demandam agua em maior quantidade. Conforme dados
apresentados no Quadro 3.2, a cultura de arroz ja ndo aparece como producao da RH-I na
pesquisa mais recente, realizada no ano de 2017. Conjuntamente, levando em consideracao que
os valores sdo de uma ordem de grandeza pequena (da ordem de 0,01m3/s), poucos usuarios

podem causar grandes diferencas nos montantes de demanda.
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5.1.1. Espacializacdo da Demanda da Agricultura Irrigada

Para a alocacdo das demandas na modelagem para o balanco hidrico foi realizada uma
andlise a partir da sobreposicdo das demandas cadastradas e estimadas. Essa analise resultou

na espacializacao que é apresentada no Quadro 5.5.

Quadro 5.5 - Estimativa de demanda para a agricultura irrigada por UHP

Demanda da Irrigacdo
UHPs malh Lis %

1| Ponta da Juatinga 0 0 0,00%
2 | Rio Paraty-Mirim 0,036 0,01 0,14%
3| Rio Perequé-Acu 5,832 1,62 22,16%
4 [ Rios Pequeno e Barra Grande 0 0 0,00%
5| Rio Taquari 0 0 0,00%
6 | Rio Mambucaba 0 0 0,00%
7 | Rios Grataul e do Frade 0 0 0,00%
8| Rio Bracui 0 0 0,00%
9| Rio Ariro 0 0 0,00%
10 [ Rio Japuiba 20,448 5,68 77,70%
11| Rio Jacuecanga 0 0 0,00%
12 | Rio Jacarei 0 0 0,00%
13| llha Grande 0 0 0,00%

Total 26,316 7,31 -

Fonte: Elaboragéo prépria

5.2. DESSEDENTAGCAO ANIMAL

5.2.1. Demandas Cadastradas

De acordo com informagfes obtidas nos cadastros de usuérios consolidado, de outorgas
e de certiddes ambientais de uso insignificantes de recursos hidricos, a RH-I apresenta apenas
um usuario cadastrado, com outorga de captacao superficial e uso insignificante (0,14 L/s). Com
base na legislagéo estadual vigente, referente a significancia dos usos superficiais, as demandas

que se enquadram como usos significantes (sujeitas a outorga) sdo as maiores que 0,4 L/s.

5.2.2. Demandas Estimadas

A estimativa das demandas hidricas relacionadas ao setor de criacao animal, em especifico
a dessedentacdo animal foi obtida de forma indireta, tomando como base o nimero de cabegas
do rebanho para cada espécie animal no municipio e a vazado per capita para cada espécie

animal.

Os dados foram baseados em informacgdes do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE 2016) - Sistema IBGE de Recuperacao Automatica - SIDRA - Pesquisa Pecuaria Municipal
(PPM), Censo Agropecuario 2006 e o Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Rio de
Janeiro (PERHI-RJ).
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Realizou-se a espacializa¢do dos rebanhos nas areas rurais (considerando a definicdo de
area rural e urbana apresentada no setor Censitario de 2010) para os trés municipios. Para o
municipio de Mangaratiba, que possui area externa a RH-I, foi considerada apenas a parcela que
se encontra dentro da regido, distribuindo-se os rebanhos proporcionalmente a por¢cédo da area
rural do municipio localizada na RH-I.

O célculo da estimativa das demandas do setor de criagdo animal foi realizado com os
dados obtidos no SIDRA, nos quadros da Pesquisa Pecuaria Municipal (PPM) como é
apresentado no Quadro 5.6.

Quadro 5.6 - Numero de cabecgas por tipo de rebanho, por municipio

Tipo de rebanho (cabecgas)
Municipio . . . Suino Suino - . . Galinaceos | Galinaceos
Bovino |Bubalino| Equino Total matn;es Caprino | Ovino Total Galinhas
de suinos

Angra dos | 5680 9 73| 600 70 8 43 - -

eis
Paraty 3.548 - 216 392 55 165 180 6.839 2.566
Mangaratiba 1,45 - 0,06 - - 0,0006| 0,002 - -

Fonte: SIDRA (IBGE, 2016)
De posse dos dados de numero de cabecas por rebanho, foram definidos os coeficientes

de demanda per capita a serem utilizados nas estimativas, como apresentado no Quadro 5.7.

Quadro 5.7 -- Consumo por espécie

Rebanho Bovmps e Bovmo de | Equinos, asininos Suinos Ovm_os e Aves
Bubalinos Leite e muares Caprinos
Consumo
(Licabeca/dia) 45 62 40 28 6 0,4
Consumo
(m¥fcabecaldia) 0,045 0,062 0,04 0,028 0,006 0,0004

Fonte: Embrapa Suinos e Aves (2009) - Uso racional da agua na suino cultura; Embrapa - Comunicado Técnico 102 (2013);
Desenvolvimento de Matriz de Coeficientes Técnicos para Recursos Hidricos no Brasil (2011)

Os resultados sdo mostrados no Quadro 5.8 e no

Quadro 5.9.
Quadro 5.8 -- Demandas por espécie, em m3/dia
Demanda por tipo de rebanho
Municipio Bovino |Bubalino| Equino Sl Sum'o- Caprino | Ovino Galinaceos || Galinaceas
q Total matrlges P Total Galinhas
de suinos

Angra dos 256 0,4 2,92 16,8 2 0,05 0,26 - -

Reis

Paraty 160 - 8,64/ 10,98 1,54 1 1,1 2,74 1,03
Mangaratiba 0,1 - 0,002 - - 0,000006| 0,00001 - -

Fonte: Elaboracéo prépria
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Quadro 5.9 - Demanda para dessedentacao animal

Municipio Vazdo dessedentacdo animal (m3/dia) | Vazdo dessedentagao animal (m3/h)
Angra dos Reis 278,43 11,6
Paraty 187,03 7,79
Mangaratiba 0,1 0,004
RH-I 465,56 19,4

Fonte: Elaboracéo prépria

5.2.1.

Espacializacdo da Demanda para Dessedentacao Animal

A espacializagcdo da demanda para a dessedentacdo animal, foi realizada de forma

correlata ao realizada para a agricultura irrigada, baseando-se em uma analise que sobrepés as

demandas cadastradas e estimadas e com o propdsito de subsidiar a modelagem para o balanco

hidrico. Essa espacializacéo € apresentada no Quadro 5.10.

Quadro 5.10 - Estimativa de demanda para a dessedentacdo animal por UHP

Demanda da Dessedentacdo Animal

JUHPs meih Lis %
1| Ponta da Juatinga 0,612 0,17 3,18%
2 | Rio Paraty-Mirim 1,476 0,41 7,68%
3 [ Rio Perequé-Acu 2,088 0,58 10,86%
4 | Rios Pequeno e Barra Grande 1,44 0,4 7,49%
5 [ Rio Taquari 2,592 0,72 13,48%
6 | Rio Mambucaba 0,396 0,11 2,06%
7 | Rios Gratau e do Frade 1,26 0,35 6,55%
8 | Rio Bracui 0,468 0,13 2,43%
9| Rio Arird 4,608 1,28 23,97%
10 | Rio Japuiba 1,512 0,42 7,87%
11 [ Rio Jacuecanga 1,764 0,49 9,18%
12 | Rio Jacarei 0,72 0,2 3,75%
13| llha Grande 0,288 0,08 1,50%
Total 19,224 5,34 -

Fonte: Elaboracéo prépria
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6. GERAGAO DE ENERGIA

A geracado de energia ha RH-I € de fonte nuclear. As Unicas usinas nucleares em operacao
no Brasil estdo reunidas na Central Nuclear Almirante Alvaro Alberto localizada no distrito de
Cunhambebe, no Municipio de Angra dos Reis, e contam com trés usinas nucleares: Angra 1,

Angra 2 e Angra 3.

Angra 1 e 2 estdo em operacédo, e a Angra 3 esta em fase de construcdo. Angra 1 foi a
primeira usina nuclear brasileira, entrou em operacdo em 1985 e opera com um reator de agua
pressurizada, gerando energia suficiente para suprir uma cidade de 1 milhdo de habitantes, com
capacidade de geracdo de 657 MW. Com padrdes de desempenho compativeis com a pratica
internacional, em 2010 a usina bateu seu recorde de producao, fato que se repetiu novamente
em 2011 (INEA, 2015).

De acordo com o Inea (2015) Angra 2 comecou a ser construida em 1981, mas teve o ritmo
das obras desacelerado a partir de 1983, devido a grave crise econémica tendo suas atividades
interrompidas em 1986. A construcao foi retomada ao final de 1994, sendo concluida em 2000.
A usina iniciou sua operacao a partir de 2001, utilizando um reator de agua pressurizada de
tecnologia alema Siemens/KWU (atual Areva NP), com capacidade para atender ao consumo de
uma cidade de 2 milhes de habitantes e com capacidade de geracédo de 1.350 MW.

A Usina Angra 3 esta sendo construida em Ponta Grande, na Praia de Itaorna, dentro do
proprio sitio da Central Nuclear Almirante Alvaro Alberto (CNAAA). Além das trés Unidades
Operacionais (Angra 1, 2 e 3), a CNAAA também inclui um Centro de Gerenciamento de Rejeitos,

bem como uma Subestagéo Principal.

O Centro de Gerenciamento de Rejeitos armazena rejeitos de baixa e média radioatividade,
provenientes das duas Unidades em operagéo. A deposi¢do dos rejeitos de Angra 3 devera ser
transferida para um depdsito definitivo de rejeitos radioativos, a entrar em operagéo
concomitantemente ao inicio da operacdo da Unidade. A Eletronuclear (Eletrobras) cita que
esses depositos tém capacidade suficiente para armazenar de forma segura, ou seja, isolados
do publico e do meio ambiente, todos os rejeitos de baixa e média atividades produzidos pela

operagdo e manutengdo das usinas Angra 1, Angra 2 e Angra 3.

Apesar de ser considerada uma fonte de energia com baixo potencial poluidor, por ndo
utilizar combustiveis fosseis, devido as substancias radioativas esta associada a riscos de baixa
frequéncia e grande magnitude. A probabilidade de ocorréncia de algum acidente € minima, mas

nao desprezivel.
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6.1.OUTRAS POSSIVEIS FONTES DE ENERGIA

Com o intuito de apurar os possiveis interesses do setor elétrico nos rios do territorio da
BIG, verificou-se na base de dados da ANEEL os aproveitamentos hidrelétricos instalados, em
construcdo e outorgados, além daqueles empreendimentos em planejamento, ainda nao

aprovados ou mesmo reprovados, bem como os que foram somente inventariados.

Considerou-se as Usinas Hidrelétricas (UHE), Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH) e
Central Geradora Hidrelétrica (CGH). De acordo com o Acompanhamento de estudos e Projetos
Hidroenergéticos da ANEEL, atualizado em margo de 2018, na RH-I é identificada uma PCH no
Rio Arir6. Esta, com poténcia de 14 MW, encontra-se com o status de “Eixo Disponivel”, sendo
assim considerados aqueles empreendimentos identificados em um inventario hidrelétrico que

estdo disponiveis para qualquer interessado realizar o seu estudo.
6.2. DEMANDA DE AGUA

As plantas de energias nucleares geralmente instalam-se proximo as zonas costeiras, por
realizarem um uso altamente intensivo de agua em seus processos. As usinas brasileiras
demandam agua do mar para resfriamento dos reatores, 0 que € um ponto positivo, pois a agua
do oceano ndo aquece tdo rapidamente quanto a de lagos e de rios, além de nao

dependerem/utilizarem agua potavel em todo o processo.

A Eletronuclear possui um Programa de Monitoramento e Controle da Qualidade das
Aguas que possui como objetivo monitorar a qualidade das aguas subterraneas, industriais e
salinas, das areas de propriedade da Empresa ou daquelas que possam ser afetadas pela
operacdo da Central Nuclear Almirante Alvaro Alberto (CNAAA), de forma a possibilitar um

acompanhamento e controle da utiliza¢cdo dessas aguas.

A 4gua tratada utilizada é comprada das concessionarias de servigo publico para uso em
atividades administrativas nos escritérios. A dgua captada dos Rios do Frade e do Corrego
Sacher para utilizacdo na CNAAA sdo para as usinas, area administrativa, escritorio e vila
residencial, porém estes usos estdo cadastrados como abastecimento publico e por esta razéo
serdo tratados no capitulo designado a este uso. A refrigeracao dos reatores utiliza 4gua do mar

para ambas as usinas que é captada em Itaorna e descartada no saco da Piraquara.

No Relatorio de Sustentabilidade (2017), a Eletronuclear menciona estar adotando diversas
iniciativas para a diminuicdo do uso de agua, elas séo: instalacdo de hidrdmetros nos diversos
sistemas dos empreendimentos, a fim de identificar e eliminar possiveis perdas, além de

dispositivos de reducdo de consumo, tais como torneiras com temporizador, nas areas
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administrativas; compra de valvulas redutoras de pressao (VRP), para busca de vazamentos nao

visiveis, entre outras.
O quadro a seguir evidencia o consumo de 4gua na Organizacao, estratificado por area:

Quadro 6.1 - Consumo de agua da Eletronuclear, por area de consumo

Setor Consumo (m3/ano) Consumo (m3/ano)
2016 2017
Escritorios Administrativos (Sede e Brasilia) 12.127 11.703
CNAA - Processo de Geragéo 570.675 503.400
Refrigeracfo das Usinas - Agua do Mar 3.315.363.666 3.376.100.000

Fonte: Eletronuclear (2017)
Segundo o Relatério mencionado, a Organizagao cita que em seu Plano de Negécios 2018-

2022, estabeleceu a meta de reducdo de 0,3% anuais no consumo de agua administrativa, e
também, prevé um estudo para criar mecanismos para utilizagdo de agua de fonte pluvial, de

forma a auxiliar na meta anteriormente citada.

Observa-se que as captacOes de agua para fins sanitarios sdo apresentadas no item de

abastecimento urbano e rural (11.1).
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7. PESCA

A faixa marinha da Baia da llha Grande, em termos fisiogréafico, constitui um corpo d agua
marinho semi-confinado, devido a presenca da llha Grande, a qual é separada do continente por
um estreito, associado a uma grande depressao batimétrica, conhecida como Canal Central
(MMA/IBAMA, 2006). De acordo com INEA (2015), a zona costeira da BIG € bastante irregular e
acidentada, com presenca constante de costbes e areas abrigadas como enseadas, baias e

sacos.

A regido mantém alguns pontos onde grande parte da natureza é encontrada em estado
quase selvagem, preservando muito da cultura caicara com seu artesanato, culinaria e meios
tradicionais de subsisténcia. Os caicaras tém grande sintonia com a natureza, respeitando-a e
protegendo-a através de um uso adequado, em que o estilo de vida associa a pesca, a pequena
agricultura, o artesanato e o extrativismo vegetal. S4o comunidades formadas pela mescla da
contribuicdo étnico-cultural dos indigenas, colonizadores europeus e escravos africanos, e
ocupam o litoral da Baia da llha Grande. Percebe-se que ha grande influéncia de diferentes
povos colonizadores, como por exemplo, 0S japoneses que apresentaram novas artes de pesca
e foram introduzindo gradativamente o barco a motor e a arte de pesca do cerco flutuante no
inicio do século XX (FIFO, 2009).

A RH-I abriga uma diversidade muito grande de ecossistemas costeiros e habitats
marinhos, em virtude disto a pesca ja foi considerada, segundo INEA (2015), como uma das
principais atividades econdmicas da BIG e atualmente s6 perde para os servi¢os ligados ao
turismo. A pesca mobiliza desde populacdes caigaras utilizando de seus métodos tradicionais de
pesca, como citado anteriormente, até empresas que investem em grandes embarcagoes,
sonares e navegadores por satélite. Trata-se de um uso nao consuntivo, mas que pode ser
altamente impactado devido & presenca de outros usos que gerem altas cargas poluidoras, uma

vez que esta atividade depende da qualidade ambiental dos ecossistemas costeiros.

Os relatérios de monitoramento de desembarque de pescado apontam para uma produgao
total superior a 90 mil toneladas em 2012, ocorrendo uma significativa reducéo nos anos de 2013
e 2014, em que foram desembarcados 77 mil toneladas e 76,5 mil toneladas de pescado,
respectivamente. No ano de 2015, ocorreu uma nova reducdo na produtividade, ocorrendo o
desembarque de aproximadamente 60,6 mil toneladas. Conforme apresentado nos relatérios, a
reducdo registrada em 2015 se justifica pela interrupcdo das coletas de dados em muitos

municipios nos primeiros meses do ano (FIPERJ, 2015).

De acordo com dados do Boletim Estatistico da Pesca no Estado do Rio de Janeiro dos

anos de 2011 e 2012, Angra dos Reis registrou a maior producdo em 2011, de 26.823 toneladas,
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superior a Niterdi, devido principalmente aos desembarques de sardinha-verdadeira da frota de

e

cerco de todo Sudeste e Sul nagquele ano. Porém, em 2012 o volume da espécie diminuiu em
10%, de 23.067 toneladas para 20.760 toneladas. Ao analisar as artes de pesca praticadas pela
frota, observa-se a predominancia do cerco em termos de producéo nos dois anos (76% e 74%),
principalmente em virtude de cinco das espécies mais capturadas serem espécies-alvo desta
arte, entre elas a sardinha-verdadeira. Em seguida destacam-se as frotas de arrasto duplo (8%
e 11%) e de vara e isca-viva (6% e 9%).

Na série de dados disponiveis no relatério de 2015 da FIPERJ, a Sardinha-verdadeira
(Sardinella brasiliensis) representa 77,79% da produc¢éo pesqueira do Estado, atingindo em 2015
47,2 mil toneladas, seguida por Cavalinha (diversos pequenos pelagicos, principalmente
Scomber sp.), com 1,6 toneladas (2,74% do total pescado) e bonito-listrado (Katsuwonus
pelamis) com 1,5 toneladas, compondo cerca de 2,55% do total desembarcado no Rio de Janeiro
(Figura 7.1).

Qutras espécies
Enchova
Sardinha-laje
Atum

Dourado
Xerelete
Carapau
Savelha
Bonito-listrado

Cavalinha

Sardinha Verdadeira

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

Fonte: Adaptado de FIPERJ, 2015

Figura 7.1 - llustracao da producédo pesqueira em relagcéo as principais espécies desembarcadas no
Estado do Rio de Janeiro em 2015

O monitoramento da Pesca no Estado do Rio de Janeiro no ano de 2015 mostra que o
municipio de Angra dos Reis se apresentou como o maior porto de desembarque de pescado
fluminense, cujas cinco principais espécies foram: sardinha-verdadeira, carapau, cavalinha,
xerelete e sardinha-laje. As principais espécies desembarcadas em Paraty foram: corvina, 0s

camardes sete-barbas, rosa e branco, e espada. (FIPERJ, 2015).

O Quadro 7.1 apresenta a producdo pesqueira mensal e anual (2015), por municipio
pertencente a BIG.
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Quadro 7.1 - Producao pesqueira mensal monitorada por municipio em 2015 (em kg)

Més Angra dos Reis Paraty
Janeiro 131.046,00 12.060,50
Fevereiro 2.317.198,50 11.486,50
Marco 7.207.432,00 15.134,00
Abril 6.228.592,00 26.306,00
Maio 4.137.807,00 20.329,00
Junho 2.543.786,50 73.816,60
Julho 199.516,00 52.334,50
Agosto 10.353.215,50 38.849,00
Setembro 7.161.203,50 34.554,00
Outubro 4.030.764,50 31.036,00
Novembro 42.595,00 -
Dezembro 20.800,30 -

Total 44.373.956,80 315.906,10

Fonte: FIPERJ (2015)
Obs.: O Municipio de Mangaratiba ndo aparece nos dados da fonte.

7

No Quadro 7.2 a seguir € apresentada a captura mensal para o periodo de julho a
dezembro de 2017 por municipio, com dados da frota artesanal e industrial.

Quadro 7.2 - Producéo pesqueira mensal monitorada por municipio da pesca artesanal e industrial (em

toneladas)
Ve Angra dos Reis Paraty Mangaratiba
Artesanal | Industrial | Artesanal | Industrial | Artesanal | Industrial

Julho 295,68 292,39 114,47 - 101,49 -
Agosto 445,17 1.510,43 147,10 - 54,77 -
Setembro 212,50 681,15 138,84 1,48 36,79 -
Outubro 390,24 1.183,87 70,03 0,70 19,77 -
Novembro | 155,55 49,77 64,91 0,64 29,46 -
Dezembro | 352,36 586,32 60,83 - 40,15 -
Total 1.851,49 4.303,93 596,20 2,83 282,42 -

Fonte: PETROBRAS (2018)

Ressalta-se a realizacdo do periodo de defeso para as culturas, que € a paralisacdo
temporaria da pesca para a preservacao das espécies (Lei n° 11.959, de 29 de junho de 2009).
Sendo assim, fica proibida a pesca durante um periodo, com 0 objetivo de preservar a
reproducdo da espécie e assim garantir sua continuidade. Em geral, se limita a um periodo fixo
anual visando proteger a época de reproducao ou de recrutamento (periodo em que 0s juvenis

atingem certo tamanho e maturidade reprodutiva, e recrutam ao estoque adulto, sujeito a pesca).
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7.1.1. Principais modalidades pesqueiras

A regido conta com diversas modalidades de pesca para explotar os recursos costeiros e

oceanicos, tais como:

Arrasto de fundo: é usada uma rede cénica, presa a duas estruturas que mantém a rede
aberta no fundo, chamadas "portas”, e tracionadas por uma embarcacdo. Pode ser
simples ou duplo, no arrasto duplo uma embarcacdo opera duas redes conicas
idénticas, arrastadas simultaneamente com auxilio de tangones e portas
estabilizadoras. O arrasto simples emprega apenas uma rede cdnica de portas (SPA,
2014). Esta modalidade € voltada principalmente para a pesca de camardes e peixes
bentbnicos-demersais.

Cerco: consiste em uma grande rede liberada do barco principal, e com a ajuda de uma
embarcacéo auxiliar, conhecida como "panga”, € feito o cerco do cardume de peixes
pelagicos, fechando a rede, considerada uma operacédo de moderada complexidade,
que emprega tripulacbes mais numerosas (até 17 pescadores). E utilizada para a
captura de peixes que formam grandes cardumes, como a Sardinha-verdadeira
(Sardinella brasiliensis).

Cerco Flutuante: A técnica do cerco flutuante faz parte de um conjunto de influéncias
histéricas que formou a cultura caicara e foi trazida por imigrantes japoneses em 1920.
E considerada uma arte de pesca sustentavel, pois os peixes que ndo interessam
comercialmente, podem ser liberados vivos para a natureza. O aparelho é bastante
similar ao cerco fixo no que diz respeito a forma e funcao, a rede é sustentada na
superficie por varios flutuadores de feixes de bambu ou tubos de PVC, e presos ao
fundo por inUmeras poitas. O cercado tem uma forma eliptica, fechado na parte inferior,
tendo em uma das paredes laterais um pano quadrado que serve de ensacador.

Rede de Emalhe: E uma rede extensa, presa a boias que marcam sua localizacdo. Pode
ser fixa ou ficar a deriva, na superficie ou no fundo. As redes colocadas na posicao
vertical, através de flutuadores e lastros, em zonas onde passam cardumes. Os peixes
ficam presos (emalhados) nas redes devido ao seu préprio movimento. E utilizada
principalmente para a captura de corvina, peixe-sapo, perua, anchova, bonito.
Espinhel: Em uma linha principal séo presas linhas secundarias espacadas, com anzois
nas pontas. Essa arte de pesca atua de forma passiva, com as iscas atraindo os peixes.
O espinhel pode ser vertical ou horizontal, de fundo, meia-agua ou superficie. E utilizado
para a captura de atuns e afins, cagbes, dourado, namorado, pargo.

Artesanais: como linha de m&o, uma série de linhas independentes entre si sdo lancadas

da embarcagdo, com um anzol na extremidade que é utlizada para a captura de
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dourado, atuns e afins. Com vara e isca viva, cada pescador se utiliza de uma vara com
um anzol na extremidade. As iscas-vivas sdo lancadas na agua para a captura dos

cardumes com as varas.

A producdo pesqueira na Zona Costeira da Baia da llha Grande esta fortemente atrelada
aos desembarques no Municipio de Angra dos Reis, principal centro de desembarque e
escoamento da producdo. Ha também algum desembarque distribuido de modo bastante
disperso na Baia de Paraty, efetuado majoritariamente pela pesca artesanal (INEA, 2015).

Em geral, baseado em um levantamento realizado por Begossi et al. (2009), as pescarias
artesanais transcorrem relativamente proximas as comunidades caicaras onde os pescadores

residem e desembarcam o pescado. O Quadro 7.3 apresenta as modalidades de pesca

praticadas, as principais espécies exploradas e os principais conflitos registrados na BIG.

Quadro 7.3 - Producao pesqueira mensal monitorada por municipio em 2015 (em kg)

Municipio Localidade Tipo de Pescado Tipo de Pesca Principais entraves e conflitos
. . ~ Barcos de arrasto, traineiras,
A Cavala, corvina, espada,|Linha de méo, redes de|_._ . . o
Perequé = Fiscalizacdo (Capitania dos Portos e
olho de cao e vermelho. espera. o . :
6rgdos ambientais).
. Barcos de arrasto, traineiras, turismo
Cavala, corvina, garoupa, |, . ~ o
Mambucaba polvo,  robalo, bodido e Linha de méo, redes de | nautico, redes de_ pesca, cercos de
tainhé ’ espera, mergulho. robalo, desrespeito ao defeso e
) assoreamento dos rios.
Bicuda, carapau, cavala, |, . = -
Angr - ' .~ | Linha de méao, redes de | Barcos de arrasto, traineiras, mergulho e
94 | Frade corvina, pescada, badejo e T 9
dos espera. poluigdo.
; robalo.
Reis -
Bicuda,  carapau,  cavala, Linha de méo, zangareio | Barcos de arrasto, traineiras, mergulho
Vila Velha corvina, enchova, lula e ' - P ' ’
vermelho e redes de espera. turismo ndutico, redes de pesca.

Ponta Leste

Cavala, corvina, enchova,
espada, olho de cdo, lula e
xerelete.

Linha de mao, redes de
espera e cerco flutuante.

Barcos de arrasto, traineiras, desrespeito
ao defeso, pesca com batedeiras/bate-
poita.

garoupa, pescada e xerelete.

espera, cerco flutuante.

. Cavala, espada, robalo Barcos de arrasto, traineiras, turismo
Garatucaia ! o ' | Cerco flutuante. P ! .
xerelete, galo e sardinha. nautico, redes de pesca e poluicéo.
Cavala, lula, olhudo, Linha de méo. zanaareio Barcos de arrasto, traineiras com sonar,
Ilha da Gipdioa piranjica, vermelho e > zang barcos de outras localidades,
e redes de espera. " A
Xerelete. fiscalizacao.
Corvina. pescada. cavala e Barcos de arrasto, traineiras com sonar e
Saco do Céu P ’ Redes de espera. restricdes ambientais nas éareas de
garoupa.
pesca.
. . Indeterminado  (pesca | Barcos de arrasto, traineiras, fiscalizagao
Japariz Espada, goete, porquinho. o . N o
p p 9 porq embarcada e artesanal). | (6rgéos ambientais), poluicéo.
Sardinha, badejo, corvina, L
Bananal goete, vermelho, cavala Rede de espera e cerco | Barcos de arrasto, traineiras com sonar e
! ! ' | flutuante. dificuldade na obtencéo de licencas.
enchova e garoupa. ¢ ¢
llha Indeterminado Barcos de arrasto, traineiras, dificuldade
Grande | Sitio Forte Lula. (modalidades na obteng&o de licencas, desrespeito ao
artesanais). defeso e fiscalizacao.
Cultivo de mexilhGes, ostras | Indeterminado  (pesca Barcos de arrasto, traineiras com sonar,
Manguariquegaba ; ’ P mergulho, mudangas climéticas e redes
guariqueg e coquilles, espada e lulas. |esporadica). 9 ¢
de pesca.
Corvina, enchova, garoupa, Barcos de arrasto, traineiras, fiscalizagédo
Abrado xerelete, mangorra, pescada | Redes de espera. (6érgdos ambientais), e barcos de outras
e pescadinha. localidades.
Barcos de arrasto, traineiras com sonar,
Matariz Enchova, vermelho, corvina, | Linha de mao, redes de | fiscalizagéo (6rgdos ambientais),

mergulho e dificuldades na obtencao de
licencas.
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Municipio Localidade Tipo de Pescado Tipo de Pesca Principais entraves e conflitos
N Barcos de arrasto, traineiras com sonar,
. Enchova, cavala, piranjica e | Cerco flutuante eredede | __ .~ "~ o« . :
Proveta fiscalizagcao (6rgéos ambientais),
xerelete. espera. ;
mergulho e barcos de outras localidades.
Ilha Cavala enchova. garoupa Barcos de arrasto, traineiras com sonar,
Grande . » enchova, g P& Cerco flutuante e redes fiscalizagdo (6rgdos ambientais), barcos
Aventureiro pampo, piranjica, carapau, ; -
! ; de espera. de outras localidades, e restrigcbes
corvina, goete e Maria mole. . ; .
ambientais nas areas de pesca.
Cavala, espada, enchova, -
R p L Cerco flutuante e redes | Barcos de arrasto, traineiras, mergulho e
Dois Rios garoupa, galo, piranjica e b
de espera. pesca predatéria.
xerelete.
Carapau, cavala, espada, Barcos de arrasto, traineiras, barcos de
Trindade sororoca, garoupa, corvina e | Cerco Flutuante outras localidades, fiscalizagdo (6rgdos
lula. ambientais).
Bonito, cavala, sororoca Barcos de arrasto, traineiras com sonar
; ! ; .~_'|Cerco flutuante e redes | > "~ " ' ) : X
Praia do Sono espada, Xxerelete, corvina, de espera fiscalizagcdo (6rgdos ambientais), barcos
garoupa, lula e tainha. pera. de outras localidades.
Bonito, cavala, sororoca P
! ; . ' | Cerco flutuante, redes de | Barcos de arrasto, traineiras com sonar e
Ponta Negra espada, Xxerelete, corvina, - = .
; espera e linha de méo. | barcos de outras localidades.
garoupa, lula e tainha.
Camardo, cavala, corvina, Fiscalizacdo (6rgdos ambientais), barcos
Caiaiba e Pouso espada, garoupa, betara, |Arrasto, cerco e linha de |de outras localidades, traineiras com
! lula, porquinho, sororoca e |mé&o. sonar, altos pregos do diesel e material
tainha. de pesca.
. . Barcos de arrasto, traineiras, alto custo
Saco do Camardo, parati, robalo, |Redes de espera, bate- e lon o
Mamangua tainha e a pescada bate do gelo e fiscalizagdo  (orgdos
9 P ’ ) ambientais).
Paraty Mirim Garoupa, badejo, corvina e |Mergulho, redes de|Pesca intensiva, dificuldade de venda,
Y parati. espera. falta de apoio da coldnia de pesca.
Lula arouna.  robalo e Barcos de arrasto, traineiras, pesca com
Ilha do Algodao 9 pa, Linha de mé&o, mergulho. | batedeiras/bate-poita, rolete e cerco de
Paraty vermelho.
robalo.
Camar6es branco, camaréo Barcos de arrasto, fiscalizagdo (6rgaos
Ponta Grossa sete-barbas, corvina, parati, | Arrasto, redes de espera. | ambientais), presenga de UC, escassez
vermelho, cavala e carapau. de pescado e desrespeito ao defeso.
Camardo branco, camardo
sete-barbas, camardo Arrasto, redes de espera | Barcos de arrasto, traineiras, poluicdo
Centro de Paraty |vermelho, corvina, parati, ’ - L e . o !
y P e cerco. fiscalizacdo (6rgdos ambientais).
pescada, robalo, tainha e
parati.
. Robalo, camardo branco, | Redes de espera, | Barcos de arrasto, traineiras, cerco de
llha do Arauljo - = . . - ) PR . .
corvina, cacéo e tainha. arrasto, linha de méao. robalo, fiscalizacéo (6rgdos ambientais).
Camaréo sete-barbas
% .’ | Redes de espera, S
) camardo branco, corvina, . P Barcos de arrasto, traineiras, cerco de
Praia Grande . arrasto,  espinhel e NP : .
pescada, robalo, tainha, meraulho robalo, fiscalizagédo (6rgdos ambientais).
cacao e prejereba. 9 )
= Camardo branco, parati, | Redes de espera, lance e | Barcos de arrasto, traineiras, cerco de
Sao Gongalo . .
robalo, pescada e tainha. cerco. robalo, e assoreamento na barra do rio.
= = Barcos de arrasto, traineiras, fiscalizacdo
. Robalo, cagdo, camardo, |Cerco, redes de espera, | .. . . ¢
Tarituba : (6rgdos ambientais), barcos de outras
corvina, cavala, e vermelho. | mergulho. localidades

Fonte: INEA (2015)

7.1.2.

Principais Conflitos relacionados a pesca

Devido ao seu alto potencial turistico, a regido hidrografica da Baia da llha Grande sofre

com diferentes pressbes externas, gerando impactos e conflitos de diversas fontes, que

envolvem pescadores industriais, desportistas, veranistas, governancgas e 6érgaos ambientais das

esferas Federal, Estadual e Municipal. Alguns destes conflitos foram citados no Quadro 1.14 e

como complementacgéo, os que séo considerados mais amplos estdo mencionados a seguir.
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O grande potencial turistico da Baia da Ilha Grande gera uma forte pressao imobilidria
direcionada a Zona Costeira, desencadeando impactos significativos que incluem: o aumento na
producao de efluentes domésticos; a apropriacdo e alteracdo de espacgos costeiros, através da
construcdo de casas de veraneio, aterros e atracadouros particulares; o acimulo de residuos

sélidos e a superlotacdo de praias (INEA, 2015).

O conflito entre pescadores artesanais e os de porte industrial também se faz bastante
presente, tendo em vista a disputa por espagos comuns, especialmente na Zona Costeira do
interior da BIG, sendo potencializados pelas desigualdades inerentes as respectivas
capacidades de pesca, bem como pelo emprego de modalidades pouco seletivas como o arrasto
de fundo. Tendo em vista o limitado poder de deslocamento dos pescadores artesanais, estes
dependem fortemente da preservagao e qualidade dos ciclos ecoldgicos naturais e a qualidade
ambiental dos ecossistemas costeiros €, por conseguinte, fundamental para a manutengéo das

comunidades humanas que dependem da pesca artesanal.

O municipio de Angra dos Reis concentra empreendimentos de grande porte, como por
exemplo o Porto de Angra dos Reis e o Terminal Maritimo da Baia da llha Grande (TEBIG), além
das atividades de exploracdo de petréleo que compartiiham do mesmo espaco costeiro que a
pesca, exercendo forte pressao sobre 0s ecossistemas costeiros locais, causando o desequilibrio

do mesmo.

Os conflitos relacionados aos érgdos ambientais advém principalmente de normativas que
restringem a pesca em determinados setores costeiros, outrora acessiveis aos pescadores
artesanais. Esta situacdo é agravada pelo grande numero de unidades de conservacao
existentes na BIG, muitas delas sem Plano de Manejo; e pela comunicacdo deficiente entre

gestores ambientais e as comunidades tradicionais locais. (Begossi et al., 2009).

Merece destaque o Termos de Compromisso firmado entre pescadores artesanais e a
ESEC Tamoios que visa a compatibilizacdo entre as necessidades de subsisténcia de
pescadores artesanais e 0s objetivos de conservacdo. Esse processo foi iniciado em 2009 e o
Termo foi publicado no Diario Oficial da Unido em 2017. (ICMBIO, 2017)

A RH-I sofre um potencial conflito entre a pesca e a regulamentacéo legal de uso do espaco
marinho. A pesca por arrasto duplo engloba areas da zona costeira no interior da BIG, onde
existem restricdes legais a pesca de arrasto de portas a menos de 3.708 m da costa (Portaria
IBAMA 43-N, de 11 de abril de 1994). N&o € permitida a pesca com redes até 1 km da costa no
entorno da Illha Grande (Portaria SUDEPE n°35-N de 22 de dezembro de 1988). No caso da

pesca de cerco, ha um menor potencial de conflito com a legislacao vigente.
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Inea (2015) destaca trés setores costeiros que estdo mais propicios ao monitoramento e
fiscalizacdo: o setor localizado entre a entrada do Saco do Mamangué/Paraty-Mirim e Trindade,
proximo a divisa com o Estado de Sao Paulo; o setor costeiro localizado entre a enseada de
Mambucaba e a entrada da Baia da Ribeira, englobando véarias porc¢des insulares da ESEC
Tamoios; e o setor que se estende de Angra dos Reis a Ponta de Mangaratiba, no limite Leste
da Baia da llha Grande, englobando as Baias de Angra e Jacuecanga, e o extremo Norte da llha
Grande.
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8. AQUICULTURA

A aquicultura é o termo utilizado para definir a criacdo ou cultivo de organismos aquaticos
em cativeiro, com fins de consumo, comercial ou ornamentacdo, que tenham seu ciclo de vida
ou parte dele na dgua. E uma atividade econdmica que vem apresentando elevado crescimento
no Brasil, em especial no estado do Rio de Janeiro, de acordo com a FIPERJ. Possui como
caracteristicas: 0 uso de manejo para organizar/otimizar a producdo, e a existéncia de um
proprietario da criacdo, ou seja, ndo é um bem coletivo como sao as populac@es exploradas pela

pesca.

Comparada com a agropecuaria em geral, a aquicultura tem a seu favor uma maior
lucratividade perante as atividades tradicionais e um menor impacto sobre o0 meio ambiente. O
impacto da piscicultura € menor do que o da avicultura, suinocultura e bovinocultura de corte e
leite (Chen, 1998 apud. OSTRENSKY et. al., 2007).

Em seus primordios, a aquicultura assumiu carater simples e extensivo envolvendo,
basicamente, a engorda de organismos para consumo humano, podendo eventualmente incluir
sua reproducdo de modo ndo assistido. Nas ultimas décadas, tem se voltado a métodos cada
vez mais intensivos, em decorréncia de um crescente desenvolvimento tecnolégico alavancado
pela estagnacdo da producdo pesqueira mundial, e por uma crescente demanda por proteina
animal. Atualmente, a aquicultura pode assumir estruturas complexas, envolvendo diferentes
setores dotados com dinamica prépria, como a pesquisa basica, a extensao, o beneficiamento,

a comercializagéo e o transporte (INEA, 2015).

A aquicultura divide-se em duas modalidades: aquicultura continental, que é o cultivo de
organismos aquaticos de agua doce e aquicultura marinha ou maricultura que é o termo utilizado
para definir cultivo de organismos aquaticos de origem marinha (SEBRAE, 2002). Estas, se
subdividem em outras areas, dependendo da espécie criada, tais como as criagdes de peixes
(piscicultura), moluscos (malacocultura), crustaceos (Carcinicultura), ras (ranicultura), algas

(algicultura) e jacarés (jacaricultura) (FIPERJ, 2015).

A Figura 8.1 apresenta um organograma com as subdivisdes da aquicultura.
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AQUICULTURA
1
CONTINENTAL MARICULTURA

CARCINOCULTURA
. ALGICULTURA C P'ISC[CF]LTURA
(camardes) (algas) (peixes)

Fonte: Elaborag&o propria
Figura 8.1 - Organograma com as modalidades de aquicultura

Diversas espécies continentais e algumas espécies marinhas sédo produzidas no Rio de
Janeiro, variando de atividades de monocultivo a policultivo. No estado do Rio de janeiro a
aquicultura apresentou um aumento de sua produtividade, passando de 1.209,85 toneladas
produzidas em 2013 para 1.708,97 toneladas produzidas em 2016, conforme os dados
apresentados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Sendo a aquicultura
continental, mais especificamente a piscicultura, responsavel por 90% desta producao total
(FIPERJ, 2015).

O carro-chefe da producao de pescado € a piscicultura de agua doce, que apresenta um
elevado numero de espécies produzidas, com predominio das criacdes de tilapia (Oreochromis
niloticus); de peixes redondos como o tambaqui (Colossoma macropomum), o pacu (Piaractus
mesopotamicus), a pirapitinga (Piaractus brachypomus) e seus hibridos; e da truta arco-iris
(Oncorhynchus mykiss). Em 2014 a producdo das espécies mencionadas representou 86% da

producéo aquicola estadual.

INEA (2015) cita que por apresentar condi¢cdes climaticas favoraveis, o cultivo da
malacocultura nos Estados do Rio de Janeiro e Santa Catarina s&o bem desenvolvidos. A regido
da BIG concentra o maior numero de empreendimentos de Maricultura voltados, principalmente,
a malacocultura, mas que vem progressivamente incorporando outras modalidades como a

piscicultura e a algicultura.

A regido costeira do Rio de Janeiro possui projetos de pesquisa voltados para o
aprimoramento da tecnologia de producédo sustentavel das espécies marinhas, principalmente o
bijupird (Rachycentron canadum) e a carapeba (Eugerres brasilianus), peixes apreciados no
estado. O bijupira € uma espécie que ja apresenta cultivo estabelecido na regido da Baia da llha

Grande.
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8.1.ESPECIES CULTIVADAS NA RH-I

A RH-1 apresenta um ambiente favoravel ao cultivo da maricultura, principalmente a baia
de Angra dos Reis que se caracteriza por compor o maior complexo estuarino da baia da llha
Grande. A maricultura consiste na criacdo de organismos aquaticos marinhos, principalmente
peixes, moluscos e crustaceos, voltados primariamente ao consumo alimentar humano. Pode
ser entendida como um ramo da Aquicultura que lida exclusivamente com organismos marinhos

e estuarinos, como mencionado anteriormente.

Em levantamento realizado pelo INEA (2015) no ano de 2013, a Secretaria Municipal de
Pesca e Aquicultura de Angra dos Reis identificou um total de 53 fazendas marinhas, sendo 30
na regido costeira de Angra dos Reis, e 23 na llha Grande. Em Angra dos Reis apenas 13
fazendas marinhas encontravam-se ativas produzindo vieiras (Nodipecten nodosus), mexilhdes

(Perna perna), robalos (Centropomus parallelus) e Beijupiras (Rachycentron canadum).

A Fiperj desenvolve trabalhos em parceria com as prefeituras municipais, Orgdos
Estaduais, Federais e produtores privados para o fomento desta atividade, participando
efetivamente de todas as etapas de producdo da maricultura, desde a capacitacdo dos
pescadores nesta nova atividade, passando pela assisténcia técnica aos produtores, além da

pesquisa em suas estacgoes.

Foram identificadas 13 estruturas ativas, a maioria produzindo vieiras, mexilhdes e ostras
conjuntamente, incluindo ainda duas pisciculturas, associadas a criacdo de vieiras, e ao cultivo

das macroalgas Kappaphycus alvarezzi. (INEA, 2015).

De acordo com o INEA, os métodos de cultivo empregados na BIG caracterizam-se por
baixo investimento em tecnologia e uso intensivo de mao de obra. A principal estrutura de cultivo

€ o0 espinhel, utilizada na engorda de mexilh&es, ostras e vieiras.

Os dados da producdo da maricultura no Estado do Rio de Janeiro do ano de 2015 e
provenientes das regifes da Baia da Ilha Grande, mostram que foram produzidos um total de
1.625 quilos de mexilhdo, 1.580 duzias de ostras e 29.274,5 dizias de vieiras (FIPERJ, 2015).

Segundo dados obtidos no Censo Agropecuario realizado pelo IBGE em 2006, os
municipios de Angra dos Reis e Paraty juntos possuem cerca de 17 hectares na RH-l, com
existéncia de tanques, lagos, agudes ou &reas publicas alagadas, propicias a atividade de

aquicultura, mesmo que néo estivessem em uso no momento da pesquisa.

O censo do IBGE apresenta ainda as quantidades de pescado produzido pela atividade de

aquicultura em cada municipio, apontando uma produgéo totalmente voltada para a maricultura
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nos municipios Regido Hidrogréfica da Baia da llha Grande, como apresentado no Quadro
8.1Quadro 8.1.

Quadro 8.1 - Espécies cultivadas e quantidade produzida por municipio na RH-I

Municipio Espécie cultivada Quantidade produzida (kg)
Carpa 1.000
Ostras, vieiras, mexilhdoes 53.000
Pacu e Patinga 720
Angra dos Reis
Sementes de Moluscos 3.850
Tilapia 34.000
Outros peixes 16.000
Ostras, vieiras, mexilhGes 800
Paraty
Tilapia 2.000
Mangaratiba Ostras, vieiras, mexilhGes 1921
Total 111.562

Fonte: Pesquisa Pecuéria Municipal 2016 (IBGE)
1 Valor proporcional de producéo calculado conforme proporgao da area inserida na Regido Hidrogréfica I.

Dentre as espécies de maior valor comercial cultivadas na RH-I encontram-se: ostras,
vieiras, mexilhdes, sementes de moluscos e tilapia. Angra dos Reis € o municipio com maior
produtividade destas espécies, principalmente de ostras, vieiras e mexilhdes (malacocultura)
dentro da RH-I. Outro ponto importante de destacar, € que o Estado do Rio de Janeiro é destaque

na producao de vieiras, sendo o maior produtor dessa espécie no pais.

Segundo Moschen (2007), na Regido da Baia da Ilha Grande a Malacocultura é praticada
por nucleos familiares pequenos, com média de quatro pessoas. Funciona predominantemente,
como complemento a renda familiar, particularmente durante o verdo, alavancando-se no
aumento da demanda por pescado gerada pelo turismo. A maioria dos produtores apresenta
nivel de escolaridade baixo, possuindo uma atividade principal geradora de renda na area de

servigos, comércio ou construgao civil (INEA, 2015).

O turismo por ter seu carater sazonal, representa um importante mercado consumidor para
0s maricultores da BIG, oferecendo vantagens com relagdo a redugéo de custos de transporte,
e melhoria dos precos de venda. Além das vendas diretas ao consumidor, 0 mercado consumidor
também conta com os hotéis e restaurantes localizados fora da regido, como em grandes centros

urbanos do Rio de Janeiro e de Sao Paulo.

A Figura 8.2 exibe o grafico com a quantidade (kg) produzida dos anos de 2013, 2014,

2015 e 2016, onde observa-se que ao longo dos anos a producdo no municipio de Angra dos
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Reis vem crescendo, enquanto Paraty mantém a média e Mangaratiba teve um decréscimo da

producéo.
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Fonte: Pesquisa Pecuaria Municipal (IBGE, 2016)

Figura 8.2 - Grafico da quantidade produzida de ostras, vieiras e mexilhdes pela atividade de aquicultura
na RH-I em kg

Um grande entrave ao desenvolvimento da Maricultura na Baia da llha Grande consiste no
alto preco dos insumos, que incluem materiais de cultivo (lanternas, cabos, etc.) e o custo das
sementes de vieira, que sdo ainda produzidas por poucos laboratérios. Considerando-se a
assisténcia prestada pela Secretaria Municipal de Pesca e Aquicultura de Angra dos Reis na
forma de insumos e sementes, nota-se que a atividade na regido ainda depende fortemente de
subsidios governamentais. Ha ainda doacfes de sementes aos maricultores, promovidas por

programas de apoio do Ministério da Pesca e Aquicultura (MPA) (SEBRAE, 2010).

A existéncia de diversas Unidades de Conservacao (UCs) na RH-I pode ser entendida
como outro fator limitante a expansao da Maricultura, uma vez que a instalagdo de cultivos em
Areas de Preservacdo Permanente (APP) é vedada pelo Artigo 10° da Instru¢cdo Normativa
IBAMA n° 105, de 20 de julho de 2006, dependendo de parecer positivo do Conselho Gestor, no
caso de UCs de Uso Sustentavel (INEA, 2015).

8.2.DEMANDAS NA RH-I

As demandas para a aquicultura foram obtidas a partir de duas metodologias, sendo uma
a consulta ao cadastro de usuarios consolidado, e a outra com base nas areas ocupadas por

tanques, lagos, acudes ou areas publicas alagadas, potencialmente utilizaveis para aquicultura.
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Optou-se pela utilizacdo da demanda estimada como resultado para essa atividade em vista do
cadastro conter apenas dois registros e um desses possuir a grande maioria do volume

outorgado, o que resultaria em uma espacializacdo bastante restrita dos resultados.

8.2.1. Demandas Cadastradas

Na busca por captacbes cadastradas foram consultados os cadastros de usudrios
consolidado, de outorgas e de certiddes ambientais de uso insignificantes de recursos hidricos,
sendo localizadas, no cadastro de usuarios consolidado, as captacfes apresentadas no Quadro
8.2.

Quadro 8.2 - Vazdes Demandadas pelo Setor de aquicultura

Municipio Situagéo Tipo de processo Captacao (m3/h)
Angra dos Reis Operagéo Outorga Superficial 453
Angra dos Reis Operagéo Outorga Superficial 0,88

Total RH-I 453,88

Fonte: Cadastro de usuarios consolidado, INEA (2018a)

8.2.2. Demandas Estimadas

A metodologia proposta leva em consideracdo a propor¢do dos municipios que se
encontram dentro da RH-I, as areas ocupadas por tanques, lagos, agudes ou areas publicas
alagadas, potencialmente utilizaveis para aquicultura, disponibilizadas pelo IBGE Cidades com

a atualizagdo mais recente (2016).

De posse das referidas informagdes foi adotado um valor de vazao especifica de 5,0 L/s.ha,
considerando perdas por evaporacao e percolacdo, com retorno ao ambiente estimado em 90%.
Tais valores foram adotados com base na consulta a publicacdo da FAO - Outros Sistemas de
Cultivo em Piscicultura, onde foi possivel obter informacdes sobre o calculo da demanda de agua

para as atividades relacionadas a aquicultura.

Com base nestes dados, foram obtidos valores estimados de uso de agua por municipio

para atividade de aquicultura na RH-I, conforme apresentado no Quadro 8.3.
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Quadro 8.3 - Demandas de agua calculadas para aquicultura

s Area alagada aquicultura e alagada Demanda Consumo
Municipio (ha) aquicultura (ha) (m¥/h) (m¥h)
proporcional RH-I
Angra dos 11 11 198 1,98
Reis
Paraty 5 5 90 9
Mangaratiba 30 0,96 17,3 1,73
Total RH-I 16,96 305,3 12,71
Fonte: Elaboragéo prépria
8.2.1. Espacializacdo da Demanda da Aquicultura

A espacializacdo da demanda para a aquicultura também foi realizada de forma correlata
ao realizada para a agricultura irrigada e para a dessedentagdo animal, baseando-se em uma
andlise que sobrepbs as demandas cadastradas e estimadas e com o propdsito de subsidiar a
modelagem para o balanco hidrico. Essa espacializagéo € apresentada no Quadro 8.4.

Quadro 8.4 - Estimativa de demanda para a aquicultura por UHP

Demanda da Aquicultura

UHPs ER Lis %
1| Ponta da Juatinga 0 0 0,00%
2 | Rio Paraty-Mirim 0 0 0,00%
3 [ Rio Perequé-Acu 0 0 0,00%
4 | Rios Pequeno e Barra Grande 0 0 0,00%
5 [ Rio Taquari 0 0 0,00%
6 | Rio Mambucaba 0 0 0,00%
7 | Rios Gratau e do Frade 0 0 0,00%
8 | Rio Bracui 0 0 0,00%
9| Rio Arird 305,28 84,8 100,00%
10 | Rio Japuiba 0 0 0,00%
11 | Rio Jacuecanga 0 0 0,00%
12 | Rio Jacarei 0 0 0,00%
13| llha Grande 0 0 0,00%
Total 305,28 84,8 -

Fonte: Elaboracéo prépria
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9. RECREAGAO, TURISMO E LAZER

O Estado do Rio de Janeiro apresenta alto potencial turistico devido as suas belas
paisagens naturais. Os destinos turisticos consolidados séo agrupados em cinco regides: Costa
Verde, englobando os Municipios de Angra dos Reis e Paraty; a Costa do Sol que engloba os
municipios da Regido dos Lagos, incluindo Armacdo de Buzios; a Serra Verde Imperial
(Petrépolis e Teresopolis) e a regido turistica metropolitana (Rio de Janeiro) como destino de

referéncia na chegada de turistas internacionais.

Quanto aos motivos para a viagem do turista estrangeiro no Brasil, segundo relatério
elaborado pelo Programa Nacional de Desenvolvimento do Turismo - PRODETUR-RJ (2012),
em 2007 o Rio de Janeiro foi o primeiro lugar em turismo de lazer (30,2%), o segundo em
negocios, eventos e convencgoes (24,7%) e o terceiro lugar nos outros motivos (19,8%).

Embora o turismo internacional tenha grande peso para o Rio de Janeiro, existe no Estado
uma grande demanda para o mercado interno e que merece ser trabalhada com maior atengéo
tanto na sua infraestrutura, melhoria dos produtos turisticos, comercializacdo adequada e

gualificacdo dos gestores e dos atores do segmento turistico.

E importante ressaltar que ao lado do Rio de Janeiro, Armacéo dos Buzios e Paraty, os
municipios de Angra dos Reis e Petropolis foram selecionados nos 65 destinos eleitos pelo
Ministério do Turismo como estratégicos para o desenvolvimento da atividade turistica e
merecedores de serem prioritariamente dotados de padrédo de qualidade internacional, conforme
orienta o Plano Nacional de Turismo 2007/2010, porém verifica-se nestes locais caréncia de

infraestrutura de servigos turisticos adequada, com padrfes internacionais.

O turismo representa importante fonte de emprego e renda as populagées de ambos os
municipios, sendo uma das principais molas mestras das economias locais, atraindo visitantes
devido a sua grande beleza paisagistica que une Mata Atlantica e litoral. Os ramos de atividades
ligados ao turismo que mais empregam nos municipios sdo a hotelaria e a gastronomia (bares e
restaurantes). O turismo mobiliza aproximadamente 15% da populagcdo empregada formalmente
no setor de servicos de Angra dos Reis. Em Paraty, este valor aumenta para 46,5%, ressaltando

a maior importancia relativa da atividade para este municipio. (INEA, 2015).
9.1.PERFIL DOS TURISTAS E VISITANTES

A RH-I recebe sazonalmente, uma presenca significativa de turistas por ser um importante
polo turistico do estado do Rio de Janeiro. Dados do ZEEC apontam que essa sazonalidade é
maior no municipio de Angra dos Reis, j& 0 municipio de Paraty apresenta um fluxo de turistas

mais constante. O periodo de maior movimento de turistas € de novembro a abril segundo a
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Prefeitura de Angra dos Reis. Angra dos Reis aparece em 9° lugar na lista dos principais destinos

¥

do Brasil e Paraty na 10° posi¢c&o (SNPT/MTur, 2013). Em sua maioria, 0s turistas apontam como
principal motivo da viagem o descanso/lazer, seguido de visitacdo a parentes/amigos e viagem

a negocios.

Segundo o Inventéario Turistico de Angra dos Reis (PMAR/TURISANGRA, 2009), o perfil
principal dos visitantes e turistas do municipio se caracteriza por homens (53,8 %)
predominantemente solteiros (51,3 %, variando em funcéo da localidade), de idade inferior a 40
anos (maior concentragdo entre 18 a 25 anos), com escolaridade de nivel superior (53,2 %).

9.2. PRINCIPAIS ATIVIDADES TURISTICAS NA RH-I
Dentre as atividades realizadas na regido, destacam-se:

e Pesca desportiva;

e Passeios Nauticos;

e Mergulho;

e Cruzeiro de Turismo;

e Esportes aquaticos;

e Ecoturismo;

e Turismo historico-cultural;

e Turismo de Base Comunitéria.

9.2.1. Pesca Desportiva

As modalidades de pesca recreativa e desportiva sdo importantes atrativos turisticos da
RH-I e envolvem, principalmente, pescarias de linha, molinete e caga submarina. Angra dos Reis
€ um importante destino de pescadores recreativos e desportistas, dada a grande disponibilidade
de ilhas, costdes e enseadas apropriados a pratica do esporte, incluido o Parcel dos Coqueiros,

a Ponta de Jurubaiba, as Lajes de S&o Jodo e do Coronel e a llha Jorge Grego.

9.2.2. Passeios Nauticos

O turismo nautico é importante na RH-I, devido a grande beleza cénica da regido, bem
como pelo clima tropical e dguas quentes, que favorecem atividades recreativas tipicas de
balneédrios. H& grande oferta de servicos que incluem o aluguel de barcos e traineiras para
visitacdo das ilhas, de praias com acesso mais restrito e para a pratica de mergulho (turismo

subaquético).

As atividades nauticas de esporte e lazer incluem todas as atividades que se utilizam de

embarcacOes para fins de turismo, recreagdo e transporte, englobando também os diversos
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setores de apoio, como a construcao, a reparacao, a manutencéo, o abastecimento e a guarda
de embarcacgfes. Na regido da Baia da Ilha Grande, o setor de apoio a atividade nutica possui
grande importancia na economia local, sendo que a regido é reconhecida como polo do turismo

nautico no Pais.

9.2.3. Mergulho

O turismo subaquatico engloba o snorkenling, ou mergulho em apneia, e o mergulho
autbnomo com finalidades esportivas, competitiva e de resgate histérico e arqueologico. O
turismo subaquatico depende, primariamente, da qualidade das aguas para a pratica do esporte
e, em menor grau, das condigbes de alojamento ou das atracdes turisticas em terra. A Baia da
llha Grande possui muitas enseadas, reentrancias e ilhas, além de aguas calmas, quentes e
cristalinas, condiges que favorecem a préatica do mergulho ao longo de todo o ano. A presenca
de naufragios funciona como atrativo adicional, sendo que existem quatro naufragios com

condi¢Oes favoraveis a visitacao turistica.

9.2.4. Cruzeiro de Turismo

De acordo com informacéo prestada pela Capitania dos Portos de Angra dos Reis, os
navios transatlanticos estdo autorizados a fundear proximo a enseada do Abrado e préximo a
llha do Maia. Em Paraty esses navios estdo autorizados a ancorar proximo a Praia do Jurumirim.
A concentracgdo de transatlanticos na Baia da Ilha Grande aumenta entre novembro e abril, sendo

permitido apenas um navio por dia em cada ponto de fundeio.

9.2.5. Esporte Aquaticos

Os esportes aguaticos mais praticados na RH-I sdo Stand Up Paddle (o praticante fica em
pé em uma prancha usando um remo para se mover lentamente na agua), passeio de caiaque,
surfe, Wakeboard (local com maior pratica deste esporte é o Saco do Céu) e Esqui Aquatico

(pode ser praticado em quase todas as enseadas da Ilha Grande).

9.2.6. Ecoturismo

Pode ser considerado um turismo alternativo, no qual a atividade turistica é sustentavel,
visando conservacdo ambiental. A RH-1 possui diversos atrativos paisagisticos que levam a

pratica do ecoturismo, como trilhas, mirantes, observacao de passaros e belezas naturais.
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9.2.6.1. Angra dos Reis

A Regido Hidrografica da Baia da llha Grande conta com diversas praias e ilhas com
condi¢cBes favoraveis para a navegacgdo desportiva e a pratica de modalidades de esportes
aquaticos, destacando a llha Grande, a maior ilha da regi&o e principal destino turistico. E repleta
de enseadas, rios, cachoeiras, lagoas e locais para mergulho que podem ser alcancados por
barco e através de trilhas, sendo que apenas a llha Grande e as pequenas ilhas vizinhas
possuem juntas 122 praias (INEA, 2011).

Dentre as praias mais visitadas destacam-se as a praia Grande, a praia das Gordas; da
Figueira; das Eguas Grandes; Biscaia; Brava; Garatucaia e Mambucaba. As praias mais
procuradas em virtude de sua preservacao e beleza cénica, segundo o Guia de Praias 4 Rodas
(Grupo Abril, 2007), incluem a Praia do Aventureiro; o Saco do Céu; Lopes Mendes; Parnaioca;
as Praias do Leste e do Sul; do Cachadaco; a Praia dos Mangues e a Praia Grande das Palmas
(INEA, 2015).

Somando-se ao rol de atrativos turisticos do municipio de Angra dos Reis, com grande
valor histdrico e arquitetdnico apresenta um acervo consideravel de bens tombados pelo Instituto
do Patriménio Histoérico e Artistico Nacional (IPHAN) e pelo Instituto Estadual do Patriménio
Artistico e Cultural (INEPAC-RJ), que, porém, ndo apresentam ligacdo direta com as demandas
hidricas.

9.2.6.2. Paraty

O municipio de Paraty conta com diversas praias sendo algumas acessiveis a veiculos e
a grande maioria acessivel apenas por barco. Estas, cujo acesso € mais limitado, possuem uma
natureza em estado quase selvagem, preservando muito da cultura caicara com seu artesanato,

culinaria e meios tradicionais de subsisténcia.

Paraty possui diversos atrativos naturais, sendo o préprio municipio caracterizado como
Patrimbnio Histérico/Cultural. O Turismo Cultural compreende as atividades turisticas
relacionadas ao conjunto de elementos Histéricos significativos, e a eventos culturais,
valorizando e promovendo bens materiais e imateriais da cultura local. Também possui inUmeros
bens tombados, incluindo todo seu Centro Histoérico, considerado pela UNESCO como um dos

conjuntos arquiteténicos coloniais mais harmoniosos do mundo (INEA, 2015).

Conta com 3.572 unidades de hospedagem e também campings. Existe uma presenca
bastante significativa de campings na regiao e a estimativa é de que o municipio tenha um aporte
de 4.770 barracas. Com base nos dados do Plano Diretor de Desenvolvimento turistico de

Paraty, calcula-se uma oferta de 9.600 leitos no municipio (INEA, 2015).
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Paraty apresenta diversas atividades ligadas ao ecoturismo como arvorismo, tirolesa,
caiaques/canoas, mergulho, observacao de aves, rafting, trilhas e surf. Como parte integrante do
Patrimbnio Histérico local, cabe destacar outro atrativo turistico peculiar: o Caminho do Ouro,
estrada construida pelos escravos entre os séculos XVII e XIX, a partir de trilhas dos indios
Guaianazes, ligando Minas Gerais ao Rio de Janeiro e S&o Paulo durante o chamado “ciclo do

ouro”.

Cabe ainda observar que existe estrutura turistica na porc¢éao territorial de Mangaratiba que
integra a RH-1, da qual destaca-se o Cais Turistico, de onde parte o transporte para a llha Grande,
além da presenca de opc¢des de hospedagem e agéncias de viagens.

9.3.POSSIVEIS IMPACTOS AMBIENTAIS RELACIONADOS A ATIVIDADE DE
TURISMO

Em locais em que haja concentracdo de atividades potencialmente poluidoras, como por
exemplo, refinarias, polos petroquimicos, siderurgicas ou mineradoras, a sustentabilidade das
atividades turisticas tende a ser ameacgada. Contudo, se a fiscalizagéo e o licenciamento destas
atividades forem realizados da forma devida e dentro dos padrdes aceitos pelos érgaos
regulamentadores, tais atividades, por si s6, ndo causam depreciacao.

E importante ressaltar que as atividades nauticas dependem de toda uma estrutura, rede
de servicos e apoio, que podem representar potencial impacto aos ecossistemas da Baia da llha
Grande, seja pela adogcdo de praticas poluidoras/degradadoras, ou como pelo impacto
cumulativo da atividade na Zona Costeira. Assim, a adequacdo das instalacdes nauticas
utilizadas para atender a frota deve ser encarada como um problema estratégico a ser resolvido
para a regido, devendo-se conciliar o desenvolvimento dessa atividade com a devida gestéao

ambiental.

A regido de Angra dos Reis, Paraty e Mangaratiba possui a maior concentracao de barcos
e marinas do pais, sendo considerado como destino prioritario para atividades de lazer e turismo
nautico. Diversos empreendimentos imobilidrios associados com marinas sdo encontrados
principalmente em Angra dos Reis, onde a prefeitura afirma ter cadastradas cerca de 10.000
(onze mil) embarcacdes. Destaca-se que a agua utilizada para lavagem destas embarcacgfes
nas marinas esta cadastrada em sua maioria com a tipologia de abastecimento humano, pois é
proveniente do sistema publico e, portanto, este uso sera tratado no capitulo de abastecimento.
(PMAR, 2018c)

A preocupacgdo com a pressao oriunda da atividade nautica gerou diversas acoes, projetos

e programas, ligados muitas vezes ao processo de certificacdo ambiental das marinas (INEA,
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2015). O Projeto de Gestédo Integrada do Ecossistema da Baia da llha Grande “Projeto BIG”
(GEF/FAO/INEA), visando contribuir com a melhoria da gestdo ambiental do setor néutico, conta
com regulamentos para o setor: as Resolugbes CONEMA (a) n® 52, de 31 de outubro de 2013,
relativa ao licenciamento ambiental de Instalacdes Nauticas; e (b) n° 54, de 13 de dezembro de
2013, sobre o licenciamento ambiental de Estruturas de Apoio Nautico. Cabe destacar que 0s
empreendimentos localizados na Zona Costeira da Baia da Ilha Grande encontram-se
atualmente em processo de adequagao aos novos requisitos de controle ambiental da poluicéo.

Portanto, diante das atividades turisticas mencionadas, alguns conflitos podem ser gerados
devido aos usos, levando-se em consideracdo que a regido possui um numero grandioso de
atividades de recreacgéo de contato primério, onde ha um contato direto e prolongado com a agua

na qual a possibilidade do banhista ingerir agua é elevada.

Tendo em vista que a RH-I apresenta destinos turisticos fortemente dependentes de seus
atrativos naturais, 0 monitoramento das atividades e reducé@o de seus impactos sdo premissas

basicas para o desenvolvimento local.

Destaca-se entre 0s pontos positivos da atividade turistica na regido, sob a dimenséao
ecoldgica e ambiental, segundo PRODETUR-RJ (2008), a boa promocdo do destino turistico
para o segmento de ecoturismo, fundamentalmente para o Parque Estadual da llha Grande, com

infraestrutura de visitacao, assim como a boa promoc¢éo do turismo nautico e subaquatico.

Por outro lado, a questao turistica e industrial acarreta em possiveis impactos na Baia da
llha Grande: os potenciais conflitos com atividades econdmicas tradicionais (principalmente a
pesca); a possivel contaminacdo com a troca da agua de lastro em embarcacdes; a falta de
infraestrutura e saneamento; a necessidade de maior atuacdo e fiscalizagdo dos 6rgéos
ambientais, e da criacdo de alternativas de trabalho e renda para as populacdes tradicionais

locais.

INEA (2015) aponta diversos aspectos deficientes, como a inexisténcia ou falta de
divulgacao de roteiro integrado de visitacdo aos diversos ambientes naturais; a pouca oferta de
visitas orientadas aos ambientes naturais; a indefinicdo da capacidade de carga para os atrativos
turisticos naturais de maior visitacdo; a presenca de estabelecimentos e empreendimentos de
turismo que se utilizam de recursos naturais sem as devidas Licengcas Ambientais; a falta de
controle de acessol/visitagdo aos atrativos turisticos naturais e a falta de uma cultura da

sustentabilidade ecologica aplicada as edificagdes.

O desenvolvimento de outras atividades econdmicas, como geracdo de energia pela

Eletronuclear, a construcdo e reparacdo de navios e o terminal petrolifero da Petrobras séo
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atividades que precisam ser observadas de forma a serem compatibilizadas com o
desenvolvimento do turismo, principalmente quanto a questfes de preservacdo do meio
ambiente e de manejo adequado do lixo e dos efluentes liquidos, evitando-se problemas de
balneabilidade.
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10. PRESERVACAO DOS ECOSSISTEMAS E PROTE(}AO DAS
COMUNIDADES AQUATICAS

10.1. PRESERVAGAO DOS ECOSSISTEMAS NATURAIS

A Constituicdo Federal de 1988 cita em seu Artigo 225°, Inciso VII, que a Serra do Mar, a
Mata Atlantica e a Zona Costeira constituem “patriménio nacional, e sua utilizagédo far-se-4, na
forma da lei, dentro de condi¢cdes que assegurem a preservacdo do meio ambiente, inclusive

quanto ao uso dos recursos naturais”.

Dentre as inumeras legislacdes para preservacao e protecdo da Zona Costeira da Baia da
llha Grande, destaca-se a Constituicdo Estadual do Rio de Janeiro de 05 de outubro de 1989,
em seu Capitulo VIII, que aborda o Meio Ambiente e estabelece como Areas de Preservacio
Permanente (APP) do Estado do Rio de Janeiro: manguezais, praias, vegetacdo de restinga,
costdes rochosos, cavidades naturais subterraneas, nascentes, faixas marginais de protecéo e

areas de interesse arqueoldgico, historico, cientifico, paisagistico e cultural (Art. 268°).

O Artigo 269° da Constituicdo Estadual determina como Areas de Relevante Interesse
Ecoldgico (ARIE): coberturas florestais nativas (compostas pelo bioma Mata Atlantica), a Zona
Costeira que abarca a totalidade dos municipios de Paraty e Angra dos Reis, além da area insular
da llha Grande, cuja utilizacdo dependera de prévia autorizacdo dos 6rgdos competentes.
Ressalta-se que nas Reservas Ecoldgicas e nas Areas de Relevante Interesse Ecoldgico
declaradas pelos Estados e Municipios, poderdo ser estabelecidos normas e critérios
complementares aos determinados pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), os

quais serdo considerados como exigéncias minimas.

Em seu Artigo 273° da Constituicdo Estadual estabelece a manutencgéo das florestas, onde
"as coberturas florestais nativas existentes no Estado sdo consideradas indispensaveis ao
processo de desenvolvimento equilibrado e a sadia qualidade de vida de seus habitantes e ndo

poderdo ter suas areas reduzidas".

Isto posto, percebe-se que a RH-I merece atencdo especial no que diz respeito a
preservacado e protecdo dos ecossistemas, pois grande parte da Zona Costeira da Baia da llha
Grande se enquadra como APP e Areas de Relevante Interesse Ecoldgico (ARIE). Devido a sua
beleza paisagistica e riqueza da flora e fauna, a RH-I abriga o maior nimero de Unidades de
Conservagéao (13) do estado do Rio de Janeiro, que juntas ocupam aproximadamente 72% dos
setores terrestre e marinho da BIG (INEA, 2015).

Referente as Unidades de Conservacao (UCs), na Zona Costeira da Baia da Ilha Grande,

merecem destaque diferentes tipos de Unidades de Conservagdo, a composi¢cdo do Mosaico
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Bocaina, instituido pela portaria n°® 349/2006, e a Reserva da Biosfera. Conforme Lei Federal n°
9.985/2000, as Unidades de Conservacao integrantes do Sistema Nacional de Unidades de
Conservagao dividem-se em dois grupos: Unidades de Protecédo Integral e Unidades de Uso
Sustentavel.

Como Unidades de Protecao Integral, onde é permitido apenas o uso indireto dos recursos
naturais, pode-se destacar: recreacdo em contato com a natureza, turismo ecolégico, pesquisa
cientifica, educacéo e interpretacdo ambiental. S&do consideradas Unidades de Protecéo Integral:
Estacdo Ecoldgica (ESEC), Reserva Bioldgica (REBIO), Parque Nacional (PARNA), Monumento
Natural (MONA) e Refagio da Vida Silvestre (REVIS).

As Unidades de Uso Sustentavel sdo areas que visam conciliar a conservacao da natureza
com o uso sustentavel dos recursos naturais, como as atividades que envolvem coleta e uso dos
recursos naturais desde que sejam assegurados o0 uso sustentavel. Sdo consideradas Unidades
de Uso Sustentavel: Area de Relevante Interesse Ecoldgico (ARIE), Floresta Nacional (FLONA),
Reserva de Fauna, Reserva De Desenvolvimento Sustentavel (RDS), Reserva Extrativista
(RESEX), Area de Protecido Ambiental (APA) e Reserva Particular do Patrimonio Natural (RPPN).

Na Zona Costeira da Baia da llha Grande, tem-se a presenca de sete Unidades de

Conservagéao de Protecéo Integral:

e Parque Nacional (PARNA) da Serra da Bocaina — esfera federal;

e Estacdo Ecoldgica (ESEC) de Tamoios — esfera federal;

e Reserva Ecoldgica (RESEC) da Juatinga — esfera estadual,

¢ Reserva Biolégica (REBIO) da Praia do Sul — esfera estadual;

e Parque Estadual (PE) da llha Grande — esfera estadual;

e PE do Cunhambebe — esfera estadual;

e Parque Municipal da Mata Atlantica Angra dos Reis — esfera municipal.

Imagens das UCs séo apresentadas na Figura 10.1.
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Fonte: ICMBio, Portal do INEA
Figura 10.1 - Imagens das Unidades de conservacao de Protecdo Integral da RH-I

As Unidades de Uso Sustentavel sdo sete:

o Area de Protecdo Ambiental (APA) de Cairucu — esfera federal;

e APA de Tamoios — esfera estadual,

e APA de Mangaratiba — esfera estadual;

e Reserva de Desenvolvimento Sustentavel (RDS) do Aventureiro — esfera estadual;
e APA Municipal da Baia de Paraty — esfera municipal;

e APA do Rio Japuiba — esfera municipal,

o Area de Relevante Interesse Ecoldgico (ARIE) das llhas Catagués — esfera municipal.

Portanto na regido sdo totalizadas 14 Unidades de Conservacdo presentes em seu
territério.

A Resolucdo n° 357/2005 do CONAMA, prevé destinacdo das aguas enquadradas em
Classe Especial (necessariamente dentro de Unidades de Conservacéo de Protecdo Integral),
de modo que garanta a preservacdo dos ambientes aquaticos nas unidades de conservacao de

protecdo integral, e a preservacdo do equilibrio natural das comunidades aquaticas.

O litoral Sul do Rio de Janeiro, mais precisamente a regido da Baia da llha Grande, possui
a maior concentracdo de remanescentes de Mata Atlantica do Estado. A regido € classificada
pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA) como area de extrema importancia para a conservagao,
uso sustentavel e reparticdo dos beneficios da biodiversidade, com destaque para a APA de
Cairugu e a Reserva Ecologica da Juatinga dentre as 13 UCs.
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A APA de Cairugu foi criada pelo Decreto Federal n® 89.242/1983 e abrange uma area de
33.800 hectares (ha), incluindo 63 ilhas. E administrada pelo Instituto Chico Mendes de
Conservacgéao da Biodiversidade (ICMBio) e tem o objetivo de assegurar a prote¢do do ambiente
natural, que abriga espécies raras e ameacadas de extin¢cao, os sistemas hidrolégicos regionais
e as comunidades caicaras nela estabelecida.

A Reserva Ecoldgica da Juatinga, criada por decreto estadual em 1991, compreende uma
area de 8.000 ha (cerca de 8,6% do territorio de Paraty). Administrada pelo Instituto Estadual do
Ambiente (INEA), vinculado & Secretaria Estadual do Ambiente do Estado do Rio de Janeiro, a
Reserva abriga 12 ndcleos de ocupacdo de populacdes tradicionais que de distribuem em
trechos ao longo do litoral e subsistem da pesca artesanal, da agricultura e, mais recentemente,

do turismo que vem sendo causador de um forte processo de descaracterizacao cultural.

Os principais destinos turisticos sdo: Praia do Sono, Pouso do Cajaiba, Martim de S4,
Ponta Negra, Praia Grande da Cajaiba e praias do Saco do Mamangua. Algumas imagens

desses locais sdo apresentadas na Figura 10.2.

Fonte: ICMBio

Figura 10.2 - Praia do Sono, Ponta Negra, Trindade, Paraty-Mirim e Saco do Mamangua,
respectivamente

Na regido destas duas Unidades de Conservagdo, ocorre a exploracdo econémica do
turismo. A Fundacdo SOS Mata Atlantica e a Associacdo Cairugu lancaram, no ano de 2013, o
Fundo Juatinga-Cairucu, que apoia a Area de Prote¢cdo Ambiental (APA) Cairucu e a Reserva
Ecoldgica de Juatinga, com o objetivo de fortalecer e apoiar a gestdo das UCs por meio de

= B I G 63/132
PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA REGIAD
HIDROGRAFICA DA BAfA DA ILHA GRANDE




suporte técnico, logistico e financeiro. Entre as atividades destacam-se 0 apoio a gestao, manejo
e fiscalizacdo; promocédo da melhoria da infraestrutura e aquisicdo de equipamentos; atividades
de formacdo e educacdo ambiental; pesquisas e estudos cientificos; e incentivo ao turismo
sustentavel de base comunitaria (SOS MATA ATLANTICA, 2013).

Destaca-se que a existéncia das UCs é de extrema relevancia para a manutencao da
qualidade ambiental da regido, moderando inclusive as &reas e formas de ocupacdo. A
localizacdo de vérias dessas unidades de conservacao e as caracteristicas de relevo da regido
fazem com que os impactos sobre os ecossistemas naturais estejam concentrados nas areas
proximas ao litoral, onde esta concentrada a ocupacdo humana na regido. Dessa forma essas
areas, mais proximas ao litoral, surgem como prioritarias a gestdo no que tange a recuperacao
e preservagdo dos ambientes naturais, ndo se restringindo aos recursos hidricos, mas a todo o

conjunto de sistemas que sendo impacto, reflete na qualidade dos corpos d’agua.
10.2. PROTEGAO DAS COMUNIDADES AQUATICAS

E de conhecimento que as agdes antropicas vém causando degradacées significativas ao
meio ambiente, colocando em risco a qualidade de vida de presentes e futuras geragfes devido
ao mau uso. A Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei n° 9.433/97) destaca dentre seus
principais objetivos 0 de “assegurar a atuais e futuras geragdes a necessaria disponibilidade de

agua, em padrdes de qualidade adequados aos respectivos usos”.

Atividades antropicas desenvolvidas no ambiente costeiro e marinho, tais como turismo,
grandes estruturas industriais, portuarias, e toda logistica ligada as atividades de exploracéo
petrolifera offshore, implicam na ocupacéo de espacgos costeiros e continentais, podendo trazer
impactos negativos como o desenvolvimento urbano descontrolado que pode agravar a
degradacédo dos recursos hidricos pelo lancamento de efluentes domésticos e industriais. As
sobreposicdes espaciais destes impactos as atividades tradicionais das zonas costeiras, como a
aquicultura e a pesca, frequentemente originam conflitos sociais e ambientais, pois as atividades

dependem da qualidade ambiental.

Neste cenério, a prote¢do dos mananciais, ou seja, das aguas interiores, subterrdneas ou
superficiais, fluentes, emergentes ou em depdsito, constitui-se fundamental para o
desenvolvimento econbmico sustentdvel de uma regido e para a sociedade, no qual a
disponibilidade deste recurso é fator limitante do desenvolvimento. A prote¢do das comunidades
aquéticas sdo usos determinados na Resolugdo 357/2005 do CONAMA, para 0s quais sao
indicados qualidade classificada como Classe 1, que podem ser destinadas a protecdo das

comunidades aquéticas; a recreacdo de contato primario, tais como natacdo, esqui aquético e
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mergulho; a protecdo das comunidades aquaticas em Terras Indigenas; a aquicultura e a

atividade de pesca.

Nesse sentido torna-se relevante a observagcdo de vazdes minimas remanescentes, ou
vazdes ecoldgicas, que sdo as vazbes que devem permanecer no corpo hidrico conforme as
exigéncias de manutencdo do ambiente natural, e de limites maximos de lancamentos de carga
poluidora que impactam negativamente a qualidade das aguas. As caracteristicas geograficas
da RH-I e a distribuicdo da populacdo ao longa da faixa litoranea fazem com que os impactos
sofridos pelos corpos hidricos sejam mais severos nas areas litoraneas quando comparados com
as areas mais altas. Além dos fatores citados, a existéncia de diversas unidades de conservacao,
em especial nas areas mais altas auxilia na manutengéo da qualidade ambiental, tanto em termos

gualitativos, quanto em termos guantitativos, nas areas mais distantes do litoral.

Devido a relevancia ecologica presente na RH-1, 1.408,36Km2 dos 1.757,80Kmz2 de area
total, encontram-se sob alguma forma de protecdo legal (unidades de conservacao, areas de
preservacao permanente e/ou terras indigenas). Porém, apesar da reconhecida importancia da
biodiversidade marinha da regido, poucas sdo as UCs que contemplam os ecossistemas
marinhos ou estuarinos (MMA/SBF, 2007).

A faixa marinha contempla uma comunidade bi6tica diversificada, com plancton, bentos e
nécton, que contribuem para o equilibrio ecolégico das comunidades aquaticas, e, também,
ocorrem espécies exoticas, as quais podem promover o desequilibrio ecologico. O plancton é
formado por numerosas espécies de pequenos organismos animais e vegetais, possui pequena
ou nenhuma capacidade de locomocao, sendo transportado através das correntes marinhas. O
plancton é muito susceptivel as alteracdes fisico-quimicas do meio aquatico, induzidas por
fatores climéaticos, por caracteristicas geomorfoldgicas regionais ou por a¢des antropogénicas
nas areas costeiras, sofrendo drasticas alteracdes em sua composicdo taxondmica, sua estrutura

e dindmica espago-temporal (INEA, 2015).

O fitoplancton é de grande importancia na cadeia tréfica marinha, pois constitui o principal
grupo de organismos unicelulares autotréficos marinhos, sendo responsavel por mais de 90 %
da producdo primaria dos oceanos (fixacdo do carbono inorganico em carbono orgéanico
particulado através da fotossintese). As comunidades fitoplancténicas da RH-I sdo compostas,

principalmente, por diatomaceas neriticas, de habito plancténico, bentdnico e ictioplancténico.

O zooplancton é constituido de organismos pluricelulares que se alimentam, em grande
parte, dos organismos fitoplancténicos. Na RH-I sofrem oscilacbes sazonais, apresentando

densidades maiores no verdo, e menores no periodo de outono-inverno.
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Os Bentos englobam comunidades de organismos fixos, ou com pouca mobilidade, que
apresentam relacdo de estreita dependéncia com o substrato marinho. Inclui organismos
vegetais autotroficos (Fitobentos, ou macroalgas benténicas) e uma rica diversidade de filos
animais (Zoobentos). Na Zona Costeira, o dominio bentdnico compreende os substratos
marinhos que abarcam a Zona Entremarés, localizada entre as preamares e baixa-mares de

maior amplitude; e a Zona Sublitoral, que se estende até os limites da Plataforma Continental.

O Necton engloba organismos marinhos de vida livre na coluna d’agua, com capacidade
de deslocamento suficiente para transitar em diferentes massas d’agua. Inclui peixes, moluscos
cefalépodos (lulas e polvos pelagicos), alguns crustaceos (camardes) de vida pelagica, répteis
(queldnios ou tartarugas marinhas) e mamiferos marinhos (golfinhos, baleias, peixe-boi, focas,
lontras, etc.). Quanto aos peixes, 0 ZEEC reporta que estudos apontaram a existéncia de 43
espécies para a llha Grande e 111 espécies para toda a Baia da Ilha Grande, destacando-se
arraias, linguados, pescadas e a corvina. Os dados sobre a ocorréncia de queldnios sao
escassos para a Baia da llha Grande, muito embora a regido seja reconhecida como area de
alimentacédo da tartaruga verde (MMA/IBAMA, 2006).

Quanto aos mamiferos marinhos, ha registro de 14 espécies das subordens Mysticeti e
Odontoceti. Dentre os Misticetos, as mais frequentes séo as baleias Franca-do-sul e Jubarte, de
acordo com o ZEEC. Os Odontocetos incluem as espécies boto-cinza e franciscana, de habitos
gregéarios (vivem em grupos), que ocorrem no interior da baia ao longo de todo o ano
(MMA/IBAMA, 2006).

As aves marinhas também sao importantes componentes dos ecossistemas marinhos.
Atuando como predadores de topo nas cadeias tréficas marinhas, mostram grande dependéncia
dos estoques de peixes locais, sendo indiretamente impactados pela sobrepesca, bem como
pelas condigbes ambientais vigentes. Assim, s&o consideradas como bons indicadores

ecologicos da saude do ecossistema (INEA, 2015).

A introducao de espécies exdticas no ambiente marinho pode estar associada a operacao
de navios cargueiros e petroleiros nas aguas da Baia da Ilha Grande, podendo ocorrer através
de trocas de agua de lastro, ou através do transporte aderido aos cascos de embarcacdes
originarias de guas estrangeiras, ou de outros locais da costa brasileira. Ainda pode ocorrer
através da importacdo de espécies para cultivo, ou pela soltura de espécies ornamentais,

comercializadas para aquariofilia. (MMA, 2009).

A zona costeira da RH-1 é considerada como &rea prioritéria para a conservacao das zonas

costeiras e marinhas, devido a sua extrema importancia biol6gica em termos de estuérios,
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manguezais e bentos da plataforma continental, e de muito alta importancia em termos de algas,

peixes e mamiferos marinhos, como citado anteriormente (MMA/SBF, 2007).

Cabe salientar alguns pontos destacados como &rea de extrema prioridade para a

conservacdo da biodiversidade no ambito do Programa Nacional da Diversidade Bioldgica

(Pronabio).

A diversidade de suas espécies, incluindo pequenos cetaceos e grandes baleias;

A presencga de aves costeiras e marinhas, devido a sua nidificacdo mista;

E criadouro de diversas espécies de peixes, cetaceos e organismos benténicos, que
sdo ameacados pela pesca de arrasto e outras artes, necessitando de manejo,
inventario bioldgico e recuperacao;

Peixes demersais e pequenos pelagicos, devido aos seus fundos lamosos e arenosos,
costdes rochosos e manguezais, porém estdo sujeitos a intensa atividade pesqueira;
Plantas marinhas, devido aos seus costdes rochosos, manguezais e praias; sua
diversidade de ecossistemas dominados por macroalgas, incluindo bancos de nédulos
calcarios;

E area prioritaria para a conservacdo da biodiversidade dos estuarios, manguezais e
lagoas costeiras, pela presenca da Serra do Mar proxima a zona litoranea, o dominio de
costdes rochosos, baias e enseadas e pontos com manguezais;

A importancia de preservacdo dos costdes rochosos, devido a sua area de grande
exuberancia e riqueza bioldgica, com costdes protegidos do hidrodinamismo;
Presenca de restingas, manguezais e mata atlantica, sendo o limite sul de distribuigdo

de diversas espécies.

A partir dessas caracteristicas apresentadas, com o conhecimento do balanco hidrico, que

sera objeto do RD-09, serdo analisados quais trechos dos corpos hidricos continentais e da llha

Grande estdo ameacados, especialmente em aspectos qualiquantitativos.

10.3. CRITERIO DE DEFINIGAO DAS VAZOES ECOLOGICAS

(MANUTENGAO DA BIODIVERSIDADE AQUATICA E RIBEIRINHA)

10.3.1. Conceitos e proposta metodolégica para manejo de vazdes

ecologicas

Objetivando gerar subsidios a avaliacao este trata da proposicéo de um critério para avaliar

a definicdo das vazbes ecoldgicas que devem ser garantidas em todos os trechos de rios.

Espera-se que tal quantidade de agua seja capaz de assegurar a manutencao da biodiversidade

aqguatica e ribeirinha, em qualquer fase do regime hidrologico.
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Segundo Collischonn et al (2005), uma primeira resposta quanto a busca por um critério
para definicdo de vazdes remanescentes, é a busca por restricdes a quantidade de agua que
poderia ser retirada de um rio, na forma da especificacdo de uma vazdo minima que deveria
permanecer no rio apos todas as retiradas de agua para uso humano, denominada vazéo
ecoldgica. Esta resposta visa, principalmente, evitar que a vazao remanescente nos rios durante
as estiagens seja tdo baixa que resulte na falta de oxigénio para 0s peixes e na consequente
mortandade de espécies.

Assim, a partir destas premissas, surgiu o conceito de vazao ecoldgica, na segunda metade
do século XX, quando os problemas associados ao manejo da 4gua comecaram a ser percebidos
no meio ambiente. Nos Estados Unidos, por exemplo, pesquisadores constataram que a reducéo
da vazao de um rio estava associada a reducao da diversidade de espécies ou da populagéo de
determinada espécie. As observacdes destes pesquisadores, que resultaram no que atualmente
é conhecido como o Método Tennant, ou Montana, de determinagdo de vaz&o ecoldgica,
indicaram qual a porcentagem de vazao que deveria ser deixada no rio para manter diferentes

niveis de qualidade de habitat para peixes (Benetti, Lanna e Cobalchini, 2003).

E possivel classificar os métodos para a determinacdo da vaz&do ecoldgica em grupos,

conforme lista a seguir, adaptada de Lanna e Benetti (2002):
e Métodos Hidrolégicos

o Vazéo Q710

o Curva de Permanéncia de Vazbes

o Vazao minima anual de 7 dias

o Meétodo Tennant//Montana

o Meétodo da Vazao Aquética de Base

o Método da Mediana das Vazdes Mensais

o Método da Area de Drenagem
¢ Métodos Hidraulicos Método do Perimetro Molhado

o Método das Regressdes Mdltiplas

o Meétodos de Classificacao de Habitats

o Método Idaho

o Método do Dep. de Pesca de Washington
o Método IFIM

e Métodos Holisticos

o Método de construcéo de blocos (BBM)
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Outros Métodos

o Vazao de Pulso e de enchentes

Collischonn et al (2005) apresentam uma avaliacdo de prés e contras de cada um dos

grupos

de métodos, conforme apresentado abaixo:

Os métodos hidrologicos nao analisam o aspecto ambiental, apenas presumem que a
manutenc¢do de uma vazao de referéncia, calculada com base em alguma estatistica da
série histérica, possa acarretar em beneficio ao ecossistema. A principal vantagem
destes métodos estd na pequena quantidade de informacdes necessarias para sua
implementacéo, em geral apenas a série historica de vazoes.

Os métodos hidraulicos relacionam caracteristicas do escoamento com necessidades
da biota aquética. Esses métodos tém maior consideracdo ecoldgica que os métodos
hidrologicos, mas para sua correta aplicacdo, os métodos hidraulicos necessitam de
relacdes especificas para a regido em estudo.

Os métodos de classificagdo de habitats e os métodos holisticos sdo mais completos
em termos de consideragdo de aspectos ambientais. Estes, contemplam varias etapas,
incluindo uma identificacdo das caracteristicas fisicas e ambientais do local em estudo,
um plano de estudo elaborado por uma equipe multidisciplinar, chegando até a andlise
de diferentes alternativas antes da tomada de decisdo. Estes métodos podem
considerar aspectos econémicos, valorando a disposicdo a pagar pela preservagéo
ambiental e os beneficios gerados pelo uso da agua, em busca do ponto 6timo da

guantificagéo da vazéo.

Ainda segundo os autores, a grande limitacdo das metodologias baseadas no conceito de

vazao ecoldgica, vazao remanescente ou vazao residual € que estas metodologias estao focadas

sobre uma vazdo minima, apenas. Nao havendo a preocupacao em definir outros aspectos do

regime

hidrol6gico que sao fundamentais para a manutencéo dos ecossistemas.

Atualmente, reconhece-se que 0 manejo de agua tradicional teve sempre o objetivo de

reduzir

a variabilidade natural da vazéo dos rios, de forma a garantir ofertas de agua estaveis

para irrigacdo, abastecimento, geracao de energia e navegacao, e de forma a reduzir o impacto

de situacfes extremas, como cheias e estiagens prolongadas. Assim, a degradacao ecolégica

foi, em

geral, uma consequéncia indesejada da gestdo dos recursos hidricos, devida a falta de

conhecimento sobre as relacdes entre o regime hidrologico e os ecossistemas (Richter et al,

2003).
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Assim, conclui-se que a vazao ecoldgica ndo deve ser tomada como um valor anico, mas
sim como um conjunto de valores, que devem ser estabelecidos, respeitando a ocorréncia
temporal, de tolerancia e necessidade das espécies. Logo, o atual critério utilizado
frequentemente no Brasil, da manutencéo de vaz@es iguais ou superiores a determinados limites
(as vazbes ecoldgicas), durante a época de estiagem, ndo € garantia da manutencdo da
qualidade do ecossistema (Collischonn et al, 2005).

A partir disso, reconhecendo a deficiéncia do manejo hidrico de rios sem considerar a
necessidade ambiental de variacédo (sazonalidade natural) da vazdo remanescente, os autores
recomendaram a utilizacdo do procedimento MESA (Manejo Ecologicamente Sustentavel de
Agua) no intuito de compatibilizar as demandas ambientais (quantidade e qualidade de agua) e
as demandas humanas, para o desenvolvimento de suas atividades em cada bacia, em razéo

das diferentes caracteristicas e demandas locais.

A abordagem do procedimento MESA foi adaptada a estrutura operacional do Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH), num outro trabalho do mesmo
grupo de pesquisadores. Assim, propOe-se a utlizagdo do Manejo Adaptativo para

Implementacdo do Hidrograma Ecoldgico — MANHE, conforme Agra et al (2007).

Nesta nova abordagem, identifica-se uma série de desafios para implementacdo de
Hidrogramas Ecoldgicos (Souza et al, 2006), propondo-se praticas que poderiam auxiliar na
insercao de Hidrogramas Ecol6gicos no manejo de aguas pelo pais e avaliando sua viabilidade

de aplicagao.

As praticas investigadas, inspiradas em outros paises, foram: a reserva de agua para
ecossistemas (Africa do Sul), a limitacdo e transferibilidade de direito de uso (Austrélia), e o
manejo adaptativo (Estados Unidos). Destas linhas de acdo surgiram as propostas ao Sistema

Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

e Ajustar a estrutura de gestdo (legislacdo e instrumentos de gerenciamento) para
considerar Hidrogramas Ecolégicos;

o Definir hidrogramas regionais tipicos, como parametro para defini¢cdes locais;

e Legitimar o ecossistema como usuario de agua, com prioridade inferior apenas aos usos
humanos basicos;

o Classificar corpos d’agua com relagao as suas caracteristicas prévias a intervengao
humana na bacia, incluindo caracteristicas geomorfoldgicas, ecolégicas e hidrologicas;

e Elaboracgéo de programas de pesquisa e monitoramento de indices que contribuam para

refinar estimativas iniciais de Hidrogramas Ecol6gicos ao longo de sua operacao.
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10.3.2. Proposta de estudo de caso paraa RH |

Analisando-se o caso da RH I, percebe-se que historicamente a vazao remanescente foi
definida indiretamente, quando estabelecidos os limites outorgéveis, de acordo com as vazfes
de referéncia.

A partir das estagfes fluviométricas da bacia, com séries longas, ja utilizadas no
diagndstico de disponibilidades hidricas (RDQ7), percebe-se que tal procedimento vai resultar

em situacdes criticas em ocasides de estiagens extremas.

Tomando como referéncia um dos critérios hidrologicos de definicdo de vaz&o ecoldgica,
0 Método de Montana (Tennant), um dos mais simples e consagrados, pode-se afirmar que o
sistema hidrico € capaz de suportar situacdes de estresse nas quais as vazdes sejam rebaixadas
a um limite de 20% da vaz&o média de longo periodo, e, em situacdes extremas, € possivel

conviver com vazdes da ordem de 10% da vazdo média de longo periodo.

O Quadro 10.1 apresenta, para as trés estacOes selecionadas, os valores de vazédo
remanescentes, estabelecidos indiretamente, pelo critério de outorga, equivalentes a 50% da

Q95. No mesmo quadro sédo apresentadas as vazdes médias de longo periodo e de Tennant.

Quadro 10.1 - Vazdes de Referéncia e Ecoldgicas para as Esta¢bes Fluviométricas da RH-I

. Qmip 20% da Qmip | 10% da Qmip Qos 50% Qgs
conlge NEIE (m3/s) (m?/s) (m?3/s) (m3/s) (m?/s)
59370000 Fazenda 2351 4,80 2,35 9,40 4,60
Fortaleza
59380000 Parati 3,17 0,63 0,32 1,05 0,53
59355000 Faéi?ri?a‘ias 0,82 0,16 0,08 0,29 0,14

Fonte: Elaboracéo prépria

Verifica-se que as vaz0es remanescentes, equivalentes a 50% da Q¢s, S80 mesma ordem
de grandeza das vazdes de Tennant (20% da Qmr), ndo indicando condigbes de forte estresse
hidrico, e, consequentemente, ecoldgico, ainda que estejam proximas aos limites inferiores (10%
da Qmr) em casos como os das estacdes Parati e Fazendas das Garrafas, de menor area de

drenagem.

Avaliando as curvas de permanéncia das trés estacdes selecionadas é possivel mensurar
o percentual de tempo nos quais as condigbes mais desfavoraveis se verificam. Esta avaliacao
€ importante, pois na maior parte do tempo a situacdo € bem mais favoravel, nos periodos de

adguas mais altas.
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Para cada estacao € apresentada a seguir a curva de permanéncia (e um zoom do trecho

final da curva), com as seguintes vazdes:

e Curva de permanéncia de vazdes naturais;

e Curva de permanéncia de vaz0es remanescentes (vazdes naturais descontadas da
vazao méaxima outorgével, equivalente a 50% da Qos);

e Vazdo média de longo periodo (Qmt);

e Vazdes de Tennant (20% da Qmi € 10% da Qmn).

Da analise das curvas de permanéncia, percebe-se que, nos momentos de aguas altas, a
variabilidade do regime hidroldgico estd mantida, uma vez que o efeito das vazfes de retiradas
(50% da Qg¢s) sobre o hidrograma ou sobre a curva de permanéncia € menos significativo,

considerando que as vaz0es retiradas variam entre 17% e 20% da vazédo média.

Nas ocasifes de vazdes minimas, caracterizadas nos trechos finais das curvas de
permanéncia, percebe-se a diferenga entre as curvas de vazfes naturais e remanescentes. O
Quadro 10.2 ilustra o incremento de tempo com vazdes abaixo dos limites de Tennant e da Qus,

entre as duas situagoes.

Percebe-se que episodios criticos ndo verificados da série natural, como reducdes abaixo
de 20% da Qmt, passam a entre 5% e 7,5% do tempo. J& os episddios com reducdes abaixo do
10% da Qme, praticamente ndo se verificam, ocorrendo em menos de 2% do tempo. Ja a

permanéncia das vazdes da ordem do Qgs, se elevam dos 5% para quase 30% do tempo.

Esta analise permite aos gestores da bacia (Comité e INEA) avaliar o impacto do critério
de vazdo ecoldgica indiretamente definido, através da definicdo do critério de vaz&o outorgavel,
e tomar posicéo sobre como proceder nestes episddios mais criticos. Pode-se considerar estes
percentuais de tempos como aceitaveis, ou pode-se propor um critério mais restritivo para as

retiradas nestes periodos.

Caso se entenda que deve ser proposto um novo critério, recomenda-se que 0 mesmo
tenha base ecologica, e ndo apenas hidrologica, avaliando-se as necessidades dos
ecossistemas das bacias, utilizando a metodologia de manejo adaptativo descrita acima para

proceder a prescricdo do Hidrograma Ecolégico.

Ressalta-se, finalmente, que esta discussao sobre vazdes ecoldgicas e remanescentes na
RH-1, pode avancar na temética relativa ao tema de intruséo salina, ainda que o ambiente natural

das bacias esteja adaptado a esta realidade.
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Figura 10.3 - Curvas de permanéncia (vazdes naturais e remanescentes) e vazfes de Tennant na estacdo Fazenda Fortaleza (59370000)
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Figura 10.4 - Curva de permanéncia (vaz6es naturais e remanescentes) e vazdes de Tennant na estacao Parati (59380000)

PRH'BIG 73/132

PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA REGIAD
HIDROGRAFICA DA BAfA DA ILHA GRANDE




Fazenda das Garrafas - 59355000
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Figura 10.5 - Curva de permanéncia (vazfes naturais e remanescentes) e vazdes de Tennant na estacdo Fazenda das Garrafas (59355000)
Quadro 10.2 - Percentual de tempo com vazdes inferiores a Vazdes de Tenant (20% Qmi) € a Qgs
Abaixo de 20% Qmit Abaixo de 10% Qmit Abaixo de Qgs
Caédigo Nome
Natural Remanescente Natural Remanescente Natural Remanescente

59370000 Fazenda Fortaleza 0% 5% 0% 0,1% 5% 29,5%

59380000 Parati 0% 7,4% 0% 1,8% 5% 17,5%

59355000 Fazenda das Garrafas 0% 6,5% 0% 0,6% 5% 29,3%

Fonte: Elaboragéo propria
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11. SANEAMENTO BASICO

Segundo a Lei Federal n°® 11.445/2007 (Lei do Saneamento), o saneamento bdsico
compreende um conjunto de servicos, infraestruturas e instalagdes operacionais de:
abastecimento de agua potavel; esgotamento sanitario; limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos; drenagem e manejo das aguas pluviais, limpeza e fiscalizacdo preventiva das

respectivas redes urbanas.

Essa mesma Lei em seu Art. 19, dispde que o0s servigos publicos de saneamento devem
observar o plano de saneamento basico, que precisa ser compativel com os planos das bacias

hidrograficas em que estiverem inseridos.

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), sob responsabilidade municipal, tem
como objetivo estabelecer metas de curto, médio e longo prazos para a universalizagao do
saneamento. A existéncia do plano é condi¢do para o acesso aos recursos financeiros federais
destinados a servigos de saneamento basico, segundo o Decreto n°® 8.629/2015, apos a data de
31 de dezembro de 2017.

O Art. 31. da Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei Federal n® 9.433/1997) e o Art.
41. da Politica Estadual de Recursos Hidricos do Rio de Janeiro (Lei Estadual n° 3.239/1999),
preveem a "integracdo das politicas locais de saneamento béasico, de uso, ocupacdo e
conservagdo do solo e de meio ambiente com as politicas federal e estaduais de recursos

hidricos".

Nesse contexto, o presente capitulo trata do diagndstico do saneamento basico na RH-I,
estruturado nos quatro eixos do saneamento: abastecimento urbano e rural; esgotamento

sanitario; residuos soélidos; e drenagem urbana.
11.1. ABASTECIMENTO URBANO E RURAL

Este capitulo apresenta o estado atual do sistema de abastecimento de agua da RH-I,
tendo como foco os principais elementos do sistema que impactam diretamente na gestao dos
recursos hidricos, no que se refere a cobertura de atendimento, as perdas no sistema, as
captacOes de agua, ao tratamento da agua distribuida, aos problemas, aos investimentos nos
altimos cinco anos, e aos projetos e obras em andamento, financiados com recursos da Uniédo
(Ministério das Cidades e FUNASA).
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11.1.1. Indicadores de quantidade de agua

As informacdes que embasam este capitulo sdo provenientes do Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento (SNIS) de 2016 e dos ultimos cinco anos. Os servicos de
abastecimento de agua na RH-1 s&o administrados pela Companhia Estadual de Aguas e Esgoto
do Rio de Janeiro (CEDAE) para o municipio de Mangaratiba e uma pequena parcela de Angra
dos Reis, sendo o restante deste municipio administrado pelo Servico Autdnomo de Agua e
Esgoto (SAAE), e para o municipio de Paraty, o prestador de servico é a Concessionaria Aguas
de Paraty (CAPY).

Os indicadores avaliados neste capitulo ddo base para avaliagdo da cobertura de
atendimento de 4gua, consumo e a eficiéncia da operagéo do sistema de abastecimento de agua.
A cobertura de atendimento dos servi¢cos de saneamento béasico afeta o bem-estar e a saude da
populacdo, além de impactar a disponibilidade quali-quantitativa dos recursos hidricos. Os
indices de atendimento total e urbano de agua, representados pelos indicadores INO55 e IN023
do SNIS, respectivamente, referem-se ao percentual de pessoas com acesso ao sistema publico

de abastecimento de agua.

Um dos principais indicadores de eficiéncia da operacdo dos sistemas de distribuicdo de
agua é o indice de perdas. Quanto maior esse indice, maior o consumo dos recursos hidricos.

Essa perda pode ser estimada pelos seguintes indicadores do SNIS:

« Indice de perdas na distribuicdo (IN0O49) - relacdo entre o volume consumido e o volume
produzido. Essas perdas representam ineficiéncias técnicas, ocorrem por vazamentos
em adutoras, redes, ramais, conexdes, reservatorios e outras unidades operacionais do
sistema;

« Indice de perdas no faturamento (INO13) - relacdo entre o volume faturado e o volume
produzido. As perdas no faturamento s&o oriundas de liga¢des clandestinas, roubos de
agua, problemas e/ou falta de medicao (hidrdmetros inoperantes, submedicao, erros na

leitura, fraudes, equivocos na calibracdo dos hidrébmetros), entre outros.

No Quadro 11.1 sé@o apresentados os indices de atendimento e de perdas, além do
consumo per capita por municipio, enquanto na Figura 11.1 esses indices sdo comparados com
os valores encontrados na regido Sudeste do Brasil e no pais. Por sua vez, na Figura 11.2 e na
Figura 11.3 sé@o apresentadas as evolugfes temporais nos ultimos cinco anos do consumo per
capita e do indice de atendimento urbano de agua, respectivamente, de cada municipio da RH-
l.

PRH'BIG 76/132

PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA REGIAQ
HIDROGRAFICA DA BAIA DA ILHA GRANDE



Quadro 11.1 - Servicos de abastecimento de agua por UHP e municipio na RH-I

indice de
d Consumo ztendlr_nento indice de perdas (%)
Municipio UHP FiEsiE 0f per capita a as?emm%nto
de Servico (L/hab.dia) de agua (%)
Total |Urbano | Distribuido | Faturado
Rio Mambucaba, Rios
Gratal e do Frade,
Angra dos | Rio Bracui, Rio Ariro,
) Rio Japuiba, Rio SAAE/CEDAE 212,65 94,711 94,71 31,48 34,03
Reis Jacuecanga, Rio
Jacarei, Bacias da
Ilha Grande, Ihas
Mangaratiba | Rio Jacarei CEDAE 235,23 89,29 89,29 6,92 6,92
Ponta da Juatinga,
Rio Paraty-Mirim, Rio
Perequé-Acu, Rios
Paraty Pequeno e Barra CAPY 383,70 73,22 99,25 8,28 72,39
Grande, Rio
Mambucaba, Rio
Taquari
Fonte: SNIS (2016).
[lISoma dos valores fornecidos pelo CEDAE e SAAE.
Angra dos Reis 94,7 Paraty 99,3
Sudeste NN 01,2 Sudeste N 06,1
Mangaratiba 89,3 Angra dos Reis 94,7
Brasil NN 53,3 Brasil N 93,0
Paraty 73,2 Mangaratiba 89,3
0,0 50,0 100,0 80,0 85,0 90,0 95,0 100,0

indice de atendimento
total de agua (%)

Mangaratiba 6,9
Paraty 8,3
Angra dos Reis 31,5
Sudeste 34,7
Brasil 38,1
O:O 2(;,0 46,0 66,0

indice de perdas na distribuicéo (%)
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Sudeste
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Figura 11.1 - indices de atendimento total e urbano de agua e indices de perdas na distribuicdo e no
faturamento de agua nos municipios integrantes da RH-I

Verifica-se que o municipio de Angra dos Reis apresenta a maior cobertura de
abastecimento de agua quando comparada com 0s outros municipios da RH-I, inclusive com os
indices de atendimento total de abastecimento de agua da regido Sudeste (91,2%) e do Brasil
(83,3%) (SNIS, 2016). Entretanto o municipio de Paraty apresenta esse indice relativamente
baixo (73,2%), em contraste com elevado indice de atendimento urbano de agua (99,3%), o que

leva a notar a desigualdade de investimento em saneamento na area urbana e rural do municipio.

Com relacdo aos indices de perdas do sistema de distribuicdo de agua tem destaque o
municipio de Angra dos Reis que apresentou em 2016 o maior valor de perda (31,48%) da RH-
I, menor que a média da regido Sudeste (34,7%) e nacional (38,1%) (SNIS, 2016). Apesar do
indice neste municipio ser menor, é relativamente alto, neste caso, é necessario investir em

acoes para reducao das perdas de agua nos sistemas de abastecimento.

Para indice de perdas no faturamento, o municipio de Angra dos Reis apresenta valor
relativamente alto (34,0%), e para 0 municipio de Paraty esse valor é exorbitante (72,4%),
necessitando tomar medidas urgentes para o combate a ligagdes clandestinas e/ou sanar os

problemas de afericdo de hidrémetros.

Vale destacar o elevado consumo per capita quando comparado com as médias da regido
Sudeste (186,0 L/hab.dia) e do Brasil (160,8 L/hab.dia), que pode ser associado a flutuacdo da
populacéo, principalmente no veréo, devido ao turismo e ao elevado estagio econdmico e social
da populagéo da RH-I, em especial nos condominios. Como pode ser observado no grafico da
Figura 11.2, esse consumo aumentou nos ultimos dois anos, portanto é necessario tomar
medidas para inverter essa tendéncia crescente de consumo para evitar problemas futuros com

escassez hidrica.
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Figura 11.3 - Evolucéo temporal dos indices de atendimento urbano de agua na RH-I

Nota-se a partir do gréafico da Figura 11.2 um aumento no consumo per capita de agua a
partir do ano de 2014, exceto para o municipio de Paraty o qual houve uma reducao em 2015.
Entretanto, vale destacar que a partir de 2014, a CAPY passou a administrar os servicos de
saneamento em Paraty, antes executado pela Prefeitura Municipal. Portanto isso pode ter
influenciado na estimativa de consumo assim como no indice de atendimento urbano de agua, o
gue fica evidente no gréafico da Figura 11.3 onde h4 um aumento brusco entre os anos de 2013
a 2014. Por sua vez, para os demais municipios esse valor se manteve aproximadamente

constante ao longo dos ultimos cinco anos.

11.1.2. Sistema de abastecimento de agua

Os Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) s&o compostos pelas seguintes etapas:
captacdo da agua em um manancial; aducdo (conducdo) da agua desde a captacdo até a

estacdo de tratamento e reservatorios; tratamento da agua bruta para se tornar potavel e poder
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ser consumida pela populagéo; reservatorios que armazenam a agua tratada; e entdo segue para

a rede de distribuicdo através da qual a agua é efetivamente entregue ao consumidor.

Neste capitulo sera dado enfoque as etapas de captacao e tratamento da agua distribuida,
informagbes de maior relevancia no ambito de um Plano de Recursos Hidricos. Esses dados
foram obtidos pelo cadastro de usuérios consolidado (INEA, 2018a) e pelos Planos Municipais
de Saneamento Béasico (PMSB) dos municipios de Angra dos Reis (DRZ, 2014) e Mangaratiba
(PMM, 2013), no caso de Paraty foram utilizadas informagdes disponibilizadas pela CAPY, mais
recentes que as do PMSB de Paraty de 2011. Os dados estdo distribuidos nas Unidades
Hidroldgicas de Planejamento (UHP) de acordo com as localidades atendidas pelo sistema de
abastecimento publico. No Quadro 11.2 s&o elencados dados sobre as capta¢gfes de agua na

RH-I, enquanto no Mapa 11.1 apresenta-se a localizacdo das mesmas.
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Quadro 11.2 - Informacdes sobre os sistemas de captacdo de agua bruta na RH-I

Ponto de captacdo (UTM)

Vazao captada

Municipi HP Ti a Nom manancial L li i
unicipio U po de captacéo ome do manancia E (m) N (m) (mah) (Lls) ocalidade abastecida
Superficial ni 550.158,82 7.454.129,65 8,35 2,32 Vila Histérica de Mambucaba, Praia Brava, Praia das Goiabas e Sertdo de Mambucaba
Rio Mambucaba Superficial Rio Perequé 549.243,81 7.455.039,65 9,32 2,59 Morro da Boa Vista
Superficial Rio Mambucaba 547.471,83 7.458.398,62 189,07 52,52 Parques Mambucaba e Perequé
Superficial ni 550.677,80 7.453.785,65 1,12 0,31 Praia Vermelha
Superficial Rio do Frade (Corrego da 555.616,81 7.461.017,62 28,80 | 8,00 Frade
Sachet)
Superficial Rio Ambrésio 556.534,81 7.462.058,63 7,20 2,00 ni
Superficial Rio Gratgu.((:orrego do 555.427,81 7.463.596,61 68,87 19,13 Frade e Sertdozinho do Frade
Criminoso)
Superficial ni 560.174,77 7.463.841,61 21,60 6,00 Gamboa do Bracui
Superficial Rio Ambrésio 556.398,80 7.461.924,63 14,40 4,00 ni
Superficial Rio Ambrésio 556.927,80 7.461.630,63 25,20 7,00 Frade e Sertdozinho do Frade
. , Superficiall ni 556.475,07 7.458.274,55 0,58 0,16 Condominio Residencial Praia da Piraquara
Rio Gratau e do
Frade Superficiall2 Riacho Periquito 551.659,88 7.453.962,10 0,00 0,00 Condominio Porto Barlavento
Superficiall Afluente do Rio Mambucaba 549.982,23 7.453.617,22 0,00 0,00 Condominio Praia das Goiabas
Superficiall . . o .
ni 557.202,07 7.454.040,41 1,40 0,39 Eletrobras Termonuclear S.A. — Eletronuclear (finalidade sanitaria)
Superficiall? . . . .
] ni 553.682,34 7.456.784,12 37,08 10,30 Eletrobras Termonuclear S.A. — Eletronuclear (finalidade sanitaria)
Angra dos Reis T
Superficial Rio do Frade 555.565,80 7.459.696,64 100,01 27,78 Eletrobras Termonuclear S.A. — Eletronuclear (finalidade sanitaria)
Superficiall ; . L ol
Cérrego Sacher 556.208,20 7.460.003,77 47,99 13,33 Eletrobrds Termonuclear S.A. — Eletronuclear (finalidade sanitéria)
Superficiall . . . . .
ni 552.349,14 7.455.722,99 51,01 14,17 Eletrobras Termonuclear S.A. — Eletronuclear (Vilas Residenciais)
Superficiall . . o .
ni 555.455,60 7.455.913,57 1,26 0,35 Eletrobras Termonuclear S.A. — Eletronuclear (finalidade sanitaria)
Superficial Rio Bracui 561.755,78 7.463.936,60 90,00 25,00 Bracui
Superficial Rio Bracui 560.911,79 7.464.123,62 7,20 2,00 Santa Rita do Bracui
Superficiall Rio Bracuf 560.397,30 7.462.936,60 69,98 19,44 Condominio Geral do Bracuhy
Rio Bracuf Subterraneal? Poco 561.991,33 7.462.022,96 0,00 0,00 Condominio Studios Marina Bracuhy
Subterraneal? Poco 562.028,58 7.462.078,16 0,00 0,00 Condominio Studios Marina Bracuhy
Subterraneal? Poco 562.045,72 7.462.090,39 0,00 0,00 Condominio Studios Marina Bracuhy
Subterraneal? Poco 560.201,08 7.461.587,40 2,70 0,75 Condominio llha do Jorge
Superficial Rio da Guarda 575.311,72 7.470.095,60 11,38 3,16 Serra D'agua e Zungu
Rio Ariro Superficial Rio Arir6 (afluente) 568.953,76 7.467.610,61 529 | 147 Arir6
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Municipio

Angra dos Reis

Ponto de captacado (UTM)

Vazao captada

UHP Tipo de captacao Nome do manancial E (m) N (m) (ma/h) (Lls) Localidade abastecida
Superficial Rio Itanema 564.305,76 7.464.738,61 2,63 0,73 Itanema
Superficiall? Rio Caputera 570.970,74 7.461.974,10 2,38 0,66 Aquarius 1 Condominio Nautico
Superficiall Nascente 568.422,84 7.462.203,31 1,01 0,28 Condominio Residencial Ponta da Amendoeira
Rio Arir6 Subterraneal? Poco 569.699,92 7.463.686,77 0,50 0,14 Condominio Porto Castellamares
Superficiall? Nascente 569.581,63 7.463.976,38 5,00 1,39 Condominio Marbella
Superficiall? Nascente 566.060,22 7.464.431,97 5,00 1,39 Condominio Praia do Engenho
Superficiall Cérrego Inominado 564.296,88 7.464.727,12 1,19 0,33 Condominio Porto Marisco
Superficiall Rio Caputera 570.970,74 7.461.974,10 0,97 0,27 Condominio Aquarius Houses
Superficial ni 566.805,75 7.454.166,65 4,82 1,34 Vila Velha
Superficial ni 566.805,75 7.454.166,65 1,44 0,40 Vila Velha
Superficial Rio do Meio 573.538,74 7.458.344,62 21,60 6,00 Bairro Areal
Superficial ni 568.156,76 7.456.397,63 14,76 4,10 Clube Sesc, o Resort Pestana
Superficial Cachoeira de Campo Belo 572.829,73 7.457.856,65 9,00 2,50 Bairro Campo Belo
Superficial Cérrego Retiro 569.417,74 7.457.060,63 2,16 0,60 ni
Morro da Cruz, Parque das Palmeiras, Morro da Gléria | e 1l, Morro do Santo Antdnio,
Superficial Rio Jabuiba ni ni ni ni Morro da Carioca, Morro do Abel, Japuiba, Aeroporto, Nova Angra, Praia da Ribeira,
Parque Belém, Gamboa do Belém, Caieira e Ponta dos Ubas, Bairro Banqueta
Superficial Rio Cabo Severino 577.739,70 7.460.832,62 5,40 1,50 Bairro de Gamboa
Superficial Rio Banqueta 576.497,73 7.459.575,64 21,96 6,10 Bairro Banqueta
Superficial Rio Homénimo 573.580,32 7.462.255,58 28,01 7,78 Bairros Parque Belém e Banqueta
Subterranea Poco 568.295,70 7.454.276,96 2,99 0,83 Bairro Bonfim
Superficial Rio Bonfim 568.057,75 7.454.468,64 5,29 1,47 Bairro Bonfim
Superficial ni ni ni 6,12 1,70 Sapinhatuba 1
Superficial ni 572.913,74 7.456.358,64 8,28 2,30 Sapinhatuba 1 e 2
Rio do Meio Superficial ni ni ni ni ni Condominio Ponta do Cantador e a Praia da Figueira
Superficial Manancial Bolao 569.444,76 7.456.142,64 0,61 0,17 Bairro Santo Anténio
Superficial ni 569.640,75 7.456.181,65 1,73 0,48 Bairro Morro da Caixa d’Agua
Superficial ni 569.361,74 7.455.944,65 6,30 1,75 Morro de Santo Ant6nio
Superficiall Nascente 572.892,79 7.454.851,94 0,22 0,06 Condominio Sitio Mombaca |
Superficiall Nascente 572.909,84 7.454.845,70 0,83 0,23 Condominio Sitio Mombaca I
Superficiall Nascente 570.979,96 7.456.081,96 1,01 0,28 Condominio da Fazenda Mombaca
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Municipio

Angra dos Reis

Ponto de captacado (UTM)

Vazao captada

UHP Tipo de captacao Nome do manancial E (m) N (m) (ma/h) (Lls) Localidade abastecida

Superficiall? Nascente 569.220,71 7.455.487,43 1,01 0,28 Condominio Porto Cielo

Subterraneal? Poco 568.198,87 7.454.265,10 6,01 1,67 Condominio Refugio do Corsario

Subterraneal? Poco 566.805,80 7.453.373,40 0,83 0,23 Condominio Edificio Yacht Flat
Superficiall ni 566.525,46 7.455.625,69 2,02 0,56 Condominio do Eco Resort de Angra
Superficiall? Rio Tangua 566.666,29 7.455.286,79 6,01 1,67 Condominio do Eco Resort de Angra
Superficiall? Rio Tangua 566.637,82 7.455286,92 32,00 8,89 Condominio do Eco Resort de Angra

Subterraneal? Poco 566.203,37 7.456.180,65 1,62 0,45 Condominio Villas do Tangua

Rio do Meio

Subterraneal? Poco 570.408,89 7.461.072,63 0,40 0,11 Condominio Residencial Pier 101

Subterraneal? Poco 570.407,74 7.461.070,49 0,40 0,11 Condominio Residencial Pier 101

Subterraneal? Poco 570.388,64 7.461.066,27 0,40 0,11 Condominio Residencial Pier 101
Superficial Nascenfpﬁsgl‘j;“ho do 569.485,30 7.461.000,04 0,04 0,01 Condominio Canto do Mar
Superficiall Nascente 568.736,74 7.461.089,58 0,50 0,14 Condominio Village das Azaleas

Subterraneal? Poco 568.671,08 7.461.056,06 1,40 0,39 Condominio Estudios da Enseada

Subterraneal? Poco 568.086,76 7.460.938,78 1,01 0,28 Condominio Marbella

Subterraneal? Poco 568.886,65 7.461.488,67 1,80 0,50 Condominio Angra Azul
Superficiall Cérrego da Praia do Souza 568.088,71 7.456.965,62 1,01 0,28 Condominio Porto Retiro
Superficial Rio Camorim Pequeno 573.798,72 7.456.221,65 20,70 5,75 Camorim Pequeno
Superficial ni 577.469,71 7.457.736,62 19,80 5,50 Praia do Machado
Superficial Cérrego de Monsuaba 582.091,69 7.455.538,64 44,42 12,34 Comunidade do Morro do Martelo e Bairro Monsuaba
Superficial Rio Galloway 580.998,71 7.454.575,64 28,80 8,00 Bairro Monsuaba
Superficial Rio Camorim 575.085,72 7.457.346,63 18,40 5,11 Camorim Grande
Superficial Rio Camorim 574.868,73 7.457.304,63 9,18 2,55 Morro da Jaqueira
Superficial Rio Camorim 575.624,71 7.457.562,64 18,40 511 Camorim Grande

Rio Jacuecanga Superficial Rio Lambicada 576.782,73 7.458.121,63 15,16 4,21 Lambicada

Superficial Rio Jac”ecé‘ggﬁ()()cé"ego do 580.997,70 7.460.739,61 96,41 | 2678 Bairro homénimo
Superficial Rio Jacuecanga 580.599,71 7.458.330,64 8,28 2,30 Caputera

Subterranea Poco 579.257,28 7.455.800,71 2,99 0,83 Bairro homénimo
Superficial Codrrego Paraiso 579.607,70 7.453.814,65 1,12 0,31 Bairro Paraiso
Subterranea Poco 579.309,02 7.453.740,00 2,99 0,83 Bairro Paraiso
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Ponto de captacado (UTM)

Vazao captada

Municipio UHP Tipo de captacao Nome do manancial E (m) N (m) (ma/h) (Lls) Localidade abastecida
Rio Jacuecanga Superficiall? Rio Caputera 580.286,17 7.457.618,88 0,50 0,14 Petrobras Transporte S/A — TEBIG (finalidade sanitaria)
Superficial Rio Garatucaia 583.639,69 7.454.948,65 7,24 2,01 Cantagalo e Cidade da Biblia
Rio Jacarei
Superficial Rio Garatucaia 583.917,70 7.455.264,65 16,13 4,48 Garatucaia, Vila, Vila dos Pescadores e Cantagalo |
Superficial Rio da Fazenda 579.511,72 7.444.758,68 3,89 1,08 Saco do Céu
Superficial Rio Japariz 579.273,70 7.446.069,69 1,26 0,35 Guaxuma
Superficial Cachoeira da Encrenca ni ni ni ni Vila do Abrado
Superficial Cachoeira do Bicao 584.809,68 7.439.833,71 5,15 1,43 Vila do Abrado
Superficial Cérrego Abrado 584.443,69 7.441.208,69 54,00 15,00 Vila do Abrado
Superficial Cachoeira do Benedito 569.620,75 7.439.310,71 0,25 0,07 Praia de Aracatiba
Superficial Cachoeira do Cotias 569.135,76 7.438.856,72 0,11 0,03 Morro do Castelo
Angra dos Reis Bacci;‘e:zrcligellha Superficial Cachoeira do Benedito 569.135,75 7.438.971,70 1,30 0,36 Morro Aragatiba e Viana
Superficial Cachoeira da Verga 567.464,75 7.437.051,72 7,67 2,13 Proveta e Morro da Gléria
Superficial Cachoeira da Verga 566.429,77 7.436.404,72 3,60 1,00 Proveta e Morro da Gléria
Superficial ni 566.477,75 7.437.951,70 1,66 0,46 Praia Vermelha e Saco Mico
Superficial Cérrego Aventureiro 569.370,74 7.435.310,72 0,68 0,19 Praia do Aventureiro
Superficial Cachoeira da Longa 570.890,75 7.440.804,69 2,23 0,62 Praia do Longa
Superficial Cachoeira Matariz 575.998,72 7.442.651,68 2,63 0,73 Praia de Matariz
Superficial Cachoeira do Bananal 577.598,71 7.444.389,67 1,12 0,31 Praia do Bananal
Ihas - - - - ni - -
Superficial Rio Corisco 586.750,86 7.454.412,31 72,29 20,08 Conceicao de Jacarei
Superficial Rio Jacarei 585.979,87 7.454.988,76 13,43 3,73 Conceicao de Jacarei
Superficiall ni 588.287,29 7.453.359,80 4.00 1,11 Condominio Porto Real Resort
Mangaratiba Rio Jacaref Superficiall Nascente 587.003,69 7.454.320,99 18,50 5,14 Condominio Porto Real Resort
Superficiall Nascente 586.769,24 7.454.144,65 25,20 7,00 Condominio Porto Real Resort
Superficiall Nascente 587.096,46 7.452.648,14 16,78 4,66 Condominio Porto Real Resort
Superficiall Nascente 588.192,85 7.453.263,45 25,20 7,00 Condominio Porto Real Resort
Rio Mambucaba Superficiall Codrrego do Aleméo 544969,44 7453451,64 69,01 19,17 Eletrobras Termonuclear S.A. — Eletronuclear (Vilas Residenciais)
Paraty Rio Taqua Superficialltl Rio Sdo Gongalo ni ni 6,98 1,94 Tarituba
Superficiall!! Cérrego Tarituba ni ni 4,00 1,11 Tarituba
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Municipio UHP Tipo de captacao Nome do manancial

Ponto de captacado (UTM)

Vazao captada

Localidade abastecida

E (m) N (m) (m3/h) (L/s)
Rios Pequeno e ) ) _ . ; -
Barra Grande ni ]
Superficial Rio Caboclo - - 72,00 20,00 Bairro Jabaquara
Bairros Pedra Branca, Canto Azul, Ponte Branca, Pantanal, Vila Princesa Isabel, Parque
- , Verde, Condado, Portal de Paraty, Vila Colonial, Parque Ypé, Parque da Mata, Portdo de
Superficial Cérrego Pedra Branca 524.586,59 7.433.673,94 144,00 40,00 Ferro, Portédo de Ferro Il, Portdo de Ferro lll, Mangueira, Chacara da Saudade, Chéacara,
Rio Perequé-Acu Caboré, Portal das Artes, Parque Imperial, Patitiba, Centro Histérico, Pontal, Jabaquara
Portal de Paraty, Vila Colonial, Parque Ypé, Parque da Mata, Portao de Ferro, Portao de
Paraty Superficial Cérrego Corisco Antigo 523.950,45 7.426.971,23 144,00 40,00 Ferro I, Portdo de Ferro Ill, Mangueira, Chacara da Saudade, Chacara, Caboré, Portal
das Artes, Parque Imperial, Patitiba, Centro Histérico, Pontal, Jabaquara
- Corisquinho (afluente do
[1]
Superficial Matheus Nunes) 522.868,70 7.425.589,14 12,46 3,46 Sede
Superficiall!! Cachoeira divisa Parque/APA - - 73,19 20,33 Paraty Mirim
Rio Paraty-Mirim
Subterraneal? Poco 531.260,01 7.430.709,29 5,00 1,39 Condominio Vila Porto Paraty
Ponta da Juatinga Superficiall? Cérrego da Toca do Boi 532.903,19 7.419.453,77 100,01 27,78 Condominio Laranjeiras

Fonte: PMM (2013), DRZ (2014), CAPY (2018), cadastro de usuarios consolidado (INEA, 2018a).
[Hcaptacées realizadas pela Prefeitura Municipal de Paraty.

[2Icaptacées realizadas por Condominios e industrias para fins sanitarios.

Nota: - Sinal indicativo de que ndo ha captagéo de agua.

ni = ndo informado.
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Conforme Quadro 11.2, as captacdes para abastecimento publico sdo provenientes de
fontes superficiais, cerca de 99,43% das vazfes captadas. Ha poucos pontos de captagéo
subterranea para abastecimento publico, presentes na UHP Rio Jacuecanga que abastecem os

bairros Homénimo e Paraiso e na UHP do Rio Japuiba que abastece o bairro Bonfim, todos

localizados no municipio de Angra dos Reis.

Das captacOes para abastecimento publico, nota-se que algumas das captacdes séo
classificadas como uso insignificante, conforme determina o art. 5° Lei Estadual n® 4.247/2003,
gue considera captacbes para abastecimento publico com vazdes até 0,40 L/s. Dessas
captacdes, boa parte localiza-se na UHP Ilha Grande, que atende pequenas localidades com
baixa densidade populacional, porém é importante atentar & populacdo flutuante em varias
épocas do ano tendo em vista o grande potencial turistico da regido, o que acarreta no aumento

da demanda por agua.

A partir dos valores de vazdes captadas, do cadastro de usuéarios consolidado e do
cadastro de outorgas foi realizada uma ampla consolidacdo, que também confrontou as
informagfes cadastradas com as estimativas, apresentadas no item 11.1.4, que resultou na

espacializagdo por UHP que é apresentada no Quadro 11.3.

Quadro 11.3 - Demandas cadastradas de abastecimento por UHP

Vazao captada
UHP malh Lis %

1| Ponta da Juatinga 173,196 48,11 5,39%
2 | Rio Paraty-Mirim 21,24 5,9 0,66%
3 | Rio Perequé-Acu 408,456 113,46 12,70%
4 | Rios Pequeno e Barra Grande 32,184 8,94 1,00%
5| Rio Taquari 41,4 11,5 1,29%
6 | Rio Mambucaba 275,76 76,6 8,58%
7 | Rios Gratau e do Frade 475,092 131,97 14,78%
8 | Rio Bracui 97,2 27 3,02%
9 | Rio Arir6 34,848 9,68 1,08%
10 [ Rio do Meio 1122,804 311,89 34,92%
11 | Rio Jacuecanga 280,044 77,79 8,71%
12 | Rio Jacarei 169,56 47,1 5,27%
14 | Bacias da llha Grande 83,34 23,15 2,59%
Total RH-I 3215,124 893,09 -

Fonte: Elaborac&o prépria

Verifica-se que a demanda para abastecimento publico atual na RH-I resulta em 893,09

L/s. A Figura 11.4 apresenta a distribuicdo das vazdes captadas por UHP.
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Fonte: Elaboragéo prépria
Figura 11.4 - Distribuicdo das vazdes captadas (%) por UHP da RH-I

BN

Quanto a situacdo do tratamento de agua na RH-I, as informacfes técnicas estdo
elencadas no Quadro 11.4.
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Quadro 11.4 - Dados técnicos das estacdes de tratamento de agua inseridas na RH-I

Municipio UHP Tipo de tratamento Sistema OGP (CULY) Nome do manancial VEHLD Localidade abastecida
E (m) N (m) tratada (L/s)
. N . . . . . . Vila Histérica de Mambucaba, Praia Brava, Praia das Goiabas
Desinfecgéo Vila Historica Mambucaba ni ni ni ni ~
Rio Mambucaba . . : . . _ : e Sertdo de Mambgcaba
ni Boa Vista ni ni Rio Perequé ni Morro da Boa Vista
Desinfeccéo Itapicu ni ni Rio Mambucaba ni Parques Mambucaba e Perequé
Desinfeccéo Praia Vermelha ni ni ni ni Praia Vermelha
ni Carlos Gomes ni ni Rio do Frade (Cérrego da Sachet) ni Frade
Rio Gratadi e do Des?nfecgrglo Consténc’ia Il n@ n? . ’Rio’Ambrésio _ n? _ ni.
Frade Des!nfecgao Gratau i ni ni Rio Gratau (Corrego do Criminoso) ni Frade e Sertdozinho do ,Frade
Desinfeccéo Gamboa do Bracui ni ni ni ni Gamboa do Bracui
Angra dos Reis Desinfeccéo Consténcia | ni ni Rio Ambrésio ni ni
Desinfecgéo Sertdozinho ni ni Rio Ambrésio ni Frade e Sertdozinho do Frade
Rio Bracui Des?nfecgz}to Bracuj n@ n? R@o Bracu[ n? Bracui _
Desinfeccao Santa Rita ni ni Rio Bracui ni Santa Rita do Bracui
Desinfeccéo Serra D'agua ni ni Rio da Guarda ni Serra D'agua e Zungu
Rio Arird Desinfeccao Arird a1l ni Rio Ariré (afluente) ni Arir
Desinfeccao Itanema ni ni Rio Itanema ni Itanema
Desinfeccao Vila Velha ni ni ni ni Vila Velha
Rio do Meio Filtracdo Areal ni ni Rio do Meio ni Bairro Areal
Desinfeccéo ni ni ni ni ni Clube Sesc, o Resort Pestana
Desinfeccéo Campo Belo ni ni Cachoeira de Campo Belo ni Bairro Campo Belo
Desinfecgéo Retiro ni ni Cérrego Retiro ni ni
Morro da Cruz, Parque das Palmeiras, Morro da Gléria | e I,
_ ) . . Rio Jabuiba. Rio Cabo Severino. Rio . Morrq do Santo Antdnio, Morro da quioca, I\./Ior.ro do Abel,
Desinfeccéo Banqueta (CEDAE) ni ni ’ ; JUNTN ni Japuiba, Aeroporto, Nova Angra, Praia da Ribeira, Parque
Banqueta, Rio Homdnimo Belé . L .
elém, Gamboa do Belém, Caieira e Ponta dos Ubas,
. . Banqueta, Gamboa, Parque Belém
Rio do Meio Desinfecgéo Bonfim ni ni Rio Bonfim e pogo ni Bairro Bonfim
Desinfeccéo Pedréo ni ni ni ni Sapinhatuba 1
Angra dos Reis Desinfeccéo Barragem Salvador ni ni ni ni Sapinhatuba 1 e 2
Desinfeccéo Ponta do Cantador ni ni ni ni Condominio Ponta do Cantador e a Praia da Figueira
Desinfeccao Boldo all ni Manancial Bolédo ni Bairro Santo Anténio
Desinfecgéo Julia ni ni ni ni Bairro Morro da Caixa d’Agua
Desinfeccéo Abel ni ni ni ni Morro de Santo Anténio
Desinfeccéo Camorim Pequeno ni ni Rio Camorim Pequeno ni Camorim Pequeno
Filtrac@o Jacuecanga ni ni ni ni Praia do Machado
Rio Jacuecanga Desinfeccéo Galloway ni ni Cérrego de Monsuaba ni Comunidade do Morro do Martelo e Bairro Monsuaba
Desinfecgéo Paiolzinho ni ni Rio Galloway ni Bairro Monsuaba
Desinfeccéo Camorim Grande ni ni Rio Camorim ni Camorim Grande, Morro da Jaqueira
Desinfeccéo Lambicada ni ni Rio Lambicada ni Lambicada
Desinfeccéo Vitinho ni ni Rio Jacuecanga (Cérrego do Cocho) ni Bairro homdnimo
Rio Jacuecanga Desinfeccao Caputera all ni Rio Jacuecanga ni Caputera
Desinfeccao Agua Santa ni ni ni ni Bairro homdnimo
Desinfeccéo Paraiso ni ni Cérrego Paraiso e poco ni Bairro Paraiso
. . Desinfeccéo Cantagalo Il ni ni Rio Garatucaia ni Cantagalo e Cidade da Biblia
Rio Jacarel Desinfeccao Cantagalo | ni ni Rio Garatucaia ni Garacutaia, Vila, Vila dos Pescadores e Cantagalo |
Desinfeccéo Saco do Céu ni ni Rio da Fazenda ni Saco do Céu
Desinfeccéo Morro da Encrenca ni ni Cachoeira da Encrenca ni Vila do Abrado
Angra dos Reis Desinfeccao Morro do Cemitério ni ni Cachoeira do Bicao ni Vila do Abrado
Desinfeccéo Morro Estado ni ni Corrego Abrado ni Vila do Abrado
Desinfeccéo Bené ni ni Cachoeira do Benedito ni Praia de Aracatiba
. Desinfeccéo Cotias/Castelo ni ni Cachoeira do Cotias ni Morro do Castelo
Bacias da llha - = - - - - - - -
Grande Des!nfecgao Folha ni ni Cachoelrg do Benedito ni Morro Aragatiba e Vlang
Desinfeccéo Proveta Il ni ni Cachoeira da Verga ni Proveta e Morro da Gléria
Desinfeccéo Praia Vermelha ni ni ni ni Praia Vermelha e Saco Mico
Desinfeccéo Aventureiro ni ni Cérrego Aventureiro ni Praia do Aventureiro
Desinfeccéo Longa ni ni Cachoeira da Longa ni Praia do Longa
Desinfeccao Matariz ni ni Cachoeira Matariz ni Praia de Matariz
Desinfeccao Bananal ni ni Cachoeira do Bananal ni Praia do Bananal
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Municipio

UHP

Tipo de tratamento

Sistema

Localizacéo (UTM)

Nome do manancial

Vazao

Localidade abastecida

E (m) N (m) tratada (L/s)
Angra dos Reis lhas - - - - - - -
Mangaratiba Rio Jacarei Desinfeccao ni ni ni Rio Corisco e Rio Jacarei ni Conceicado do Jacarei
Rio Mambucaba - - - - - - -
Rio Taquari n? ni n? ni Rio Sdo Gor_lgalo n@ Tar@tuba
ni ni ni ni Codrrego Tarituba ni Tarituba
Rios Pequeno e
Barra Grande i i i i ) i i
ni ni ni ni Rio Caboclo ni Bairro Jabaquara
Bairros Pedra Branca, Canto Azul, Ponte Branca, Pantanal,
Vila Princesa Isabel, Parque Verde, Condado, Portal de Paraty,
. . . p Vila Colonial, Parque Ypé, Parque da Mata, Portdo de Ferro,
Convencional Pedra Branca ni ni Corrego Pedra Branca 60 Portéo de Ferro Il, Portdo de Ferro lll, Mangueira, Chacara da
Paraty Rio Perequé-Ac( Saudade, Chacara, Caboré, Portal das Artes, Parque Imperial,
Patitiba, Centro Histérico, Pontal, Jabaquara
Portal de Paraty, Vila Colonial, Parque Ypé, Parque da Mata,
Portao de Ferro, Portao de Ferro I, Portdo de Ferro lll,
Convencional Corisquinho ni ni Cérrego Corisco Antigo 60 Mangueira, Chacara da Saudade, Chacara, Caboré, Portal das
Artes, Parque Imperial, Patitiba, Centro Histdrico, Pontal,
Jabaquara
Rio Perequé-Acl i ni i ni Corisquinho (afluente do Matheus ni Sede
Nunes)
Rio Paraty-Mirim ni ni ni ni Cachoeira divisa Parque/APA ni Paraty Mirim
Ponta da Juatinga - - - - - - -

Fonte: PMM (2013), DRZ (2014), CAPY (2018).
Nota: - Sinal indicativo de que ndo ha ETA.

ni = ndo informado.
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O tipo de tratamento adotado pela maior parte dos sistemas de abastecimento consiste
apenas de desinfeccao de reservatorios, o que merece atencao tendo em vista que a maioria
desses sistemas captam dgua de mananciais superficiais, e segundo a Portaria de Consolidagcao
n° 5 do Ministério da Saude, que revoga a Portaria n° 2.914/2011, as aguas provenientes de
manancial superficial devem ser submetidas a processo de filtracdo e desinfeccdo. Apenas os
Sistemas Pedra Branca e Corisquinho no municipio de Paraty apresentam ETAs com tratamento
convencional, composto pelas etapas de coagulacéo, floculagdo, sedimentacdo ou flotacéo,
filtrac&o, desinfeccdo, fluoretacdo e estabilizacdo final do pH.

11.1.3. Investimentos em abastecimento de agua

Segundo dados do SNIS (2016), os investimentos voltados para abastecimento publico de
agua na RH-I somam R$ 273.457,23. Na Figura 11.5 podem ser visualizados os investimentos
em abastecimento de 4gua realizados na RH-I entre os anos 2011 e 2016, por sua vez ho Quadro

11.5 esses valores estdo discriminados por municipio.
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Fonte: SINIS (2016)
Figura 11.5 - Evolugéo temporal dos investimentos abastecimento de agua na RH-I

Quadro 11.5 - Evolugdo temporal dos investimentos abastecimento de &gua nos municipios da RH-I

o Investimentos em abastecimento de agua (R$)
Municipio
2011 2012 2013 2014 2015 2016
Angra dos Reis - - R$ 230.120,69 R$ 137.286,65 R$ 0,00 R$ 0,00
Mangaratiba R$ 0,00 | R$0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
Paraty - - R$ 0,00 R$ 831.000,00 R$ 827.000,00 | R$273.457,23
RH-I R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 230.120,69 R$ 968.286,65 R$ 827.000,00 R$ 273.457,23

Fonte: SNIS (2011, 2012, 2013, 2014, 2015 e 2016).
Nota: - Sinal indicativo de que ndo ha dado disponivel.

O ATLAS Brasil - Abastecimento Urbano de Agua, publicado pela Agéncia Nacional de
Aguas (ANA) em 2010, onde foram diagnosticados os sistemas de producéo de dgua de 5.565
sedes municipais do pais. No municipio de Angra dos Reis, esse estudo apontou a necessidade

de ampliagdo do Sistema Banqueta com instalagdo de duas ETAs convencionais as quais
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captardo agua no rio Bracui (nova captacdo) e na barragem Banqueta, além de todo novo

sistema de aducéo e estacao elevatoria, por meio de um investimento de 31 milhdes até 2025.

Para o municipio de Paraty nao houve proposta, tendo em vista que o abastecimento foi
considerado satisfatorio. Por sua vez, o municipio de Mangaratiba ndo possui sede municipal na
RH-I, portanto esse estudo ndo se aplica. Atualmente ndo ha obras ou projetos voltados para o
sistema de abastecimento publico proveniente de investimentos do Governo Federal.

11.1.4. Consumo Humano

De forma complementar ao tépico abastecimento de agua, foi estimado o consumo
humano, uma vez que as captacdes apresentadas anteriormente podem ser utilizadas para
outros usos consuntivos, além do consumo humano. Para essa foram utilizados os seguintes
dados:

e As populacdes apresentadas por UHP correspondem a estimativa do relatério RD02;

¢ Adotou-se uma captagdo de agua diéria de 16 horas;

¢ Os coeficientes per capita de consumo de agua urbanos adotados para cada UHP foram
obtidos do SNIS (2016) de cada municipio da RH-I, conforme Quadro 1.1, exceto para
0 municipio de Paraty, tendo em vista que os dados do SNIS ndo representam a
realidade local, apresentando um valor muito alto e que nao é representativo para o todo
do municipio, entdo adotou-se o valor encontrado na "Base de Referéncia do Plano
Nacional de Recursos Hidricos" ANA (2003), onde também foram obtidos os valores per
capita rurais para todos 0s municipios;

e O coeficiente de retorno urbano, igual a 0,8, foi obtido na ABNT NBR 9648/1986, j& para
o coeficiente de retorno rural adotou-se o valor de 0,5, conforme ONS (2005), devido a
inexisténcia de sistemas para a conducao das vazdes de retorno produzidas, uma vez
gue essas passam a ocorrer por meio do restabelecimento do lencol freatico e

consequentemente do escoamento subterraneo.

No Quadro 1.15 sédo apresentados os valores do consumo humano urbano per capita
diarios, utilizados, conforme a faixa populacional municipal de acordo com o Estado Brasileiro,
segundo ANA (2003). Esses valores foram determinados através da relacdo entre o volume
distribuido no Estado, obtido pela soma dos volumes distribuidos nos municipios e a populacao
do Estado atendida pelo Sistema Publico de Abastecimento de Agua, extraidos do censo

demografico de 2000.
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Quadro 11.6 - Coeficientes de retirada urbano per capita, conforme o Estado e a faixa populacional

Estados Faixa populacional (habitantes) Cons(twlzgzrisapna
< 10.000 300,00
AM, AP, BA, MG, RJ, RS, 10.000 a 100.000 350,00
SP 100.000 a 500.000 400,00
>500.000 470,00

Fonte: ANA (2003)
Para a estimativa do consumo humano rural utilizou-se o valor per capita de 125,00

L/hab.dia recomendado para o Estado do Rio de Janeiro, sugerido pela ANA (2003).

A vazao de consumo humano (urbano ou rural) corresponde a diferenga entre a vazao de

retirada e a vazao de retorno, conforme equacéo 1.

Qc = Qr = Qret 1
Sendo: Q. = vazdo de consumo humano urbano ou rural por UHP (L/s); Q, = vaz&o de
retirada para abastecimento urbano ou rural por UHP (L/s); Q,..= vaz&o de retorno urbano ou
rural por UHP (L/s).

A estimativa da vazéao de retirada de agua para consumo humano foi realizada a partir do
produto entre a parcela da populacdo urbana ou rural contida na UHP e o consumo per capita,
conforme a seguinte equacao 2.

Q, = 1,736.10"°PopxCP 2

Sendo: Q, = vazao de retirada para abastecimento humano urbano ou rural por UHP (L/s);
Pop = populacdo urbana ou rural na UHP (habitantes); CP = consumo per capita urbano ou rural
(L/hab.dia) por UHP.

Por sua vez, a vazao de retorno corresponde ao produto do coeficiente de retorno urbano

ou rural adotado e a vazéo de retirada para abastecimento humano (equacéo 3).

Qret = QrKyer 3

Sendo: Q,.; = vazdo de retorno do abastecimento urbano ou rural (L/s); Q, = vazédo de
retirada para abastecimento humano urbano ou rural (L/s); K,.; = coeficiente de retorno do
abastecimento urbano ou rural (adimensional). Dessa forma, o Quadro 11.7 apresenta os valores

de vazéo de retirada, retorno e consumo humano urbano e rural por UHP e o total na RH-I.
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Quadro 11.7 — Vazdes de retirada, retorno e consumo humano urbano e rural por UHP na RH-I

()
20

)

Vazdo retirada

Vazdo retorno

Vazédo consumo

UHP PZ’EEEE‘? " | Populagzo | Populagao | CP urbano | CP el ™ rpang Rura Total Tota Tota
m%h L/s m%h L/s m3h L/s ms/h L/s m3h L/s
1 - Ponta da Juatinga 41 3060 3101 300 125 0,8 0,2 23,9 6,6 24,7 6,9 12,6 3,5 121 3,4
2 - Rio Paraty-Mirim 106 3747 3853 300 125 2 0,6 29,3 8,1 31,3 8,7 16,3 4,5 15,0 4,2
3 - Rio Perequé-Agu 23781 2295 26076 350 125 520,2 | 1445 17,9 5,0 538,1 | 149,5 | 425,1 | 118,1 113,0 31,4
4 - Rios Pequeno e Barra Grande 1687 542 2229 300 125 31,6 8,8 4,2 1,2 35,8 9,9 27,4 7,6 8,4 2,3
5 - Rio Taquari 3028 64 3092 300 125 56,8 15,8 0,5 0,1 57,3 15,9 45,7 12,7 11,6 3,2
6 - Rio Mambucaba 25988 683 26671 212,65 125 345,4 95,9 53 15 350,7 97,4 279,0 77,5 71,7 19,9
7 - Rios Gratau e do Frade 17168 6 17174 212,65 125 228,2 63,4 0 0,0 228,2 63,4 182,5 50,7 45,7 12,7
8 - Rio Bracui 7721 1957 9678 212,65 125 102,6 28,5 15,3 4,3 117,9 32,8 89,7 24,9 28,2 7,8
9 - Rio Arir6 2054 3716 5770 212,65 125 27,3 7,6 29 8,1 56,3 15,6 36,4 10,1 19,9 55
10 - Rio do Meio 99823 67 99890 350 125 2184 | 606,5 0,5 0,1 2184 | 606,7 | 1747,1 | 485,3 | 436,99 | 1214
11 - Rio Jacuecanga 31420 1212 32632 212,65 125 417,6 | 116,0 9,5 2,6 427,1 | 118,6 | 338,8 94,1 88,3 24,5
12 - Rio Jacarei 8488 48 8536 212,65 125 112,8 31,3 0,4 0,1 113,2 314 90,5 25,1 22,7 6,3
13 - Bacias da Ilha Grande 5669 137 5806 212,65 125 75,3 20,9 11 0,3 76,4 21,2 60,8 16,9 15,6 4,3
14 - llhas 496 581 1077 212,65 125 6,6 1,8 4,5 1,3 111 31 7,6 2,1 3,5 1,0
Total Geral 227470 18115 245585 - - 4111 | 11419 | 141,5 39,3 4252 1 1181,1 | 3359,5| 933,2 | 892,6 | 247,9

Fonte: Elaboracgéo propria
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Na Figura 11.6 apresenta-se a distribuicdo percentual das vazdes de retirada e, na Figura

11.7, as vazbes de consumo para o abastecimento humano por UHP. Nota-se que o maior

consumo ocorre na UHP Rio do Meio, com cerca de 50% do consumo total da RH-I, tendo vista

que abrange a Sede Municipal de Angra dos Reis.

Rios Pequeno e Barra Grande
Rios Gratau e do Frade
Rio Taquari

Rio Perequé-Acu

Rio Paraty-Mirim

Rio Mambucaba

Rio Jacuecanga

Rio Jacarei

Rio do Meio

Rio Bracui

Rio Arird

Ponta da Juatinga
llhas

Bacias da llha Grande

m Vazdo retirada (L/s) Urbano

Fonte: Elaboracéo propria
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Figura 11.6 - Distribuicdo da demanda de retirada para o abastecimento humano por UHP da RH-I
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Fonte: Elaboracéo prépria
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Figura 11.7 - Distribuicdo da demanda de consumo para o abastecimento humano por UHP da RH-I
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11.1.5. Consolidacdo da demanda do abastecimento

Em virtude das claras divergéncias existentes entre as estimativas para consumo humano
(Quadro 11.7) e as demandas obtidas a partir dos cadastros (Quadro 11.3) foi necessaria uma
consolidacdo das demandas do abastecimento, objetivando a obtencéo nameros finais para a

utilizagdo no calculo do balango hidrico.

E importante destacar que as demandas que realmente s&o utilizadas no balango séo as
provenientes das estimativas com base na populacdo, pois sdo com elas que serédo
estabelecidos os cendrios de aumento das demandas hidricas no progndéstico. No entanto, os

pontos de captagdo séo Uteis para uma correta alocacdo dos valores de demandas nos trechos

de rio.

Apoés a analise de consisténcia dos valores de demanda apresentados nos pontos de
captacao, foi feito um comparativo entre este dado e as estimativas estabelecidas através da
estimativa. A estratégia adotada para a compatibilizacdo dos valores foi de aumentar
proporcionalmente os valores das captagfes nas UHPs onde as estimativas apresentam valores
maiores, além de manter o valor da captagdo nas UHPs onde ocorre o inverso, para assim
considerarmos o pior cenario de demanda. O Quadro 11.19 apresenta os valores ajustados de

demanda por UHP, considerando os critérios descritos anteriormente.

Quadro 11.8 — Consolidacédo das demandas do abastecimento

Estimativa de
Demanda Cadastrada Demanda para o C nganda
) onsolidada para o
UHP Abastecimento Consump Humano Abastecimento
(Retirada)
m3/h L/s m3/h L/s m3/h L/s
1 [ Ponta da Juatinga 173,2 48,1 24.8 6,9 173,2 48,1
2 | Rio Paraty-Mirim 21,2 5,9 31,3 8,7 31,2 8,7
3 | Rio Perequé-Acl 408,5 113,5 538,2 149,5 538,1 149,5
4 | Rios Pequeno e Barra Grande 32,2 8,9 35,6 9,9 35,9 10,0
5 | Rio Taquari 41,4 11,5 57,2 15,9 57,3 15,9
6 | Rio Mambucaba 275,8 76,6 350,6 97,4 350,7 97,4
7 | Rios Gratall e do Frade 475,1 132,0 228,2 63,4 475,1 132,0
8 | Rio Bracui 97,2 27,0 118,1 32,8 117,9 32,8
9 | Rio Arir 34,8 9,7 56,2 15,6 56,3 15,7
10 | Rio do Meio 1122,8 311,9 2184,1 606,7 2184,0 606,7
11 | Rio Jacuecanga 280,0 77,8 427,0 118,6 427,0 118,6
12 | Rio Jacarei 169,6 47,1 113,0 31,4 169,6 47,1
13 | Bacias da llha Grande 83,3 23,2 76,3 21,2 83,3 23,2
14 | llhas 0,0 0,0 11,2 3,1 24,7 6,9
TOTAL 3215,1 893,1 4252,0 1181,1 4724,4 1312,3

Fonte: Elaboracéo prépria
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11.2. ESGOTAMENTO SANITARIO

Este capitulo apresenta o estado atual do sistema de esgotamento sanitario da RH-I, dando
énfase aos principais elementos do sistema que impactam diretamente na gestdo dos recursos
hidricos, no que se refere a cobertura de atendimento, as percentagens de coleta e tratamento
de esgoto, as estaclBes de tratamento existentes e respectivas condigbes operacionais, aos
pontos de lancamento de efluentes, a estimativa de carga organica gerada na RH-I, aos
problemas, aos investimentos nos ultimos cinco anos, aos projetos e obras em andamento,

financiados com recursos da Unido (Ministério das Cidades e FUNASA).

11.2.1. Indicadores de esgotamento sanitario

As informagdes que embasam esse capitulo sdo provenientes do Sistema Nacional de
Informagdes sobre Saneamento (SNIS) de 2016 e dos ultimos cinco anos. Os servicos de
esgotamento sanitario na RH-I sdo administrados pelos mesmos servidores do sistema de

abastecimento de agua.

Os indicadores avaliados neste capitulo dao base para avaliagdo da cobertura de
atendimento e tratamento dos esgotos sanitarios que refletem diretamente a salde da
populacdo, além de impactar a disponibilidade qualitativa dos recursos hidricos. Os indices de
atendimento total e urbano de esgoto, representados pelos indicadores IN0O56 e INO47 do SNIS,
respectivamente, referem-se ao percentual de pessoas com abastecimento de agua que tem

acesso ao sistema publico de esgotamento sanitario.

As informacdes relativas a coleta de esgoto foi obtida por meio do indice de coleta de
esgoto (INO15) que mede a percentagem de esgoto coletado com relacdo ao volume de agua
consumido, e quanto ao tratamento de esgoto foram utilizados o indice de tratamento de esgoto
relativo ao esgoto coletado (INO16) e o indice de tratamento de esgoto relativo ao esgoto
produzido (IN046). No Quadro 11.9 sdo apresentados os indices de atendimento, de coleta e
tratamento de esgoto de cada municipio da RH-I, enquanto na Figura 11.8 esses indices sédo

comparados com valores encontrados na regido Sudeste do Brasil e no pais.
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Quadro 11.9 - indices de esgotamento sanitario por UHP e municipio na RH-I

indice d indice de Iindice de tratamento de
L naice ae atendimento esgoto relativo ao esgoto
Municipio UHP coletade esgoto (%) (%):
esgoto (%) g - -
Total Urbano | Coletado Produzido
Rio Mambucaba, Rios
Gratau e do Frade, Rio
Angra dos Bracgl, RIO. Arird, Rio 55,90 42,64 42,50 10,04 561
Reis Japuiba, Rio Jacuecanga,
Rio Jacarei, Bacias da llha
Grande, lhas
Mangaratiba | Rio Jacarei 10,83 13,24 15,03 0,00 0,00
Ponta da Juatinga, Rio
Paraty-Mirim, Rio
Perequé-Acu, Rios i . . . .
Paraty Pequeno e Barra Grande, 21,10 ni n n ni
Rio Mambucaba, Rio
Taquari
Fonte: SNIS (2016), WANA (2013)
Sudeste 67,91 Sudeste 78,57
Brasil 57,02 Brasil 51,92
Angra dos Reis 55,90 Angra dos Reis 42 64
Mangaratiba 10,83 Mangaratiba 13,24
0,00 50,00 100,00 0,00 50,00 100,00

indice de coleta de esgoto (%)

Sudeste 83,18
Brasil 59,74
Angra dos Reis 42,50
Mangaratiba 15,03
0,60 50:00 106,00

indice de atendimento
urbano de esgoto(%)

Fonte: SNIS (2016)

indice de atendimento
total de esgoto (%)

Brasil 74,87
Sudeste 69,01
Angra dos Reis 10,04
Mangaratiba | 0,00
0,60 50:00 106,00

indice de tratamento de
esgoto coletado(%)

Figura 11.8 - indices de coleta, atendimento total e urbano e tratamento de esgoto nos municipios
integrantes da RH-I.

Com base nos valores dos indices de coleta, de atendimento e de tratamento de esgoto

dos municipios que compde a RH-I, fornecidos ao SNIS, exceto Paraty onde ndo houve registro

de dados, verifica-se que a situacdo € preocupante, uma vez que todos os indices estdo abaixo

das médias regional e nacional.
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Os indices de atendimento total e urbano na RH-1 estdo abaixo de 50%, longe da
universalizagdo, principalmente no municipio de Mangaratiba que apresentou valores menores
gue 16%. Vale destacar a caréncia em rede de coleta de esgoto na RH-I, principalmente em

neste municipio o qual coleta apenas 10,83% e nao realiza nenhum tratamento.

Por sua vez, Angra dos Reis coleta 55,90% do esgoto produzido, porém trata apenas
10,04% deste valor. Portanto, com relagédo ao tratamento de esgotos a situacdo é ainda mais
critica, necessitando de medidas emergenciais para garantir qualidade adequada dos recursos
hidricos receptores desses afluentes na regido.

11.2.2. Sistema de esgotamento sanitario

O Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) consiste de um conjunto de instalagtes
prediais, sistema de redes de esgotos sanitarios e estagdo de tratamento de esgotos. E
responsavel pela reducdo da degradacdo qualitativa dos recursos hidricos receptores dos
afluentes, consequentemente contribuem para manutencdo da saude publica e qualidade

ambiental.

Este sistema pode ser classificado em individual e coletivo. O sistema individual é ideal
para regides isoladas, areas rurais ou locais com baixa densidade populacional, se caracteriza
pelo uso de fossas sépticas apenas, fossas sépticas e sumidouro, ou outra forma que utilize os
processos decantacao e infiltracdo. O sistema coletivo consiste em rede coletora publica que
recebe e transporta o esgoto para uma estacao de tratamento de esgoto (ETE) (VON SPERLING,
2005).

Os dados referentes as condicfes de esgotamento sanitario nos municipios da RH-I foram
obtidos pelo cadastro de usuarios consolidado (INEA, 2018a), além da consulta aos PMSB dos
municipios de Angra dos Reis (DRZ, 2014) e Mangaratiba (PMM, 2013), o PMSB de Paraty ndo

foi utilizado por conter informac@es defasadas, uma vez que foi elaborado em 2011.

No municipio de Angra dos Reis, 55,90% do esgoto € coletado pelo SAAE, desse valor
10,09% é tratado. Do restante, cerca de 26,00% do esgoto produzido € langando in natura nos
em corpos hidricos interiores e no mar, e 0os outros 18,10% sao tratados através de sistemas
isolados individuais (ANA, 2013).

Em Mangaratiba apenas 10,83% do esgoto € coletado e n&o ha tratamento. Segundo PMM
(2013), o problema do esgotamento sanitario em Mangaratiba é o elevado custo de implantacéo

em razdo das areas planas e de praia existentes no municipio.
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Em Paraty 21,10% do esgoto é coletado pelo CAPY, 37,1% do esgoto produ2|do é tratado
por meio de sistemas isolados, e 0os 41,80% restante sdo lancados in natura em mananciais
superficiais (ANA, 2013).

No Quadro 11.10 e no Quadro 11.11 estdo elencadas informacdes técnicas sobre as
estacOes de tratamento de esgotos (ETE) pertencentes as SES dos servidores de saneamento

béasico na RH-I.
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Quadro 11.10 - Dados técnicos das esta¢fes de tratamento de esgoto na RH-I

Localizac&o (UTM)

Municipio UHP Nome da ETE Localidade atendida Em) N (m) Estado da ETE Populacéo atendida
ETE Santos Drumont ni ni ni
ETE Francisco Magalhdes de Castro Parque Mambucaba e Parque Perequé ni ni ni 5000 habitantes/dia
ETE Getulio Vargas ni ni ni
Rio Mambucaba ETE Morro da Boa Vista (Quadra) ni ni ni 200 habitantes /dia
ETE Morro da Boa Vista (Pedreira) Morro da Boa Vista ni ni ni 348 habitantes /dia
ETE Morro da Boa Vista (Pasto) ni ni ni 520 habitantes /dia
ETE Vila Histérica Vila Histérica de Mambucaba ni ni ni 400 habitantes /dia
Rios Gratadi e do Frade ETE Frade Frade ni ni ni 380 habitantes /dia
ETE Gamboa do Bracui Gamboa do Bracui ni ni ni 250 habitantes /dia
Angra dos Reis Rio Bracui ETE Bracui Bracui ni ni ni 1360 habitantes
Rio Arir6 ETE Serra D'agua Serra D'agua ni ni ni 120 habitantes /dia
ETE Bonfim Bairro Bonfim ni ni ni 2500 habitantes /dia
ETE Vila Velha Bairro Vila Velha ni ni ni 500 habitantes /dia
ETE Parque Belém | ni ni ni
ETE Parque Belém Il , ni ni ni . .
Rio Japuiba ETE Pargue Belém Il Parque Belem ni ni ni 12 2 250 habitantes /dia
ETE Parque Belém IV ni ni ni
ETE Banqueta Banqueta ni ni ni 240 habitantes /dia
ETE Campo Belo Campo Belo ni ni ni 193 habitantes /dia
ETE Morada do Areal Morada do Areal ni ni ni 400 habitantes /dia
ETE Japuiba Japuiba ni ni ni 7500 habitantes /dia
ETE Sapinhatuba | (trevo) ni ni ni
ETE Sapinhatuba | (quadra) ni ni ni
. . ETE Sapinhatuba | (assembleia) . ni ni ni . .
Rio Japuiba ETE Sapinhatuba | (passarela) Sapinhatuba | " - o 1283 habitantes /dia
ETE Sapinhatuba | (mat. constru¢éo) ni ni ni
ETE Sapinhatuba | (quadra 1) ni ni ni
ETE Monte Castelo Monte Castelo ni ni ni ni
Angra dos Reis ETE Monsuaba Bairro Monsuaba n? n? ni 8500 habitf'antes /dia
ETE Morro dos Morenos Morro dos Morenos ni ni ni ni
ETE Village BNH, Verolme e Village ni ni ni ni
Rio Jacuecanga ETE Lambicada Lambicada n? n? ni 737 habitgntes /dia
ETE Praia do Machado | Praia do Machado ni ni ni ni
ETE Praia do Machado Il ni ni ni ni
ETE Agua Santa | P ni ni ni ni
ETE Agua Santa Il Agua Santa ni ni ni ni
Rio Jacarei - - - - - -
Bacias da llha Grande ETE Vila do Abrado Vila do Abrado ni ni ni 7500 habitantes /dia
Angra dos Reis Ihas - - - - - -
Mangaratiba Rio Jacarei ETE Concei¢cao do Mangaratiba Conceicao do Mangaratiba ni ni ni ni
Rio Mambucaba ETE Mambucabal!l Vila Residencial de Mambucaba ni ni ni ni
Rio Taquari - - - - - -
CR_:‘lrc;s;]dP:queno e Barra ETE Jovéncio Soares de Oliveiraltl Vila de Praia Grande ni ni Operando 1000
Paraty Rio Perequé-Acu - - - - - -
Rio Paraty-Mirim - - - - - -
Ponta da Juatinga ETE Laranjeiras® \C/)It!:tg:’)ii Moradores de Laranjeiras e Vila ni ni ni ni

Fonte: DRZ (2014), cadastro de usuarios consolidado (INEA, 2018a).

WETE operada pela empresa Eletrobras Eletronuclear; PETE operada pela empresa Condominio Laranjeiras
Nota: - Sinal indicativo de que ndo ha ETE.

ni = ndo informado.
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Quadro 11.11 - Dados técnicos das estacdes de tratamento de esgoto na RH-I

= Eficiéncia de Lancamento (UTM)
Municipio UHP Nome da ETE Tipo de tratamento Vaiao DI I remocéo de DBO el IO : Corpo receptor
(m3/h) (mg/l) (%) remanescente (kg/dia)
E (m) N (m)
ETE Santos Drumont 13,33 337,50 96,88 3,37 Rio Perequé 548.169,02 7.454.554,59
ETE Francisco Magaindes de || o4 ativado 7,65 337,50 96,88 1,94 Rio Mambucaba 546.759,86 7.455.321,98
ETE Getulio Vargas 11,77 ni 89,00 ni Rio Mambucaba ni ni
ETE Morro da Boa Vista . . . .
Rio Mambucaba (Quadra) 3,44 ni ni Drenagem ni ni
ETE Morro da Boa Vista L. . 239 . . D . .
(Pedreira) Tanqug Septlco + Filtro ) ni 82 5011 ni renagem ni ni
ETE Morro da Boa Vista Anaerdbio . . . .
. 1,47 ni ni Drenagem ni ni
Angra dos Reis (Pasto)
ETE Vila Historica 2,67 ni ni Drenagem ni ni
Rios Gratali e do | ETE Frade ;?lgcgtjgbisoeptlco + Filtro 2,53 ni 82,501 ni Rio Ambrésio ni ni
Frade ETE Gamboa do Bracuf UASB 9,07 ni 67,501 ni Drenagem ni ni
Rio Bracui ETE Bracui ni ni ni ni ni ni ni ni
. o iy Tanque Séptico + Filtro : 1 i i i
Rio Ariré ETE Serra D'agua Anaerébio 1,23 ni 82,50 ni Drenagem ni ni
Rio Japuiba ETE Bonfim glﬁz?cgegu'do de fisico 4,50 270,00 85,19 4,32 Drenagem 568.292,63 7.454.227.77
UASB + Biofiltro aerado
ETE Vila Velha submerso com 3,86 270,00 94,44 1,39 Mar 566.541,20 7.454.038,82
nitrificacdo
ETE Parque Belém | 0,87 ni ni Drenagem ni ni
ETE Parque Belém I 1,55 ni ni Drenagem ni ni
ETE Parque Belém llI Tanque Séptico + Filtro 0,87 ni 82 5011 ni Drenagem ni ni
ETE Parque Belém IV Anaerobio 1,55 ni ’ ni Drenagem ni ni
Anara dos Reis ETE Banqueta 1,60 ni ni Drenagem ni ni
g Rio Japuiba ETE Campo Belo 2,70 ni ni Drenagem ni ni
ETE Morada do Areal ni ni ni ni ni Rio Jabuiba ni ni
ETE Japuiba UASB + BAS 12,60 ni 88,00l ni Drenagem ni ni
ETE Sapinhatuba | (trevo) 1,55 ni ni Drenagem ni ni
ETE Sapinhatuba | (quadra) ) _ 1,55 ni ni Drenagem ni ni
ETE Sapinhatuba | Tanque Séptico + Filtro ) 82 5011] ) _ _
(assembleia) Anaerébio 1,79 ni ' ni Drenagem ni ni
ETE Sapinhatuba | 2,00 ni ni Drenagem ni ni
(passarela)
ETE Sapinhatuba | (mat. . . . .
construcéo) Tanque Séptico + Filtro 2,69 n n Drenagem n n
i i ETE Sapinhatuba | (quadra | Anaerébio 82,5014
Rio Japuiba 1 p (@ 7,00 ni ni Drenagem ni ni
ETE Monte Castelo UASB 50,00 ni 67,5001 ni Drenagem ni ni
ETE Monsuaba ;’tﬁ/igosegu'do de lodo 58,57 312,50 94,38 24,68 Drenagem 579.794,93 7.455.188,96
. UASB seguido de filtro
Angra dos Reis ETE Morro dos Morenos biolégico percolador de 7,00 354,00 95,05 2,94 ni 578.569,49 7.457.655,63
alta carga
Rio Jacuecanga . Desarenador, . . . .
ETE Village decantador e ni ni ni ni Drenagem 578.320,11 7.456.935,75
biodigestor
ETE Lambicada o ) 491 ni ni Drenagem ni ni
ETE Praia do Machado | ;ﬁgglrjgbisoeptlco + Filtro 0,32 ni 82,501 ni Drenagem ni ni
ETE Praia do Machado I 0,37 ni ni Drenagem ni ni
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= Eficiéncia de Lancamento (UTM)
Municipio UHP Nome da ETE Tipo de tratamento VERC( DEQ bz remoc¢ao de DBO Calig DIHO) . Corpo receptor
(m3/h) (mgl/l) (%) remanescente (kg/dia)
E (m) N (m)
ETE Agua Santa | 0,37 ni ni Drenagem ni ni
ETE Agua Santa Il 0,47 ni ni Drenagem ni ni
Rio Jacarei - - - - - - - - -
pacias dallha | ETE vila do Abrado UASB 14,67 ni 67,5011 ni Mar 585.082,82 7.441.162,81
Angra dos Reis Ihas - - - - - - - - -
Mangaratiba Rio Jacaref ,I\Eﬂglig(;(;rg(;elgao do UASB 37,08 ni 67,500 ni Rio Jacarei 585.512,20 7.452.800,26
UASB + Lagoa Aerada
Rio Mambucaba ETE Mambucaba Mista + Lagoa 60,00 93,10 64,52 47,52 Rio Mambucaba 546.778,01 7.453.839,73
Decantacéo
Rio Taquari - - - - - - - - -
Paraty ETE Jovéncio Soares de Tratamento anaerdbio e i ni 93.00 ni Mar i i
Rio Perequé-Aci | Oliveira aerbbio !
Rio Paraty-Mirim - - - - - - - - -
Ponta da Juatinga | ETE Laranjeiras Lodo Ativado 35,00 218,14 93,27 12,35 Mar 534.028,13 7.418.402,59

Fonte: DRZ (2014), cadastro de usuarios consolidado (INEA, 2018a).

' valores médios tipicos de eficiéncia obtidos em Von Sperling (2007, p.355)
Nota: - Sinal indicativo de que ndo ha ETE.

ni = ndo informado.
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A partir das informacdes do Quadro 11.10, observa-se que grande parte das localidades
da RH-I sdo atendidas por estacdo de tratamento de esgoto, porém ndo h& informacao se as
mesmas estao operando ou ndo. Além disso ndo se pode afirmar que 100% da populacao, que
ETE deve atender, esteja ligada a rede de esgoto.

Analisando o Quadro 11.11, verifica-se que muitas ETEs adotam sistema de tratamento de
esgoto a nivel secundéario, que objetiva principalmente a remo¢do de matéria organica e
eventualmente a remocao de nutrientes (fosforo e nitrogénio). Entretanto, algumas localidades
por serem isoladas ou apresentarem baixa densidade populacional, o tratamento de efluentes é
realizado através de tanque séptico seguida de filtro anaerdbio, que consiste de tratamento
primario, o qual objetiva a remocao de solidos sedimentaveis e, por consequéncia, parte da

matéria organica.

As eficiéncias de remog¢do de DBO foram informadas pelo cadastro de usuarios
consolidado, os demais casos adotaram valores de eficiéncia referente a média de remoc¢éo de

acordo com o tratamento segundo Von Sperling (2007).

Tendo em vista que na area da RH-I h4 somente cobertura parcial de coleta e tratamento
de esgoto, torna-se necessario gue no ambito do Plano de Recursos Hidricos sejam propostas
acoes que visem a implantagdo e ampliagdo de redes coletoras e estacfes de tratamento de
esgotos. E importante frisar, também, a necessidade da realizac&o de iniciativas que estimulem
as ligacoes dos descartes de residuos domésticos e industriais nas redes de esgoto existentes,

bem como a criacdo de instrumentos legais para sua regulacéo.

Paraty (2018) informa que fora inaugurada recentemente a primeira Estacdo de Tratamento
de Esgoto (ETE) Municipal Jovéncio Soares de Oliveira, na Praia Grande, no dia 29 de junho de
2018. A obra da ETE teve inicio em outubro de 2017 e foi executada em parceria com a
Eletronuclear. A Estagéo de Tratamento de Esgoto da Praia Grande vai beneficiar cerca de 600

familias que moram no bairro e o turismo local.

11.2.3. Lancamento de carga organica domestica

Para avaliacdo qualitativa dos corpos hidricos e eficicia dos Sistemas de Esgotamento
Sanitario da RH-I foram estimadas as contribuicbes organicas dos esgotos sanitarios
domésticos. A carga organica dos esgotos domésticos € responsavel por reduzir os niveis de
oxigénio no corpo d'agua, e pode ser quantificava de forma indireta pela Demanda Bioquimica
de Oxigénio (DBO).
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Para o céalculo da carga de demanda bioquimica de oxigénio (DBO) adotou o valor de 54

-

g/hab.dia, conforme recomendagéo da ABNT NBR 9649/1986 (Projetos de redes coletoras de
esgoto sanitario). Dessa forma, para fins de estimativa das contribuices organicas dos esgotos
lancados nos corpos d'aguas, foram estimados trés tipos cargas organicas:

i) Carga de DBO remanescente apoés sistema individual - considerou o percentual de
pessoas do municipio atendida por sistemas individuais (ex: fossas sépticas), conforme ANA
(2013) e eficiéncia de tratamento das fossas sépticas de 30% (VON SPERLING, 2005);

i) Carga de DBO remanescente ap0s coleta e tratamento de sistema coletivo de
esgotamento sanitério - considerou o restante da populagéo, ndo provida de sistema individual,
aplicando-se o indice de atendimento total de esgoto (IN0O56) e tratamento do esgoto produzido
(INO46) de cada municipio fornecidos pelos SNIS (2016) e adotou-se um valor de eficiéncia,

conforme o tipo de tratamento predominante nas ETES de cada municipio;

iif) Carga de DBO bruta ndo coletada, langada diretamente na rede de drenagem pluvial ou
em corpos d'agua interiores - considerou o restante da populagdo que ndo se enquadraram nas

estimativas i e ii.

No Quadro 11.12 s&o apresentadas as cargas organicas geradas em cada municipio da
RH-I. Cabe ressaltar que posteriormente, para a modelagem da qualidade da agua, serdo
estimadas ainda as cargas poluidoras dos parametros Fdésforo Total e Coliformes

Termotolerantes.
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Quadro 11.12 - Cargas organicas geradas em cada municipio na RH-I.

o~
7| \\\
N

-

Y’
| 2
e

--..-‘

Carga de DBO

Carga de DBO remanescente

Carga de DBO bruta ndo

= Carga DBO | remanescente | apds coleta e tratamento de | coletada, langcada diretamente
o Populagéo P ; : .
Municipio UHP (hab) gerada apés sistema sistema coletivo de na rede de drenagem pluvial
(kg/dia) individual esgotamento sanitario ou em corpos d'agua
(kg/dia) (kg/dia) interiores (kg/dia)
Rio Mambucaba, Rios
Gratau e do Frade, Rio
. Bracui, Rio Arird, Rio
Angra dos Reis Japuiba, Rio Jacuecanga, 191.504 10.341,22 1.310,22 114,40 7.897,49
Rio Jacarei, Bacias da Ilha
Grande, lhas
Mangaratiba Rio Jacarei 4.94302 266,92 101,27 0,00 122,26
Ponta da Juatinga, Rio
Paraty-Mirim, Rio Perequé-
Paraty AcU, Rios Pequeno e Barra 40.975 2.212,65 574,64 0,00 1.391,74
Grande, Rio Mambucaba,
Rio Taquari
RH-I 237.422 12.820,79 1.986,13 114,40 9.411,49

Fonte: [USNIS (2016).

PlPopulagdo de Mangaratiba resultou na diferenca entre a populagéo total e urbana, tendo em vista que apenas o distrito de Jacarei pertence a RH-1, logo, a estimativa se aproxima mais da realidade,
pois ndo contempla a populagdo da Sede Municipal.
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Na Figura 11.9 apresenta-se a porcentagem da populacdo na RH-lI que se enquadra nas

situacdes i, ii, iii para o calculo das cargas orgéanicas, dessa forma verifica-se que mais de 70% da

populacéo langa o esgoto in natura nos corpos d’aguas da regido. Na Figura 11.10 apresenta-se a

distribuicdo percentual da carga organica bruta doméstica por municipio da RH-I. Nota-se que o maior

gerador de carga organica é o municipio de Angra dos Reis (80,98%), por ser 0 mais populoso da

RH-I. Vale destacar, observando o Quadro 11.12, a auséncia de tratamento coletivo no municipio de

Paraty e no distrito de Jacarei em Mangaratiba, além do baixo indice de tratamento de esgoto por

solugéo coletiva em Angra dos Reis (10,04% dos 55,09% de esgoto coletado). Portanto, a RH-I gera
12.820,79 kg DBO/dia e lan¢a 11.512,01 kg DBO/dia, o que corresponde a remoc¢éo de 10,21% da

carga organica gerada diariamente.

Populagao -
situacdoi
22,13%

Populagdo

i) Carga de DBO remanescente ap6s sistema individual
- considerou o percentual de pessoas do municipio
atendida por sistemas individuais (ex: fossas sépticas),
conforme ANA (2013) e eficiéncia de tratamento das
fossas sépticas de 30% (VON SPERLING, 2005);

ii) Carga de DBO remanescente apds coleta e
tratamento de sistema coletivo de esgotamento
sanitario - considerou o restante da populagédo, ndo
provida de sistema individual, aplicando-se o indice de

Sl?i%aoz I atendimento total de esgoto (INO56) e tratamento do
! esgoto produzido (INO46) de cada municipio fornecidos
pelos SNIS (2016) e adotou-se um valor de eficiéncia,
conforme o tipo de tratamento predominante nas ETES
de cada municipio;
PC_’F’“'aEaC_’__' iii) Carga de DBO bruta ndo coletada, langcada
sﬁuagag m diretamente na rede de drenagem pluvial ou em corpos
73,41% d'agua interiores - considerou o restante da populagdo
que ndo se enquadraram nas estimativas i e ii.
Fonte: Elaboracéo prépria
Figura 11.9 - Porcentagem da populacao da RH-I para as situacdes i, ii, iii do calculo da carga orgénica

Mangaratiba
223,52 kg
DBO/dia
(1,94%)

Fonte: Elaboracéo prépria

Figura 11.10 - Distribuicdo das cargas organicas lancadas por cada municipio da RH-I
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O consumo de oxigénio em corpos d’agua, medido por meio dos parametros oxigénio
dissolvido (OD) e pela demanda bioquimica de oxigénio (DBO), indica de forma indireta, a
guantidade de carga organica disponivel. Conforme Nota Técnica de Disponibilidade Hidricas
Qualiquantitativas Superficiais, na maioria das esta¢des de monitoramento da qualidade da agua
na RH-1 as concentragdes de OD séo inferiores ao limite de Classe 1 (OD néo inferior a 6 mg/L).
Por sua vez, as concentragdes de DBO apresentam valores iguais ou inferiores a 2 mg/L (limites
de Classe 1 - até a 3 mg/L) para todos os cursos hidricos monitorados. Esses valores indicam
uma qualidade razoavelmente boa, apesar da baixa parcela da populacdo ser atendida por
tratamento de efluentes (19%). Entretanto vale ressaltar a baixa densidade populacional e
grande disperséo da populacdo ao longo da RH-I, o que remete a uma distribuicdo das cargas
lancadas de forma a permitir que os corpos hidricos exercam sua capacidade de autodepuragéo

sobre essas cargas.

11.2.4. Investimentos em esgotamento sanitario

Segundo dados do SNIS (2016), os investimentos voltados para esgotamento sanitario na
RH-I somam R$ 318.417,52. Na Figura 11.11 podem ser visualizados 0s investimentos em
abastecimento de 4gua realizados na RH-I entre os anos 2011 e 2016, por sua vez no Quadro
11.13 esses valores estao discriminados por municipio.

2012 2013 2014 2015

R$ 3.000.000,00 -
R$ 2.500.000,00 -
R$ 2.000.000,00 -
R$ 1.500.000,00 -
R$ 1.000.000,00 -

RS$ 500.000.00 -
R$0,00 WM
2011

— .

2016

Fonte: SINIS (2011, 2012, 2013, 2014, 2015 e 2016)
Figura 11.11 - Evolucéo temporal dos investimentos esgotamento sanitario na RH-I

Quadro 11.13 - Evolugéo temporal dos investimentos esgotamento sanitario nos municipios da RH-I

Municipio Investimentos em abastecimento de agua (R$)
2011 2012 2013 2014 2015 2016
Angra dos R$ R$ R$ R$ R$ R$
Reis 277.401,04 330.987,00 | 2.381.348,47 | 1.513.918,18 | 97.567,19 53.877,23
Mangaratiba R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
R$
Paraty - - R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 264.540,29

Fonte: SNIS (2011, 2012, 2013, 2014, 2015 e 2016)

Nota: - Sinal indicativo de que ndo ha dado disponivel.
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O ATLAS Esgoto - Despoluicdo de bacias hidrogréficas, publicado pela ANA em 2013,
onde foi diagnosticada a situacao do esgotamento sanitario nas 5.570 cidades brasileiras e dos
impactos do langcamento dos esgotos nos rios, lagos e reservatérios do pais, apontou a
necessidade de melhoria nos sistemas de esgotamento sanitario nos municipios de Angra dos
Reis e Paraty, conforme descrito a seguir. Para o municipio de Mangaratiba que nao possui sede
municipal na RH-I, esse estudo ndo se aplica. No Quadro 11.14 s&do apresentadas as propostas
de melhoria nas ETEs existentes na RH-I.

Quadro 11.14 - Propostas de melhoria em ETEs existentes na RH-I

Municipio UHP Nome da ETE Proposta (ANA, 2013)
ETE Francisco Magalhdes | Aumentar capacidade da ETE em 5 vezes o valor
Rio de Castro da vazé&o atual
Mambucaba - Aumentar capacidade da ETE em 5 vezes o valor

ETE Getulio Vargas ~
da vazao atual

Aumentar capacidade da ETE em 5 vezes o valor

Angra dos Reis

Rio Japuiba ETE Bonfim da vazao atual e garantir eficiéncia de 90%
Rio ETE Morro dos Morenos Aumentar capacidade da ETE em 5 vezes o valor
Jacuecanga da vazao atual e garantir eficiéncia de 80%

Fonte: ANA (2013).

Além das propostas presentes no Quadro 11.14, esse estudo sugeriu a construcdo de uma
ETE na Sede de Angra dos Reis com capacidade de atendimento 38% do esgoto produzido no
municipio e eficiéncia de tratamento de 60%. Em Paraty, foi proposto a constru¢cao de uma ETE
com eficiéncia de 90% para atender cerca de 63% do esgoto produzido no municipio.

O Ministério das Cidades disponibiliza um informe dos investimentos do Governo Federal
em saneamento realizados no ambito do PAC - Programa de Aceleracdo do Crescimento. O

Quadro 11.15 apresenta a relacéo das obras entre 2010 e 2017 existentes na RH-I.

Quadro 11.15 - Investimentos (R$) em esgotamento sanitério realizados pelo Governo Federal nos
municipios da RH-I (2010-2017)

Investimento Contrapartida | Situacao
total (R$) (R$) da Obra

Objeto Municipio Repasse (R$) Assinatura

Implantacéo de
Rede Coletora da
Sub-Bacia G

Ampliacéo do
SES construcao
de 2 ETEs com
vazao maxima de
31,48 L/s e 27,78
L/s, 63.071 m de
redes (didmetros
de 150mm a
300mm) e
estacles
elevatérias

Fonte: Ministério das Cidades (2018).

Angra dos

Reis 10.031.909,48 | 9.785.997,30 | 146.652,21 Normal 31/10/11

Angra dos | 45 eog 405,36 | 36.294.064,71 ] _Nao 9 4/60/15
Reis iniciada
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11.3. RESIDUOS SOLIDOS

A gestdo inadequada de residuos sélidos, principalmente na etapa da disposicédo final,
representa risco a qualidade da dgua dos corpos hidricos. Por sua vez, a disposi¢ao de residuos
sélidos em corpos d’agua pode causar erosao e obstrucdo das sec¢des de escoamento. Outro
problema refere-se a contaminacdo de aguas subterraneas e dos solos através de substancias
toxicas presentes no chorume, efluente liquido percolado de elevada DBO resultante da
decomposicdo de compostos organicos, os quais representam uma parcela significativa em

residuos domeésticos.

A Politica Nacional de Residuos Sdélidos, instituida pela Lei Federal 12.305/2010, dispbe
sobre a responsabilidade do municipio na elaborac¢do do Plano de Gestéo Integrada de Residuos
Solidos (PGRS), sendo uma condicdo para obter recursos financeiros da Unido, ou por ela
controlados, para aplicar na gestao de residuos solidos. O PGRS pode fazer parte do Plano

Municipal de Saneamento Basico, conforme dispbe o Art. 19, §81°, da Lei supracitada.

No Rio de Janeiro, a Lei Estadual 4.191/2003 institui a Politica Estadual de Residuos
Sdélidos e dispde sobre principios, procedimentos, normas e critérios referentes a gestdo dos
residuos solidos no Estado do Rio de Janeiro, para controle da poluicdo, da contaminacao e a

minimizag&o de seus impactos ambientais.

Este capitulo apresenta a situacao atual de gestao de residuos solidos na RH-I promovida
pelos municipios com foco na disposicao final dos residuos sélidos urbanos, sistema de coleta e
guantificacdo dos residuos gerados por cada municipio. No Quadro 11.16 sdo apresentadas

informagdes gerais sobre a coleta e disposic¢ao final dos residuos solidos.

Para a quantificacéo dos residuos gerados e coletados por municipio (Quadro 11.17) foram
utilizados os dados disponibilizados pelo SNIS do ano 2016 com relacdo a populacao total,
atendida pelo servico de coleta e a quantidade de residuos coletados. Para estimativa da
quantidade de residuos gerados por municipio, utilizou-se o indicador massa [RDO+RPU]
coletada per capita em relagdo a populagéo total atendida (INO28) e a populagéo total, ambos

fornecidos pelo SNIS do ano de 2016.
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Quadro 11.16 - Informacdes sobre coleta e disposicao final de residuos sélidos na RH-I

- Existe Lgtce?:Iddigng Frequéncia Disposicao final
Municipio UHP coleta dacoleta |Destino L
seletiva? | Pela coleta : ; Localizacéo
X seletiva final
seletiva
Rio Mambucaba, Rios Aterro
Gratau e do Frade, Rio s -
o . N&o ha coleta . sanitario
. Bracui, Rio Arir6, Rio . : Através de Angra dos
Angra dos Reis . . Sim seletiva porta , CTR .
Japuiba, Rio Jacuecanga, a porta PEV's Costa Reis
Rio Jacarei, Bacias da llha P
Verde
Grande, lhas
Entrega
N&o ha coleta | voluntaria Aterro
Mangaratiba Rio Jacarei Sim seletiva porta | em Galpdo | sanitario | Seropédica
a porta em Nova | CTRRio

Mangaratiba

Ponte Branca,

Rio Perequé-Acu Sim Muﬁii(ijpeal e Diéria Aterro
Jabaquara sanitario Anara dos
Paraty Ponta da Juatinga, Rio CTR gReis
Paraty-Mirim, Rios Costa
Pequeno e Barra Grande, N&o - - Verde
Rio Mambucaba, Rio
Taquari

Fonte: EcoX Ambiental (2015), PMAR (2017), Prefeituras Municipais de Angra dos Reis, Mangaratiba e Paraty (2018).
Nota: - Sinal indicativo de que néo se aplica a informagao.

Em Angra dos Reis ndo ha sistema de coleta seletiva porta a porta, o servico é realizado
por meio de Pontos de Coleta Voluntaria (PEV's) fixos na Sede Municipal (UHP Rio Japuiba) e
itinerantes, sendo a maior parte na Sede e outros em Camorim, Monsuama, Jacuecanga (UHP
Jacuecanga) e Frade (UHP Rios Gratal e do Frade). O municipio de Paraty conta com sistema
de coleta seletiva diéria distribuida nos bairros da Sede Municipal, Jabaguara e Ponte Branca
(UHP Rio Perequé-Acu). Em Mangaratiba ndo ha sistema de coleta, os municipes recebem
desconto na conta de luz quando realizam entrega voluntaria, acima de 1 kg de residuo

reciclavel, em um Galp&o localizando em Nova Mangaratiba.

Os residuos solidos urbanos coletados nos municipios de Angra dos Reis e Paraty séo
destinados ao aterro sanitario CTR Costa Verde, localizado na UHP Rio Arir6é. Segundo
informagfes do PMGIRS de Angra dos Reis, elaborado pela PMAR (2017), o aterro CTR Costa
Verde apresenta alguns problemas estruturais, como cobertura inadequada em alguns taludes
com exposicao de residuos e presenca de erosdo, acumulo de &guas pluviais e drenos de gas
em queima do biogés. O aterro recebe diariamente cerca de 230 toneladas de residuos solidos

em baixa temporada e 290 em alta temporada.

Cabe ressaltar, que em junho de 2017 foi firmado um Termo de Ajustamento de Conduta
(TAC) entre o INEA e a empresa CTR Costa Verde Ltda. O Plano de agdo deste TAC inclui a
implantacdo e operacédo da célula da fase 4 do aterro, complementacdo e implantagdo de

sistemas operacionais, plano de manutencéo e controle ambiental e medidas para reducéo de
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impactos ambientais, operacdo do sistema de tratamento de residuos de servico de salde e

operacgdo da estacdo de tratamento de chorume a nivel terciario.

O destino final dos residuos gerados em Mangaratiba € o aterro sanitario CTR Rio pertence
a empresa CICLUS Ambiental, caracterizado pela alta tecnologia na prote¢do do solo e no
controle dos gases emitidos para a atmosfera. O chorume produzido € captado e levado, por

drenos subterraneos, até a uma Estacdo de Tratamento de Chorume (ETC).

Quadro 11.17 - Quantidade de residuos sélidos gerados e coletados por municipio na RH-I

Populagéo (hab) Qtde Taxa de
Coletado per Qtde residuos
L . coletada -
Municipio | Atendid capita gerada declarada solidos
Tota tendida | (kg/hab.dia) | (ton/dia) : coletados
(ton/dia)
(%)

Angra dos Reis 191.504 187.504 0,90 172,35 168,33 97,67
Mangaratiba 4,943 4.844 2,76 13,64 112,442 98,03
Paraty 40.975 37.228 2,98 122,11 110,99 90,89

Fonte: SNIS (2016).
W pPopulagéo de Mangaratiba resultou na diferenca entre a populagéo total e urbana, tendo em vista que apenas o distrito de Jacarei
Pertence a RH-I, logo, a estimativa se aproxima mais da realidade, pois néo contempla a populagdo da Sede Municipal.

1 Quantidade referente a todo municipio de Mangaratiba.

Angra dos Reis se destaca na maior geragdo de residuos da RH-I e indice de coleta alto,
97,67%. Porém merece destaque o municipio de Mangaratiba por ter o0 maior indice de coleta
(98,03%) e Paraty com alto indice de coleta per capita de residuos. Com base na estimativa da

geracgdo de residuos solidos, a RH-I gera um total de 308,10 toneladas diérias.

Vale destacar a existéncia de lixdes e aterros controlados desativados nesses municipios,
uma vez que o material presente nestes sofre decomposicao e consequente geracéo de chorume
gue pode comprometer a qualidade das aguas subterraneas e superficiais. Dependendo da
composicao dos residuos depositados, o chorume pode carrear substancias de alto potencial
téxico, como o mercario e o chumbo. Outro problema se refere ao fato de nao existir
licenciamento ambiental, dessa forma os lixdes estdo frequentemente localizados em locais
inadequados, como nas proximidades de corpos hidricos, o que facilita a contaminagéo e

comprometimento na se¢ao de escoamento do curso d'agua.

Dessa forma, foram identificadas essas unidades, dispostas no Quadro 11.18, por meio

dos dados fornecidos pelo SNIS e PMGIRS de cada municipio.
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Quadro 11.18 - Lixdes e aterros desativados existentes por municipio na RH-I

L Nome da . . ~
Municipio UHP Unidade Localizacéo Situacao Atual
Area ainda é uma fonte de
Estrada Zungu, S -
. o o o contaminacgdo de lixiviados para o
Rio Ariro Lix&o proximo BR 101, . .
X o Rio Vermelho, afluente do Rio
bairro Ariré o
Angra dos Ariré
Reis Unidade de . s,
_ Rua Santa Luzia, |Irregular pois ndo ha
. . beneficiamento de . .
Rio Japuiba . bairro Parque processamento dos residuos,
residuos da .
o Belém apenas aterramento
construcéo civil
Situa-se dentro da | Os liquidos lixiviados ainda séo
Rio Perequd APA Cairucu, as | gerados, com potencial
Paraty Agou €TeAUe 1 Lixso Boa Vista margens da contaminagéo do lencgol fredtico e
rodovia Rio- das aguas que banham o mangue
Santos préximo

Fonte: EcoX Ambiental (2015), PMAR (2017), SNIS (2010 a 2016).
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Mapa 11.2 - Mapa de Aterros Sanitarios
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11.4. DRENAGEM URBANA

A drenagem urbana tem como objetivo recolher as aguas pluviais precipitadas sobre uma
regido e que escorrem sobre sua superficie, conduzindo-as a um destino final de forma a
minimizar o0s riscos e 0s prejuizos causados por inundacdes, alagamentos e enchentes, além de

possibilitar o desenvolvimento urbano de forma harménica, articulada e sustentavel.

O acelerado desenvolvimento urbano, tendo como consequéncia 0 aumento de areas
impermeaveis e canalizacdo de cursos d'aguas fez como que rios urbanos passassem a inundar
com maior frequéncia (TUCCI, 2004). Os principais problemas relacionados a drenagem de
aguas pluviais referem-se ao acumulo de materiais nas se¢des de escoamento (residuos solidos
e sedimentos) que compromete 0 escoamento, e o langcamento de esgotos sanitarios no sistema
de drenagem, dessa forma, as aguas pluviais passam a transportar uma alta carga poluente

decorrente do arraste de materiais solidos de areas urbanas.

Este capitulo descreve a situacdo atual sistema de drenagem de &agua pluviais e dos
eventos criticos relacionados a inundag@es, alagamentos e enxurradas nos municipios presentes
na RH-I. Para isso foram levantados dados por meio dos Planos de Saneamento Basico; do
Mapa de Vulnerabilidade a Inundagbes do Estado do Rio de Janeiro, elaborado pela Agéncia
Nacional de Agua (ANA) em 2014; dos registros da Secretaria Nacional de Defesa Civil (Sedec),
vinculada ao Ministério da Integracao Nacional (Ml), através do S2ID - Sistema Integrado de
Informacgbes sobre Desastres; e das Cartas de Suscetibilidade a Inundagfes elaboradas pela
CPRM (Servico Geoldgico do Brasil) e IPT (Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas), no ambito do
Programa de Gestéo de Riscos e Resposta a Desastres Naturais do Ministério do Planejamento.

No Quadro 11.19 séo informados os principais problemas enfrentados pelas Prefeituras e
guais projetos existentes para melhoria do sistema de drenagem. Podem ser observados como
principais problemas a falta de cadastro do sistema de drenagem e langcamento de esgotos na

rede de drenagem.
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Quadro 11.19 - Problemas no sistema de drenagem urbana dos municipios na RH-I

Municipio

UHP

Problemas existentes

Projetos e
obras
existentes

Angra dos Reis

Rio Mambucaba,
Rios Gratal e do
Frade, Rio Bracui,
Rio Ariré, Rio
Japuiba, Rio
Jacuecanga, Rio
Jacarei, Bacias da
Ilha Grande, Ihas

Langcamento de esgoto na rede de drenagem. Obras
improvisadas que, com o passar do tempo, tornam-se
obsoletas, que ndo gera uma base de dados para
pesquisas e estudos. Geralmente, a malha de
microdrenagem n&o atinge as partes altas da cidade e dos
aglomerados, nesses locais, a microdrenagem é feita de
maneira superficial, que contribui para 0 aumento do
volume de agua nas calhas e podem causar enxurradas.

Mangaratiba

Rio Jacarei

N&o ha um cadastro técnico confiavel do sistema de
drenagem. Estima-se que a extensdo do mesmo abrange
de 15 a 25% das vias do Municipio, tendo em vista o
percentual de domicilios que informa o esgotamento
sanitario ligado a algum tipo de rede.

ni

Paraty

Ponta da Juatinga,
Rio Paraty-Mirim,
Rio Perequé-Acu,
Rios Pequeno e
Barra Grande, Rio
Mambucaba, Rio
Taquari

ni

ni

Fonte: PMM (2013), DRZ (2014).

Dadas as caracteristicas da regido e os registros histéricos, que serdo apresentados

posteriormente, fica claro que a falta de informagdes sobre o municipio de Paraty constitui-se de

lacuna importante de informacdes, ja que o centro histérico da cidade e outros bairros estéo

localizados em regifes baixas, bastante sujeitas inundagdes e influéncia de maré. Também por

possuir uma extensdo consideravel de vias protegidas como patriménio histérico, que sdo um

\

desafio a adaptacdo pela dificuldade tecnolégica em se realizar obras para melhoria da

infraestrutura.

Com relacéo aos eventos criticos ocorridos na RH-I, vale definir previamente alguns termos

técnicos que serdo elencadas neste capitulo:

¢ Inundacéo: transbordamento paulatino de agua da calha normal de rios e lagos, ou

acumulacdo de agua por drenagem deficiente em areas que ndo sdo habitualmente

submersas;

e Alagamentos: extrapolacdo da capacidade de escoamento de sistemas de drenagem

urbana e consequente acumulo de 4gua em ruas, calgcadas ou outras infraestruturas

urbanas, em decorréncia de precipitacdes intensas;

e Enxurrada: advém de escoamentos superficiais com grande velocidade e energia,

resultante de fortes chuvas;

¢ Situacdo de Emergéncia (SE): alteracao intensa e grave das condicdes de normalidade

em um determinado local que é decretada em razdo do desastre, comprometendo

parcialmente sua capacidade de resposta;
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o Estado de Calamidade Publica (ECP): alteracdo intensa e grave das condlgoes de
normalidade em um determinado local que é decretada em razdo do desastre,

comprometendo substancialmente sua capacidade de resposta;

No Mapa 11.3 sdo apresentadas as areas suscetiveis a inundacgdes obtidas através de
modelagem e validada pelo CPRM em campo entre os anos de 2012 e 2014 e o Atlas de
Vulnerabilidade a Inundacgdes elaborado pela ANA em 2014, para a RH-I. Enquanto, no Quadro
11.20 s&o mostrados os setores de risco a inundages nas UHP levantados pela CPRM.
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Com base no Mapa 11.3, todas as UHP da RH-I apresentam alta susceptlbllldade a
inundacgdes, exceto UHP Rio Jacarei. Merece destaque a UHP Rio Mambucaba, a qual o rio de
mesma dominacdo também foi identificado pela ANA (2014) com alta vulnerabilidade a
inundacgdes, uma vez que pode causar danos as areas urbanas de Perequé e Mambucaba.

Em Angra dos Reis, vale destacar a alta suscetibilidade a inundagéo do Rio Japuiba e do
rio Jacuecanga, 0s quais atravessam extensas areas urbanas da Sede Municipal de Angra dos
Reis e Distrito de Jacuecanga, respectivamente. No municipio de Paraty, chama atencéo a alta
susceptibilidade a inundacdo dos rios Perequé-Acu e Mateus Nunes que cortam a Sede
Municipal, além de serem identificados como média vulnerabilidade a inundacfes pela ANA
(2014).

Quadro 11.20 - Problemas de inundacdes registrados pelo CPRM na RH-I

Municipio UHP Local Ano Problema

Residéncias de alvenaria sobre drenagens,
2011 | possibilidade e evidéncias de
deslizamentos e inundacfes
Residéncias de alvenaria concentradas em
Rio Arird Serra D'agua 2011 |torno da linha de drenagem e evidéncias de
enxurradas com blocos e matacdes
Na Praia do Machado h& ocupagéo
Praia do Machad desordenada e estreitamento da secao de
Rio Jacuecanga raia do Machado e 2011 |drenagem. Em Camorim Pequeno ocorre

Camorim Pequeno ~ :

ocupacgao desordenadas com diversas

edificacdes obstruindo o talvegue.
Residéncias de alvenaria em area plana e
base da encosta nas margens de
Praia de Proveta 2011 | drenagem, presenca de blocos e matactes
na drenagem e ocorréncias e possibilidade
de enxurradas.

Rios Gratau e do Frade - Morro da
Frade Constéancia

Angra dos Reis

Bacias da llha
Grande

Rio Mambucaba,
Rio Bracui, Rio
Japuiba, Rio
Jacarei e lhas
Mangaratiba Rio Jacarei - - N&o ha dados

Ponta da Juatinga,
Rio Paraty-Mirim,

Rio Perequé-Acu,

Paraty Rios Pequeno e - - Nao ha dados
Barra Grande, Rio
Mambucaba, Rio

Taquari

Fonte: CPRM (2011).
Nota: - Sinal indicativo de que néo se aplica a informagéo.

- - N&o ha dados

Com base nos dados registrados pela Defesa Civil, constantes no S2ID - Sistema Integrado
de Informacgdes sobre Desastres, foram informados no Quadro 11.21 e na Figura 11.12 o nimero
de ocorréncias por tipo de evento critico (inundagéo, enxurradas e alagamentos), nimero de
decretos/portarias de situacdes de emergéncia (SE) e de estado de calamidade publica (ECP),

namero de pessoas afetadas e vitima fatais.
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Quadro 11.21 - Registros ocorréncias de eventos criticos hidrolégicos, decretos e danos humanos nos
municipios da RH-I (2003 a 2018)

A Decreto
Municipio = Ocorréncias Pessoas Afetadas | Vitimas Fatais
Inundacbes | Enxurradas | Alagamentos | Total SE | ECP
Angra dos Reis 6 14 12.729 35| - 1
Mangaratiba 1 16.188
Paraty 1 5 0 6 1.251
Total 14 32 7 53 30.168 35 4 1
Fonte: DEFESA CIVIL (2003 a 2018)
16 16188 18.000 "
0 14 o 16.000 §
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S 12 R 14.000 §
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2 2000 <
0 0

Angra dos Reis Mangaratiba Paraty

m|nundacdes mEnxurradas Alagamentos o Pessoas Afetadas

Fonte: DEFESA CIVIL (2003 a 2018)

Figura 11.12 - Numero de ocorréncias de desastres hidrologicos e pessoas afetadas por municipio na
RH-I (2003 a 2018)

Percebe-se que o0 municipio com maior ocorréncia de eventos é Angra dos Reis, inclusive
0 nimero de pessoas afetadas por estes, pois 0s numeros correspondentes a Mangaratiba
reflete a realidade de todo municipio, o que nao se pode afirmar sobre o distrito de Jacarei, Unica

porcéo localizada na RH-I.

Além dos registros historicos, merecem destaque o0s eventos ocorridos nos primeiros dias
de 2010, que estéo ainda presentes na memoéria da populacéo e que sdo sempre utilizados como
exemplos da vulnerabilidade da regido a extremos de pluviosidade. Desse periodo existem
registros, no sistema da Defesa Civil, de deslizamento em Angra dos Reis (06/01/2010) e
enxurrada em Paraty (04/01/2010), que corroboram com os relatos colhidos. Também se destaca
gue esses mesmos relatos, sobre o inicio de 2010, corroboram com o que é apresentado no
Mapa 11.3, quando apontam para ocorréncia de inundacdes de grandes propor¢des no Parque

Mambucaba.

Portanto, verifica-se que a RH-I apresenta muitos problemas com inundacdes em quase

todas as UHPs e atinge praticamente todas as areas urbanas municipais. Esses problemas
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afetam a populacado na forma de danos materiais e até mesmo perdas humanas, como pode ser
observado os registros de vitimas fatais em Angra dos Reis. As principais causas das inundagdes
na regido referem-se a ocupacéo irregular das varzeas inundaveis; a ineficiéncia dos sistemas
de drenagem; e, principalmente, o assoreamento dos canais de drenagem e ao langamento de

efluentes e residuos nas calhas dos rios.
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12. DEMANDAS CONSOLIDADAS

A partir dos resultados das demandas setoriais foi realizada a consolidagédo das demandas
espacializadas por UHP. A partir dos resultados das demandas setoriais foi realizada a
consolidacdo das demandas espacializadas por UHP. O Quadro 12.1 apresenta as demandas
consolidadas para as atividades analisadas nos capitulos anteriores. As Figura 12.1 e Figura
12.2 apresentam a distribuicdo das demandas na RH-I, considerando-se as vazdes de retirada

e de consumo da estimativa de consumo humano, respectivamente.

m Demanda da Industria

® Demanda da Mineragdo

Demanda
total na RH-I —0,4% © Demanda da Agricultura Irrigada

5949 y 3 6 5,1% - 0,3% mDemanda da Dessedentagdo Animal

m3/h

Demanda da Aquiculura

mDemanda Estimada do Consumo
Humano (Retirada)

Fonte: Elaboracéo prépria
Figura 12.1 - Demandas totais na RH-I, considerando a estimativa de retirada para consumo humano

® Demanda da Industria

m Demanda da Mineragdo

Demanda
total na RH-I Demanda da Agricultura Irrigada

2589,95

mDemanda da Dessedentagdo Animal

m3/h

Demanda da Aquiculura

mDemanda Estimada do Consumo
Humano (Consumo)

1%

Fonte: Elaboracéo prépria
Figura 12.2 - Demandas totais na RH-I, considerando a estimativa de consumo para consumo humano
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A Figura 12.3 apresenta a distribuicdo das demandas na RH-I, considerando-se as vazdes

consolidadas para o abastecimento.

m Demanda da Industria

® Demanda da Mineragdo

Demanda
total na RH-I 1% 0 4%Demanda da Agricultura Irrigada

642 1 y 43 0,3% mDemanda da Dessedentacdo Animal

m3/h

Demanda da Aquiculura

® Demanda Consolidada para o
Abastecimento

Fonte: Elaboragéo prépria
Figura 12.3 - Demandas totais na RH-I, considerando as vazdes consolidadas para o abastecimento

Os resultados obtidos, apresentados nas Figura 12.1, Figura 12.2, Figura 12.3 e no Quadro

12.1, serdo novamente abordados no momento do calculo do balango hidrico (Relatério de

Balango Hidrico — RD09), onde serdo analisados, em confronto com os resultados para a

disponibilidade, as questdes que surgem na comparacdo dos numeros de cadastro e estimativa

da demanda para a abastecimento e consumo humano. Os resultados obtidos mostram que h&

diferencas significativas entre as analises realizadas a partir das captacdes e das estimativas,

ndo somente para o resultado global, mas também entre as UHPs.

Como resultado geral deste relatério, adota-se 6421,43 m3/h como demanda total de

retirada para a RH-I.
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Quadro 12.1 - Demandas consolidadas

Demanda da Demanda da Demanda
Demanda da Demanda da R - Demanda da Consolidada
UHP Industria Mineragido Agrlf:ultura Dessed.entacao T FEE Demanda Total
Irrigada Animal .
Abastecimento

m3/h L/s m3/h L/s mi/h L/s m3/h L/s m3/h L/s m3/h L/s m3/h L/s

1 | Ponta daJuatinga 39,2 10,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,2 0,0 0,0 173,2 48,1 213,0 59,2

2 | Rio Paraty-Mirim 38,3 10,7 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5 0,4 0,0 0,0 31,2 8,7 71,1 19,8
3 | Rio Perequé-Agu 204,7 56,9 11,4 3,2 5,8 1,6 2,1 0,6 0,0 0,0 538,1 149,5 762,0 211,7

4 | Rios Pequeno e Barra Grande 18,4 51 0,0 0,0 0,0 0,0 1,4 0,4 0,0 0,0 35,9 10,0 55,7 15,5

5 | Rio Taquari 129,1 35,9 0,0 0,0 0,0 0,0 2,6 0,7 0,0 0,0 57,3 15,9 189,0 52,5
6 | Rio Mambucaba 81,8 22,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,1 0,0 0,0 350,7 97,4 432,9 120,3
7 | Rios Gratau e do Frade 97,7 27,1 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 0,4 0,0 0,0 475,1 | 132,0 | 574,0 | 159,5

8 | Rio Bracui 88,7 24,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,1 0,0 0,0 117,9 32,8 207,1 57,5
9 | Rio Arird 103,4 28,7 58,5 16,2 0,0 0,0 4,6 1,3 305,3 84,8 56,3 15,7 528,0 | 146,7
10 | Rio do Meio 263,4 73,2 0,0 0,0 20,4 5,7 1,5 0,4 0,0 0,0 2184,0 | 606,7 | 2469,3 | 685,9
11 | Rio Jacuecanga 164,7 45,7 0,0 0,0 0,0 0,0 1,8 0,5 0,0 0,0 427,0 | 1186 | 593,5 | 164,9

12 | Rio Jacarei 47,1 13,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,2 0,0 0,0 169,6 47,1 217,4 60,4

13 | Bacias da llha Grande 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,1 0,0 0,0 83,3 23,2 83,6 23,2

14 | llhas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 24,7 6,9 24,7 6,9
TOTAL | 1276,4 | 354,6 69,8 19,4 26,3 7,3 19,2 53 305,3 84,8 4724,4 | 1312,3 | 6421,4 | 1783,7

Fonte: Elaboragé&o propria
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